LEI N° 2546, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2017

INSTITUI O PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, INSTRUMENTO DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, CONTEMPLANDO O PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

O PREFEITO MUN

IPAL DE MUNIZ FREIRE, ESTADO DO ESP

1TO SANTO, no uso de suas legais atribuicdes que Ihe séo conferidas em Lei, faz saber que a Camara Municipal aprovou e sanciona a seguinte LEI:

TITULO I
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

CAPITULO I

Segéao |
Das Disposigdes Preliminares

Art. 1° Esta Lei institui a Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Muniz Freire, nos termos de seus Anexos (Plano Municipal de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos), em atendimento ao que dispdem as Leis
Federais n°® 11.445/2007 e n® 12.305/2010, bem como a Lei Estadual n® 9.096/2008, tendo por objetivos:

I - Contribuir para o desenvolvimento e a reducéo das desigualdades locais, gera¢édo de emprego, renda e incluséo social;

11 - Priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacao e ampliagdo dos servigos e agdes de saneamento basico nas areas ocupadas por populacdes de baixa renda;

111 - Proporcionar condi¢cdes adequadas de salubridade sanitéaria as populagdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

IV - Assegurar que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados pelo poder publico proceda de acordo com critérios de promocao da salubridade sanitaria, de maximizagéo da relagdo custo-beneficio e de maior retorno social;

V - Incentivar a adocéo de mecanismos de planejamento, regulacéo e fiscalizacdo da prestacéo dos servicos de saneamento basico;

- Promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentagdo econdmica e financeira dos servigcos de saneamento basico, com énfase na cooperacao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da
sociedade;

VII - Promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico, estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das agdes dos diferentes agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizagdo, capacidade técnica, gerencial, financeira
e de recursos humanos contemplados as especificidades locais;

VIII - Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogéo de tecnologias apropriadas e a difus@o dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento basico;

IX - Minimizar os impactos ambientais relacionados & implantacéo e desenvolvimento das agdes, obras e servicos de saneamento basico e assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a protecdo do meio ambiente, ao uso e
ocupagéo

X - Incentivar a adocéo de equipamentos sanitarios que contribuam para a redug@o do consumo de agua;

XI - Promover educagdo ambiental voltada para a economia de agua pelos usuarios.

Art. 2° Para os efeitos desta lei, considera-se:

| - Saneamento bésico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido peias atividades, infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacédo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medigéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagoes prediais até o seu langamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino finai do residuo doméstico e do residuo originario da varricéo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencédo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

11 - Universalizagao: ampliagao progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico;
111 - Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representacoes técnicas e participagdes nos processos de formulac@o de politicas, de planejamento e de avaliacéo relacionados aos servicos
publicos de saneamento basico;

1V - Subsidios: instrumento econémico de politica social para garantir a universaliza¢do do acesso ao saneamento bésico, especialmente para populacdes e localidades de baixa renda;
V - Localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, ntcleos, lugarejos e aldeias, assim definidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Art. 3° Os recursos hidricos ndo integram os servigos publicos de saneamento bésico.
Paragrafo Unico. A utilizacdo de recursos hidricos na prestagéo de servicos publicos de saneamento basico, inclusive para disposi¢éo ou diluicdo de esgotos e outros residuos liquidos, é sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei Federal
n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Art. 4° N&o constitui servigo pablico a acdo de saneamento executada por meio de solugdes individuais.

Art. 5° Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente os servicos de saneamento basico de interesse local.

§ 1° Os servicos de saneamento basico deveréo integrar-se com as demais funcdes essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar prioridade para a seguranca sanitaria e o bem-estar de seus habitantes.
§ 2° A prestacéo de servigos publicos de saneamento basico no municipio podera ser realizada por:

I - Orgéo ou pessoa juridica pertencente & Administrag&o Pablica municipal, na forma da legislagéo;

11 - Pessoa juridica de direito publico ou privado, desde que atendidos os requisitos da Constituicdo Federal e da Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Secéao I1
Dos Principios

Art. 6° Para o estabelecimento do Plano Municipal de Saneamento Béasico do Municipio de Muniz Freire, serdo observados os seguintes principios fundamentais:
I - A universalizacéo, a integralidade e a disponibilidade;

11 - A preservacéo da sa(de publica e a protecéo do meio ambiente;

111 - A adequacdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;

1V - A articulagdo com outras politicas publicas;

VII - Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - Utilizag&o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usuérios e a adogao de solucdes graduais e progressivas;

IX - Transparéncia das a¢des, baseada em sistemas de informacdes e processos decisorios institucionalizados;

X - Controle social;
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X1 - Seguranca, qualidade e regularidade;

X1l - Integracao das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

Secéao 111
Diretrizes Gerais

Art. 7° A formulagéo, implantac&o, funcionamento e aplicagéo dos instrumentos da Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-ao pelas seguintes diretrizes:

I - Administrar os recursos financeiros municipais, ou de transferéncias ao setor, obtendo-se eficiéncia na melhoria da qualidade ambiental e na sadde coletiva;

11 - Desenvolver a capacidade técnica em planejar, gerenciar e realizar aces que levem a melhoria da qualidade ambiental e da capacidade de gestdo das instituices responsaveis;

111 - Valorizar o processo de planejamento e deciséo, integrado a outras politicas, sobre medidas preventivas ao uso e ocupacéo do solo, escassez ou poluicdo de mananciais, abastecimento de agua potavel, drenagem de &guas pluviais, disposicéo e
tratamento de efluentes domésticos e industriais, coleta, disposicao e tratamento de residuos sélidos de toda natureza e controle de vetores;

IV - Coordenar e integrar as politicas, planos, programas e acdes governamentais de saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e rural, habitacéo, uso e ocupacéo do solo tanto a nivel municipal como entre os
diferentes niveis governamentais;

V - Considerar as exigéncias e caracteristicas locais, a organiza¢ao social e as demandas socioecondmicas da populagéo;

VI - Buscar a maxima produtividade e exceléncia na gestédo dos servigos de saneamento ambiental;

VII - Respeitar a legislagao, normas, planos, programas e procedimentos relativos ao saneamento ambiental, satide publica e meio ambiente existentes quando da execucdo das acdes;

VIII - Incentivar o desenvolvimento cientifico na area de saneamento, a capacitagdo tecnolégica da area, a formacao de recursos humanos e a busca de alternativas adaptadas as condicdes de cada local;

IX - Adotar indicadores e parametros sanitarios e epidemiolégicos e do nivel de vida da populagdo como norteadores das agdes de saneamento;

X - Promover programas de educacdo ambiental e sanitaria, com énfase em saneamento ambiental;

X1 - Requalificar os espagos e mecanismos de participacéo popular e controle social, buscando ampliar o conjunto de informacGes relativas ao gerenciamento do sistema municipal de saneamento dis|
popular na tomada de decisdes;

ponivel & populagdo, com vistas & integracéo

X1 - Realizar investigagéo e divulgagéo sistematicas de informagdes sobre os problemas de saneamento e educagéo sal

ia;
XI1I - Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servicos de saneamento ambiental, em especial, as planilhas de composicéo de custos e as de tarifas e precos;

XIV - Buscar a sustentabilidade entre o aumento das despesas decorrentes da gestdo do sistema de saneamento basico e a ampliagéo da arrecadag@o do municipio pelo uso combinado de mecanismos préprios de geragéo de receita relacionados aos
servigos de gestdo da cidade e a captagao de recursos junto a agentes externos ao poder publico municipal para os investimentos.

CAPITULO 11
DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Secéo |
Da Composicéao

Art. 8° A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execugao das agdes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 9° O Sistema Municipal de Saneamento de Muniz Freire fica definido como o conjunto de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias, atribuicées, prerrogativas e funcdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo,
para a formulacéo das politicas, definicdo de estratégias e execugdo das acdes de Saneamento Basico.

Art. 10 O Sistema Municipal de Saneamento Basico contara com os seguintes instrumentos e ferramentas de gest&o:

I - Plano Municipal de Saneamento Bésico;

11 - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos;

111 - Departamento de Gesto Integrada do Saneamento Ambiental;

IV - Comiss&@o Permanente de Acompanhamento e Avaliagado dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos;

V - Orgéos Publicos Correlacionados com o Saneamento Ambiental.

Secéo I1
Dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestédo Integrada de Residuo Sélidos

Art. 11 Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos sdo instrumentos essenciais para o alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental e de desenvolvimento integrantes da Politica Municipal de
Saneamento Basico.

Art. 12 Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos terdo revisdes em, no maximo, quatro anos e conterdo, dentre outros, os seguintes elementos:

| - Diagnéstico técnico-participativo situacional sobre as atividades, infraestruturas e instalagdes de Saneamento Basico e de Gestao de Residuos Sdlidos do Municipio, por meio de indicadores sanitarios, ambientais, sociais, econémicos e de gestao;

11 - Definicdo de diretrizes gerais, através de planejamento integrado, considerando outros planos setoriais e regionais;
111 - Estabelecimento de metas e a¢des emergenciais, de curto, médio e longo prazos;

1V - Definicao dos recursos financeiros necessarios, das fontes de financiamento e cronograma de aplicacdo, quando possivel.

Secéo 111
Das Unidades Executoras dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos

Art. 13 Serao unidades executoras do Sistema Municipal de Saneamento Basico, os 6rgéos municipais responsaveis pelas acoes e projetos previstos nos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos, ou parte
deles, os seguintes orgaos:

| - Secretaria Municipal de Administragéo;

11 - Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento;

111 - Secretaria Municipal de Obras, Servigcos Urbanos e Transportes;

1V - Secretaria Municipal de Saiude;

V - Secretaria Mu

pal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

VI - Secretaria Municipal de Desenvolvimento Agropecuario;

VII - Secretaria Municipal de Assisténcia, Trabalho e Desenvolvimento Social;

Paragrafo Unico. E dever das unidades executoras se utilizarem das ferramentas de gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizacdo de informagdes, de detalhamento das agdes e de controle, de modo a permitir o acompanhamento
da evolugéo das ages empreendidas, em conformidade com os projetos especificos de aprimoramento da gestdo e de sistematizagéo de informacdes propostos nos Planos.
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Secgéo IV
Do Orgéo Gestor de Saneamento Basico

Art. 14 Fica criado o Departamento de Gestao Integrada do Saneamento Ambiental, fungdo estratégica do Sistema Municipal de Saneamento Basico, vinculado a Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento.

Art. 15 Compete ao Departamento de Gestdo Integrada do Saneamento Ambiental:

I - Articular as unidades executoras do Sistema Municipal de Saneamento Basico para a fiel execucao dos projetos e acoes definidos e acordados com a sociedade via diagndstico técnico-participativo que embasou os Planos Municipais, incluindo, até
mesmo, a articulagdo com unidades complementares da Prefeitura e com instancias e érgéos externos reguladores e financiadores do Sistema Municipal de Saneamento Basico;

11 - Exigir das unidades executoras o detalhamento das agdes em atividades;

111 - Visitar e fiscalizar as obras relacionadas a execugao dos Planos;

IV - Acompanhar, monitorar e avaliar os projetos e acdes executados por meio de reunides bimestrais com os responsaveis pelos programas e a¢des nas unidades de execuc&o, sem prejuizo da convocacéo de reunides extraordinarias sempre que se
fizer necessario;

V - Aplicar os instrumentos e mecanismos de controle, acompanhamento, monitoramento e avaliagdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gesto Integrada de Residuos Sélidos em conformidade com o que dispde o Anexo Unico;
VI - Elaborar relatérios de acompanhamento, monitoramento e avaliagdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, utilizando-se dos indicadores detalhados no Anexo Unico para este mister;

VII - Manter informagdes atualizadas sobre a execucdo de cada projeto e acéo, bem como dos resultados alcangados pelos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos;

VI - Solicitar informagdes adicionais que possam ser necessarias ao processo de acompanhamento, monitoramento e avaliagdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Secéo V
Da Comisséo Permanente de Acompanhamento e Avaliacao

Art. 16 Fica criada a Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, 6rgao colegiado deliberativo, regulador e fiscalizador, de nivel estratégico do
Sistema Municipal de Saneamento Basico, ativo junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, na qualidade de Camara Especializada do Conselho Municipal de Meio Ambiente, cuja composicéo sera formada de forma paritéaria, nos termos de
seu Regimento Interno, garantida a participagdo popular por meio dos representantes da sociedade civil organizada do Municipio.

Art. 17 Compete ao Conselho Municipal de Meio Ambiente, na qualidade de Estrutura de Acompanhamento e Controle Social do Plano Municipal de Saneamento Basico:

| - Realizar reunides periodicamente, atentando-se ao Plano Plurianual e ao Orgamento Municipal;

11 - Formar a Comissa@o Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos;

Art. 18 A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliacdo tera a funcdo de realizar o acompanhamento, a avaliacéo e o controle social dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos.

Art. 19 Séo atribui¢des da Comissao Permanente de Acompanhamento e Avaliagido dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos:

I - Avaliar a execugdo das acgdes e projetos estabelecidos nos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos;

Il - Avaliar as metas e resultados alcangados pelos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gest&o Integrada de Residuos Solidos;

111 - Propor novas demandas, a¢bes emergenciais e direcionamento dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos;

IV - Elaborar cartas e mongdes que considerar necessarias;

V - Convocar atualizagdes dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos a cada 4 (quatro) anos;

VI - Solicitar informagdes que possam ser necessarias ao processo de acompanhamento, monitoramento, avaliagao e controle social dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Soélidos;

Art. 20 A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliacdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos devera apresentar relatérios semestrais indicando o estagio dos programas e acgdes, 0s
resultados alcancados e as dificuldades identificadas na execucéo do Plano, com vistas a prestar contas a sociedade acerca das demandas apresentadas pela populag&@o nos diagnésticos participativos e dos compromissos pactuados no Plano.

Art. 21 A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliacdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos podera, ainda, convocar, por meio do Conselho Municipal de Meio Ambiente, Audiéncias
Publicas para prestar contas diretamente a sociedade, bem como para a realizacdo de consulta publica para fins de reviséo e atualizacdo dos Planos, que devera ser realizada em até 4 (quatro) anos.

CAPITULO 111
DAS DISPOSIGOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 22 O poder publico, o setor empresarial e a coletividade s&o responsaveis pela efetividade das a¢des voltadas para assegurar a observancia da Politica Municipal de Saneamento Basico e das diretrizes e demais determinacdes estabelecidas
nesta Lei e em seu regulamento.

Art. 23 O Anexo Unico, contendo o teor dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, é parte integrante desta Lei.
Art. 24 Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Soélidos serdo renovados periodicamente e possuem vigéncia até o ano de 2036.
Art. 25 Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 26 Revogam-se as disposigdes em contrario.

Muniz Freire (ES), 18 de Dezembro de 2017.

CARLOS BRAHM BAZZARELLA
PREFEITO MUNICIPAL

Este texto n&o substitui o original publicado e arquivado na Camara Municipal de Muniz Freire.

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
1 INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) sé&o instrumentos exigidos pelas Leis Federais n® 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010) e n®

12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.404/2010) que instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de Residuos Sélidos. Suas implementagdes possibilitardo planejar as a¢cdes de Saneamento Basico dos municipios
na direc@o da universalizagéo do atendimento. Os PMSB, abrangeré&o os servigos de:

= Abastecimento de agua;

« Esgotamento sanitario;

= Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e
= Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperacéo Técnica firmado entre a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) com a Associagédo dos Municipios do Estado do Espirito Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e a Secretaria de Estado de Saneamento,
Habitacéo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB) o Contrato de Prestacéo de Servico n® 007/2015 assinado no dia 29 de outubro de 2015, fundamentado na dispensa de licitagdo, com base no art. 24, inciso VIII da Lei 8.666/1993. O objeto do referido contrato € a
elaboragdo dos PMSB para os municipios de Alegre, Castelo, Conceicdo da Barra, Domingos Martins, ltina, Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire, Nova Venécia, Pinheiros e Sooretama.

2 TRABALHO DE ELABORAGAO DOS PLANOS

Na Figura 2-1 pode ser visualizado o fluxograma simplificado com a sequéncia cronoldgica das etapas necessarias para a elaboragéo dos Planos. O fluxograma foi produzido a partir de adaptagdes do fluxograma basico apresentado pelo Ministério das
Cidades (BRASIL/MINISTERIO DAS CIDADES, 2009) ao Termo de Referéncia apresentado pela Secretaria de Estado de Saneamento, Habitag&o e Desenvolvimento Urbano - SEDURB (SEDURB, 2015).
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A metodologia proposta para elaboracéo dos Planos garantiu a participacdo social em todas as suas etapas de execucdo, atendendo ao principio fundamental do controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB), assegurando
ampla divulgacdo das propostas dos planos e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacé@o de audiéncias e/ou consultas publicas (§ 5°, do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobiliza¢do Social.

O Plano de Trabalho para execugao dos Planos foi gerenciado através da metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management Institute (PMI) e foi fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES contemplando 6 (seis) ETAPAS
de execugéo.

Figura 2-1 - ica das etapas de do PMSB.

ﬂ M — m
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Fonte: Adaptado de Brasil/Ministério das Cidades (2009).

3 DIRETRIZES GERAIS ABORDADAS
As diretrizes do PMSB definidas na Lei 11.445/07 s&o:

= O PMSB € instrumento fundamental para implementacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico;

= O PMSB devera fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da cidade;

« O PMSB devera ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem de vinte anos e ser revisado e atualizado a cada quatro anos. A promog&o de a¢bes de educacéo sanitaria e ambiental como instrumento de sensibilizagéo e conscientizagéo da
populacéo deve ser realizada permanentemente;

= A participagao e controle social devem ser assegurados na formulagao e avaliagdo do PMSB;

= A disponibilidade dos servigos publicos de saneamento basico deve ser assegurada a toda populagdo do municipio (urbana e rural).

As diretrizes para a elaborac¢é@o do PGIRS definidas na Lei 12.305/10 s&do:

= Na gest&o e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: nao geracéo, reducao, reutilizagao, reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

« Poder&o ser utilizadas tecnologias visando a recuperagéo energética dos residuos sélidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com a implantacdo de programa de monitoramento de emissdo de gases
toxicos aprovado pelo érgdo ambiental;

= Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestao integrada dos residuos sélidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de controle e fiscalizagdo dos 6rgaos federais e estaduais do SISNAMA, do SNVS e do Suasa,
bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos, consoante o estabelecido nesta Lei 12.305/2010;

« A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informagcdes sobre a Gestéo dos Residuos Sélidos (SINIR), articulado com o SINIS e o SINIMA;

= Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao 6rgao federal responsavel pela coordenacdo do SINIR todas as informacdes necessarias sobre os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na periodicidade
estabelecidas em regulamento.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos pode estar inserido no Plano de Saneamento Basico previsto no art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007, respeitado o contetido minimo previsto nos incisos do caput e observado o disposto no §
2°, todos deste artigo.

4 DIAGNOSTICO DA SITUAGAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnoéstico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e quantificar a realidade do saneamento basico do municipio de Muniz Freire, utilizando sistema de indi es sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos,
relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnéstico foi elaborado com base nas informagdes obtidas junto as concessionarias de saneamento basico e secretarias municipais, de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no ambito
do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais documentos ou informacdes correlatas, porém sempre a partir de dados secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Est&o explicitados em detalhes os dados empregados na elaboragéo do diagnéstico, ressaltando suas falhas e limitagdes que, de algum modo, determinem simplificagdes e influenciem nas decises importantes. Assim, podem-se direcionar acdes que
consigam, em um futuro préximo, sanar a caréncia de informagdes e permitir uma nova vers&o, mais fundamentada, do PMSB.

Foram abordadas, também, questdes de natureza complementar, tais como: juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo entre outras, de modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestdo e institucionalizagdo da Politica de
Saneamento.

Este diagnoéstico é fundamental para evitar o alto indice de decisdes equivocadas que oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma, foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio, contemplando sede
municipal e area rural.

4.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZAGAO FISICA DAS UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPS)

O municipio de Muniz Freire localiza-se no Estado do Espirito Santo, na regido administrativa denominada como Litoral Sul (Lei n® 9.768 de 28/12/2011). Possui uma extenséo territorial de 678,80 km2 (IBGE, 2016). Além da sede municipal, o
municipio possui outros quatro distritos: Itaici, Menino Jesus, Piagu e Vieira Machado.

O Quadro 4-1 a seguir descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado do Espirito Santo, demais capitais da regido sudeste do Brasil e ao centro urbano de maior relevancia mais préximo. A Figura 4-1 ilustra a localizacdo geografica do
municipio em questdo dentro das divisdes administrativas do estado do Espirito Santo com as principais vias de comunicacdo rodoviarias, enquanto a Figura 4-2 vem situar o municipio quanto a algumas capitais da regido sudeste do Brasil, Belo Horizonte, Rio de
Janeiro e Vitéria.

Quadro 4-1 - Menor distancia rodoviaria aos centros urbanos de maior relevancia.

Municipio Menor distancia rodoviaria aproximada (km)
P Belo Horizonte [ Rio de Janeiro Vitéria [ Cachoeiro de Itapemirim
Muniz Freire 384 458 179 93
Fonte: IBGE (2016).

Figura 4-1 - Localizagao geografica do municipio em questéo dentro das divisdes administrativas do estado do Espirito Santo com as principais vias de comunicagéo rodoviarias.
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Figura 4-2 - Localizagdo geogréfica do municipio e as principais vias de comunicagéo rodoviarias.
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4.1.1 Vias de Acesso

doviaria da capital do estado. A principal rodovia federal pavimentada que da acesso ao municipio é a ES-181, que
o conta ainda com diversas outras rodovias, Federais e Estaduais, em sua grande maioria ndo pavimentada, como a

De acordo com o Instituto Jones Santos Neves (1JSN), o municipio de Muniz Freire se encontra a 157,19 km de distancia por
chega ao municipio pelo Sul, cruza a Sede e segue cruzando os distritos até se encontrar ao norte com a BR-262, préximo a Brejetuba. O muni
BR-484, a ES-379 e a ES-472.

Segundo o IBGE, o municipio contava em 2015 com uma frota de 8.264 veiculos, sendo destes 3.353 automéveis e 3.178 motocicletas.

Figura 4-3 - Veiculos por tipo.
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Fonte: DENATRAN (2015).

Figura 4-4 — Infraestrutura de Transporte.
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Fonte: 1JSN (2012).
4.1.2 Infraestrutura Disponivel

Dados do ultimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), mostra diversas informagdes pertinentes com relacdo a infraestrutura disponivel no municipio. Na pesquisa, um total de 5.614 habitacdes
permanentes foi analisado, e destas, podemos notar que a grande maioria é composta por casas, com 3% de apartamentos, conforme Tabela e Figura abaixo.

Tabela 4-1 - Tipo de habitagdes por nimero de domicilios.

Tipo de habitacédo Domicilios
Casa 5.404
Casa em vila ou condominio 35
Apartamento 173
Casa de comodos, cortico ou cabeca de porco 2

Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-5 - Casas e apartamentos no municipio.

B

Fonte:

BGE (2010).

Outra questdo abordada pelo instituto e exposta neste diagnostico é que cinquenta e nove por cento das habita¢des do municipio séo de propriedade de seus moradores. Podemos, ainda, verificar que apenas 13 de todas as habita¢des ndo possuem
acesso a rede de energia elétrica.

Tabela 4-2 - Condicéo da ocupagéo por nimero de domicilios.

Condigao da ocupacao [Domicilios
Alugado 926
Cedido 1.327
Cedido de outra forma 442
Cedido por empregador 885
Outra condigédo 40
Préprio 3.321
Préprio em aquisicao 132
Proprio ja quitado 3.189

Fonte: IBGE (2010).
Figura 4-6 - Condigdes da ocupagéo.
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Fonte: IBGE (2010).

Tabela 4-3 - Acesso & energia elétrica por nimero de domicilios.

lios com acesso a energia elétrica_| Sim [ Nao
Acesso a energia elétrica | 5.601 | 13
Fonte: IBGE (2010).

Tabela 4-4 - Situagéo do entorno das habitagdes.

Pavimentaggo dos Calgamento | lluminagé&o Publica
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logradouros | |
sim | 2.207 | sim ] 1.721 | sim ] 2.369
Nao | 251 [ Nao | 737 [ Nao | 89
Fonte: IBGE (2010).

4.2 EVOLUGAO DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO

Neste capitulo séo apresentadas algumas variaveis demograficas importantes para a determinacdo das projecdes populacionais. Inicia-se com um breve, mas util, resumo histérico dos municipios. Na se¢éo 4.2.1 apresenta-se um breve resumo da
formacéo histérico/administrativa do Municipio. Nas se¢des 4.2.2 a 4.2.4, analisa-se algumas caracteristicas interessantes para se verificar a evolugdo demografica municipal: a populagéo total, a situag@o urbano-rural, média de moradores por domicilio, e taxa
média anual de crescimento geométrico.

4.2.1 Brevissimo histérico (formacéo histérico/administrativa) do Municipio

O inicio da colonizagdo de Muniz Freire data de 1846 e teve como primeiros desbravadores o Capitdo Machado Santiago Louzada, um veterano da Guerra dos Farrapos, e Domingos Apolinario, um aventureiro que gostava de lutar com feras e que
possuia terras nas areas vizinhas a atual Serra do Apolinario. A fertilidade do solo para o cultivo do café e de cereais, além das condi¢Ges climaticas, foi a causa do movimento migratério que, anos mais tarde, propiciou a regido um desenvolvimento de vulto. Em
dezembro de 1891, deu-se o desmembramento de Muniz Freire do Municipio de Cachoeiro do Itapemirim, quando sua sede foi elevada a categoria de cidade, época na qual recebeu a atual denominagédo, uma homenagem prestada ao republicano Muniz Freire,
vérias vezes Presidente da Assembleia Legislativa, Senador e Governador do Estado. Através da divisdo territorial-administrativa de 1933, o municipio ficou composto de quatro distritos: Muniz Freire, Itaipava, Conceicdo do Norte e Vieira Machado. O municipio
viveu praticamente isolado do resto do Estado devido as condigdes geograficas e pelas escassas vias de acesso. A construgdo da estrada de rodagem ES-379, ligando Muniz Freire a Castelo, so foi viabilizada na década de 20. A sede municipal surgiu por estar no
centro das rotas das tropas que transportavam a produg&o local. Muniz Freire foi colonizada por imigrantes italianos, vindos para substituir o trabalho escravo nas lavouras de café. O maior impulso econémico experimentado no municipio deveu-se a inauguragdo
da BR-262, ligando Vitéria a Belo Horizonte. Elevado a categoria de vila com a denominacdo de Espirito Santo do Rio Pardo, em 30-11-1890, desmembrado de Cachoeiro do Itapemirim. Por lei estadual de 30-11-1896, o municipio de Espirito Santo do Rio Pardo
passou a denominar-se Muniz Freire. Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio é constituido de 4 distritos: Muniz Freire, Conceicéo do Norte (posteriormente Piagu), Itaipava (depois Itaici) e Vieira Machado. Em 1964, é criado o distrito de
Menino Jesus e anexado ao municipio de Muniz Freire. Em divisao territorial datada de 01-01-1979, o municipio é constituido de 5 distritos: Muniz Freire, Itaici, Menino Jesus, Piacu e Vieira Machado. Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2005. Em
divisdo territorial datada de 2007, o municipio é constituido de 7 distritos: Muniz Freire, Alto Norte, Itaici, Menino Jesus, Piagu, S&o Pedro e Vieira Machado.

4.2.2 A populagéo total e densidade populacional do Municipio

Na Tabela 4-5 encontram-se alguns dados demograficos globais do municipio. Optou-se por colocar nessa Tabela a area do municipio referente ao censo 2010, mesmo nao sendo a area real em censos anteriores.

Tabela 4-5 - Area, g0 total, 3 urbana (%) e IDHM
Area Populagao Densid‘ade Populagéao
Ano (201;)) Chaby pcpulaclcgal urbana (%) | 'DHM
(km?) (hab/km?)
1991 20.156 29,67 30,68 0,399
2000 679,323 19.689 28,98 36,62 0,540
2010 18.397 27,08 47,13 0,645

Fontes: (i) IDHM nova formulacao. (i) Outros: IBGE (2010).

Comentarios:
(1) Observe-se que, dentre os onze municipios do estudo, os maiores percentuais de populagdo Urbana sdo: Marataizes, Conceigao da Barra, Pinheiros e Sooretama (mais de 70). Sendo que, Marataizes, possui a maior densidade populacional (256,6
hab/kmz). que é expressiva. Para comparagéao, a densidade populacional do Espirito Santo é 76,25 hab/km? (2010); e, a do municipio de Vitéria é 3328 hab/km?2 (2010).

(2) O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) calculado com uma nova metodologia, PNUD (2013), néo é diretamente comparavel ao IDH Global dos paises. De outro lado, o indice também considera trés topicos: (i) Vida longa e
saudavel, mensurada pela Esperanca de vida ao nascer; (ii) Acesso ao conhecimento, mensurado pela escolaridade da populagéo adulta e fluxo escolar da populagéo jovem; e, (iii) Padrédo de vida, mensurado pela Renda mensal per capita (os valores
foram ajustados para R$ ago/2010, em todos os anos considerados).

A régua do IDHM - O IDHM é um namero que varia entre O e 1. Quanto mais préximo de 1, maior o desenvolvimento humano de um municipio.

Figura 4-7 - Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal.
[Faixas de Desenvalvimenta Humano Municipal

=

MUATO BAIXD BAXO MEDIO MO MUNOATD
Fonte: IDHM nova formulag&o (2010).

Os municipios do estudo com maiores IDHM, em 2010, sdo: Castelo (0,721), Alegre (0,721) e Nova Venécia (0,712). Todos os outros s&o classificados com IDHM médio. Ressalte-se que o maior IDHM do Estado é o do municipio de Vitéria (0,845).
4.2.3 Populagéo urbano-rural do Municipio (por Distrito)

A Tabela 4-6 apresenta a populacdo urbana e rural por distrito nos censos de 2000 e 2010. a situagéo admini:

atual.

Tabela 4-6 - Populagao urbano-rural por distrito.

Muniz Freire 2000 2010
Distritos Total [Urbana] (%)] Rural [(%)| Total [Urbana](%)[Rural[ (%)
Alto Norte - - 0,0 - 0,0 11.727| 254 |1,4]1.473| 8,0
Itaici 1.242| 138 |0,7|1.104|5,6[1.045| 113 [0,6[ 932 | 5,1

Menino Jesus 3.003| 571 2,9([2.432(12,4/1.659 | 552 3,0 (1.107| 6,0

Muniz Freire - Sede| 7.785 | 4.803 |24,4|2.982 [15,1]8.266 | 5.753 [31,3|2.513]|13,7

Piagu 6.192 | 1.492 [ 7,6 [4.700 [23,9]3.930 | 1.522 | 8,3 |2.408|13,1

Séo Pedro - - 0,0 - 0,0 | 724 299 1,6 [ 425 [ 2,3

Vieira Machado 1.467| 207 1,1[1.260 (6,4 [1.046| 177 1,0 869 | 4,7

Total do municipio [19.689| 7.211 [36,6(12.478(63,4[18.397| 8.670 [47,1]9.727|52,9
onte: IBGE (2010).

lustrativamente a Figura 4-8 mostra o percentual de pessoas residentes em areas urbanas e rurais, comparativamente & Microrregido onde o municipio esté inserido e ao Espirito Santo como um todo. E interessante observar o padrdo, em especial
para a populacdo Rural.

Figura 4-8 - Urbanizagéo (%) do municipio.
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Fonte: Autoria prépria.
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4.2.4 Média de moradores por domicilio no Municipio

Na Tabela 4-7 tem-se o numero médio de moradores por domicilio para o municipio do Estudo; também inclui-se os dados para todo o ES e o Brasil, para comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010 em todas as unidades
consideradas. A Figura 4-9 apresenta os mesmos resultados em forma grafica.

Tabela 4-7 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.

Média de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas) - Muniz Freire
2 2010
Brasil 4,19 3,76 3,31
Espirito Santo 4,18 3,66 3,17
Muniz Freire 4,44 3,88 3,27

Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-9 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.
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Fonte: IBGE (2010).

4.2.5 Taxa média anual de Crescimento Geométrico do Municipio

A Tabela 4-8 mostra a evolugéo da taxa média geométrica de crescimento anual percentual de 1970 a 2010 para todos os municipios da pesquisa, pois € importante se ter uma viséo comparativa. Também foram incluidas na Tabela as taxas para o
ES e o Brasil. Observe-se que a Tabela 4-8 apresenta a Evolu¢édo da Taxa Média Geométrica de Crescimento Anual para as microrregides do Estado. Deve-se considerar que as taxas de crescimento sdo (foram) influenciadas muitas vezes pela perda populacional
devido a desmembramentos no municipio (com a consequente criagao de novos municipios). Também se observa que pode existir nos novos municipios criados, um certo periodo para que se manifeste seu préprio padrdo de crescimento populacional.

Tabela 4-8 - Taxa média anual de C nos ipios do Projeto Sedurb (%).
Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Alegre -2,13 -1,83 -0,88 0,47 -0,30
Castelo -4,19 0,05 1,22 1,15 0,59
Conceigdo da Barra 0,12 -1,22 -2,18 1,96 0,71
Domingos Martins 1,52 1,21 2,35 -1,70 0,41
lana 0,04 1,67 -1,32 -2,43 0,46
Jaguaré - - - 1,54 2,36
Marataizes - - - - 1,10
Muniz Freire -1,41 0,09 0,56 -0,26 -0,68
Nova Venécia 0,99 -0,39 0,38 -1,14 0,68
Pinheiros - -0,54 0,56 0,01 1,15
Sooretama - - - - 2,70
3,17 2,38 2,31 1,98 1,27
Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960|1980/1970]1991/1980[2000/1991{2010/2000

Fonte: IBGE (2010).

Comentarios

= De modo geral, observa-se decrescimento nas taxas de crescimento populacional. Existe crescimento destacado apenas nos municipios (a média estadual é de 1,27%): Jaguaré (2,36%) e Sooretama (2,70%).
= Observa-se também uma taxa crescente, onde houve grande perda populacional, possivelmente devido a desmembramentos e criagdo de novos municipios.
Apresenta-se na Tabela 4-9 a taxa média anual de crescimento geométrico do municipio, das microrregides, do ES e do Brasil, de 1970 a 2010. Na Figura 4-10 encontra-se o respectivo grafico (onde se excluiu Brasil para tornar o grafico mais
"leve™).
Tabela 4-9 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%).
Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%) - Muniz Freire

Ano 1970 1980 1991 2000 2010

Muniz Freire T1,41 0,09 0,56 0,26 0,68

Regido Caparaé -1,50 0,19 1,47 1,15 0,33

ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27

Brasil 2,89 2,48 1,03 1,64 1,17
1970/1960 [1980/1970|1991/1980|2000/1991| 2010/2000

Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-10 - Evolugéo da taxa média anula de crescimento geométrico: Muniz Freire, ES, Microrregido Capara6 (%).
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Fonte: IBGE (2010).

4.2.6 Projecdes populacionais para os municipios

4.2.6.1 Introducéo e Metodologia Geral
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Existem argumentos que indicam que a performance dos modelos estatisticos de previsdo é tanto melhor quanto menor for o horizonte de previsdo e maior for o nivel de agregacédo dos dados; Brasil, Castiglioni e Felipe (2013). Além disso, os

diversos modelos existentes dependem da quantidade/qualidade dos dados disponiveis e também do seu nivel de agregagéo. Assim néo é tarefa simples a projecdo no nivel municipal.

Como apresentado anteriormente, a taxa geométrica de crescimento vem caindo nos ultimos quarenta anos (apesar do decaimento mais lento em alguns poucos municipios, por exemplo, Jaguaré e Sooretama). O mesmo ocorre com as taxas de

natalidade e mortalidade, como apresentado em Brasil, Castiglioni e Felipe (2013). Assim, as hipéteses razoaveis para construir os cenarios alternativos devem considerar um “crescimento a taxas decrescentes” para a maioria dos municipios. De outro lado podem
existir saldos migratérios positivos no periodo 2005-2010 (e posterior ao censo de 2010). Mas a migragéo esta em decrescimento (em termos de microrregido). A partir dessas consideracdes foram elaborados dois grupos de cenarios para a populagéo:

(i) sete cenarios baseados no método das componentes demograficas para todo o Estado. As projecdes foram elaboradas para todo o Estado do Espirito Santo, subdivididas entre as microrregides pelo método AiBi e redivididas entre os municipios
estudados pelo mesmo método;

(i) quatro “cenarios™ baseados em modelos matematicos de curvas de crescimento, que s&o apropriadas quando se dispe de poucos dados (censos), como € o caso da maioria dos municipios desse estudo. N&o é possivel o uso de modelos
estatisticos de regressdao em grande parte dos casos.

Foram adotados os seguintes procedimentos para realizar mais eficientemente as analises estatisticas apropriadas.

(1) Obter estimativas e/ou fazer as interpolagdes necessarias, quando possivel, para possibilitar avaliar tendéncias de crescimento com base em séries historicas maiores das populagdes municipais nos anos censitarios (apenas quando existirem
menos de trés dados censitarios).

(2) Determinar os indicadores demograficos mais importantes, por municipio, no sentido de identificar o crescimento populacional “inercial”, ou o "cenario tendencial”, para cada municipio.

(3) Obtencéo dos cenarios 1 a 7. as projecdes popt (método d afico). Uma das técnicas muito utilizadas em estudos similares, € o chamado "Método AiBi", que é também adotado pelo IBGE; Madeira e Simdes (1972).
Para complementar e, de certa forma, validar as projecdes, foram estabelecidas projecdes através de formulas matematicas. Essas trajetérias (curvas de crescimento) ndo sdo cenarios propriamente, e sim extrapolacdes de curvas ou simples
modelos estatisticamente ajustados (quando se utilizam modelos de regressao).

(4) Obtencéo dos cenarios 8 a 11. Por causa da pequena quantidade de dados disponivel por municipio utilizou-se os seguintes modelos:

(@) Projecéo aritmética (crescimento populacional segundo uma taxa constante).

(b) Projegdo geométrica (crescimento populacional segundo uma taxa geométrica).

(c) Taxa decrescente de crescimento (premissa de que, a medida em que a populagdo cresce, a taxa de crescimento torna-se menor).

(d) Crescimento logistico (o crescimento populacional segue uma relacdo matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populagéo tende assintoticamente a um valor de saturacéo - usam-se trés pontos no calculo, representados pelos
trés altimos censos).

(5) Elaboracéo de outros modelos alternativos onde n&o se consegue as condi¢des descritas nos itens (3) e (4).

Em resumo obtiveram-se proje¢des: (i) pelo método "AiBi"; (ii) através das quatro curvas de crescimento listadas acima.

4.2.6.2 Cenarios via método das componentes demograficas (cenarios 1 a 7)

A construcao dos cenarios 1 a 7 utiliza o método das componentes demograficas. Conforme mencionado anteriormente, é necessario determinar-se as projecdes populacionais para todo o Espirito Santo. As proje¢des da populagéo do Espirito Santo

por sexo e grupos de idade foram elaboradas para um intervalo de 20 anos, entre os anos de 2016 a 2036 (acrescentou-se o ano 2037); no entanto, nesse estudo, usa-se a populagéo total. O método das componentes demogréficas, aplicado neste trabalho,
utiliza modelos que traduzem as tendéncias do comportamento da mortalidade, da fecundidade e da migracao para estimar a populagdo em um horizonte determinado. A populagéo é projetada, no intervalo considerado, mediante a aplicagdo da equagao expressa

por:

Ptan = P+ (Newn - Mean) + (e - Etan)

Onde:

« Pt e Pyn: séo as populagdes inicial e final do periodo considerado;

* Nt4n € Mi4n: s80 0s nascimentos e 6bitos ocorridos no periodo considerado;

* lt4n € Eg+n: S80 as imigracdes e as emigragdes ocorridas no periodo considerado;
« ¢ tempo inicial;

* i intervalo.

As projecdes de populagéo tiveram como referéncia as populagdes do Espirito Santo, enumeradas nos censos de 2000 e de 2010 pelo IBGE, retroprojetadas para 1° de julho. (Nota: nesse método de calculo usam-se como referéncia as populagdes

por sexo e grupos de idade quinquenais, posteriormente agregados). Os cenarios 1 a 7 foram elaborados para todo o ES de acordo com hipdteses demograficas estabelecidas (descritas sucintamente nas Tabelas 4-10 a 4-16), incluindo migragao (utilizam
informagdes sobre fecundidade, mortalidade e migrag&o). As previsdes mais agregadas sdo, usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populagdo total do Estado nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regido nos
altimos censos. Essa € uma boa estratégia.
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As hipéteses para as projecoes
As hipéteses que nortearam a elaboragéo das proje¢des, combinando niveis e padrdes de fecundidade, mortalidade e migracées, estdo especificadas nas Tabelas 4-10 a 4-16.

Tabela 4-10 - H1. Esperanga de vida média, fecundidade média, migragéo nula (Cenario 1).

Periodo Eo TEF Migracao
Homens Mulheres

2010-2015 71,1 78,6 1,62

2015-2020 72,5 79,8 1,58

2020-2025 73,7 80,9 1,55 Saldo migrat6rio
2025-2030 74,8 81,8 1,51 nulo
2030-2035 75,8 82,6 1,48

2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-11 - H2. Esperanga de vida mais baixa, fecundidade mais alta, migragao nula (Cenario 2).

Periodo Eo TEF Migracao
Homens Mulheres
2010-2015 68,1 75,8 2,10
2015-2020 69,7 77,3 1,98
2020-2025 706 e 1.95 Saldo migratério nulo
2025-2030 71,1 78,6 1,90
2030-2035 72,5 79,8 1,77
2035-2040 73,7 80,9 1,62

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-12 - H3. Esperanca de vida mais alta, fecundidade mais baixa, migragdo nula (Cenério 3).

Periodo Eo TEF Migragao
Homens Mulheres

2010-2015 73,7 80,9 1,55

2015-2020 74,8 81,8 1,51

2020-2025 75,8 82,6 1,48 Saldo migratério
2025-2030 76,7 83,4 1,45 nulo
2030-2035 77,5 84,7 1,43

2035-2040 79,1 85,4 1,43

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-13 - Ha. Esperanca de vida média, fecundidade média, migragé@o decrescente (Cenério 4).

Periodo Eo TEF Migragao
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55



M1

2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-14 - H5. Esperanca de vida média, fecundidade média, migragdo mais fraca e decrescente (Cenario 5)

Periodo Eo TEF Migragao
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78.6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M2
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-15 - H6. Esperanga de vida média, fecundidade média, migragé@o mais forte, crescente (Cenério 6).

Periodo Eo TEF Migragdo
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 w3
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-16 - H7. Esperanca de vida média, fecundidade média, migragéo crescente e, a seguir decrescente (Cenario 7).

Periodo Eo TEF Migragéo
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M4
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

onte: Autoria propria.

Hipéteses sobre a migragdo (M1, M2, M3 e M4) estdo baseadas no que ocorreu na Gltima década captado pelo Censo demografico realizado em 2010; basicamente saldo migratério e proporgdo de migrantes. A partir dessa base compde-se as
hip6teses (componente migragao) dos cenarios 4 a 7: (i) M1- migragao decrescente; (ii) M2-migragao mais fraca e decrescente; (iii) M3- migracao crescente; e, (iv) M4-migragéo crescente por um periodo de dez anos e decrescente nos anos subsequentes.

A partir dessas hipéteses foram construidos os cenarios 1 a 7 para o Estado do Espirito santo. Essas projecdes estdo sintetizadas na Tabela 4-17. Ressalte-se que as projecdes foram feitas com o método das componentes demogréaficas para o ano
2040. Os valores de 2036 e 2037 foram obtidos por interpolacéo aritmética entre os dados de 2035 e 2040.

Cabe uma observacao sobre todos os cenarios desenvolvidos nesse estudo. Os cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000 e 2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a populacao
existente na época de sua divulgacéo. Ou seja, pressupde-se que representam a realidade.

Tabela 4-17 - Projecdes da populagdo do ES (2015-2040) - Cenarios 1 a 7.
Ano__|Cenario 1|Cenario 2|Cenario 3|Cenario 4|Cenario 5|Cenario 6|Cenario 7
2000 [3.091.690(3.091.690|3.091.690|3.091.690|3.091.690(3.091.690(3.091.690
2010 [3.510.587(3.510.587|3.510.587|3.510.587|3.510.587|3.510.587(3.510.587
2015 [3.647.586(3.699.812|3.652.553|3.698.431|3.685.720(3.717.498( 3.723.854
2020 [3.764.186(3.856.720|3.771.948|3.859.063|3.823.916(3.922.573[3.952.208
2025 [3.857.394(3.983.012|3.867.768|3.990.516|3.928.299(4.134.427(4.142.377
2030 |3.919.453|4.076.336(3.932.741|4.085.505|3.996.088(4.364.178(4.279.647
2035 3.949.942|4.138.659(3.963.236(4.144.091|4.029.867|4.645.750|4.362.647
2036 [3.951.546(4.144.222|3.963.580|4.150.489|4.031.924(4.701.280(4.371.056
2037 [3.953.150|4.149.785|3.963.924(4.156.888|4.033.983|4.756.809|4.379.465
2040 |3.957.965|4.166.474(3.964.957|4.176.083|4.040.158|4.923.397|4.404.692

Fonte: IBGE (2010).

4.2.6.3 Modelos matematicos de curvas de crescimento (cenéarios 8 a 11)

Projecao aritmética - Crescimento populacional segundo uma taxa constante. Método utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia uma vis&o de uma projecéo constante, baseada no crescimento verificado nos ultimos trés

Projecao geométrica - Crescimento populacional fungdo da populagéo existente a cada instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia uma visdo de uma projecao de crescimento geométrico, baseada no crescimento
verificado nos Gltimos trés censos.

censos.

Py =Fg + Ka.1— 1)
-k, =P+ 0

P, =By Mrt0) oy By =By (14 tl0)

Py ~lnPy

ou i=ehE -1
-ty

Taxa decrescente de crescimento - Premissa de que, a medida em que a populacéo cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populagéo tende assintoticamente a um valor de saturacdo. Os parametros podem ser também estimados por

regressdo nao linear. A férmula para taxa 1ite exige valores idi 1tes (ajustes feitos nos célculos).
ap
T =Ke® =
.
N?
e Py =Py + (P, - By)
[1-cKalto)y

Crescimento logistico - O crescimento populacional segue uma relagdo matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populagéo tende assintoticamente a um valor de saturagdo. Os parametros podem ser também estimados por
regressdo nao linear. Condi¢des necessarias: Pg < P; <P, e Py.Py <P12. A férmula para o crescimento logistico exige valores equidistantes. O ponto de inflexdo na curva ocorre no tempo [to-In(c)/K;] e com Py = Pg/2. Se as condi¢des ndo forem verificadas os
célculos ndo valem (ou nédo podem ser calculados).

L.25462017.html[17/08/2018 09:34:04]



&k p&=h _ B
P K=t}

@ =
lece

By — P )Py

- O B

2P PPy — P (P +Py)
== 5
Fo.P2 =Py~

Trecalw

Para todas as curvas:

= dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em funcéo do tempo.

= Po, P1, P2 = populag¢des nos anos t0, t1, t2 (as férmulas para taxa decrescente e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas na analise da regressdo) (habitantes).

= Pt = populagéo estimada no ano t (habitantes); Ps = populagéo de saturagédo (habitantes).

= Ka, Kg, Kd, Kl, i, c, r, s = coeficientes (a obtenc&o dos coeficientes pela analise da regressao é preferivel, j& que se pode utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas PO, P1 e P2). Mas exige maior quantidade de dados, nem sempre

disponiveis.
Comentarios:

= No que se segue utiliza-se a seguinte denominagao para as projecdes das curvas: (i) Aritmética (Cenario 8), Geométrica (Cenario 9), Decrescente (Cenario 10) e, Logistica (Cenario 11).
= Observe-se que as trajetérias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" n&o séo cenarios propriamente, e sim extrapolacdes de curvas ou simples modelos estatisticamente ajustados.

4.2.6.4 Projecdes Populacionais Municipais Descrigéo geral dos cenérios

Conforme ja descrito, determinam-se sete cenarios via método das componentes demogréaficas (cenarios 1 a 7). Através de modelos matematicos para curvas de crescimento, obtém-se proje¢des denominadas de cenarios 8 a 11. O Quadro abaixo
exibe uma breve descri¢do geral dos cenarios elaborados para os municipios e o usuario das projecdes pode selecionar algum deles de acordo com sua conveniéncia. Sao apresentadas sugestoes.
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Quadro 4-2 - Descrigdo geral dos Cenarios (deve ser adaptada por municipio).

Cenarios - Descri¢éao

Caracteristica

Cenario
selecionado

Cenario 1 - Tendéncia média
(esperanca de vida média,
fecundidade média), saldo

migratério nulo. Isso gera uma

populagdo em 2035 maior que em
2010 mas ndo muito maior, exceto
para os municipios com grandes
taxas média geométricas em 2010.
(Ex: Jaguaré e Sooretama).

Variante de crescimento
(muito) baixo

Cenario 2 - Tendéncia com
[fecundidade mais alta (esperanca de|
vida mais baixa, fecundidade mais
alta), saldo migratdrio nulo. A
populagdo em 2035 deve ser maior
que a do cenario 1. Espera-se taxas
meédias geométricas baixas em
2035.

Variante de crescimento baixo]

Cenario 3 - Tendéncia com
fecundidade mais baixa (esperanca
de vida mais alta, fecundidade mais

baixa), saldo migratério nulo. Isso
gera uma populagéo em 2035 maior|
que em 2010 mas nao muito maior,
exceto para 0os municipios com
grandes taxas média geométricas
em 2010. Similar ao cenario 1, mas
ligeiramente maior.

Variante de crescimento
(muito) baixo

Cenario 4 - Tendéncia média
(esperanca de vida média,
fecundidade média). Pressupde
migracdo decrescente,
relativamente a 2005-2010, em
20% a cada quinquénio. Populagao
em 2035 maiores que 0s cenarios 1
e 3. Cenario similar aos 10 e
11(Curvas decrescente e logistica),
mas depende do municipio. A
diferenca para o Cenério 2 fica por
conta da distribuicdo dos grupos
etarios em 2035 (maior percentual
na faixa 0-14 anos no cenario 2)
ndo importantes neste estudo.

Variante de crescimento
médio

Cenario 5 - Tendéncia média
(esperanca de vida média,
fecundidade média), com migracdo
decrescente (relativamente a 2005-
2010) mais fraca de 40% a 30% no
altimo quinquénio. Populagdo em
2035 maior que a dos cenarios 1, 2,
e 3. Cenario similar ao 4, em 2035.
Apenas permite uma leve migragéo
nos quatro quinquénios; mas chega
lem 2035 com uma populagdo menor|
que o cenario 4.

Variante de crescimento
médio

Cenario 6 - Tendéncia média
(esperanca de vida média,
fecundidade média), com migracéo
crescente nos quinquénios de 2015
a 2035. Populagdo em 2035, bem
maior que nos cenarios 1 a 5.
Similar ao cenario 8 (crescimento
lgeométrico) em boa parte dos casos|
(municipios)

Variante de crescimento alto

Cenario 7 - Tendéncia média
(esperanca de vida média,
fecundidade média), com migragdo
crescente inicial (a mesma do
cenério 6) e decrescente nos

altimos quinquénios. Uma

Variante de crescimento
médio-alto




alternativa de crescimento ato, mas:
menor que a do cenério 6.
Cenario 8 - Curva de crescimento
aritmético (determinada a partir de
trés pontos). O crescimento sera
tanto maior quanto for o "salto”
populacional entre os censos de
1991 e 2010 (ver as férmulas na
se¢do 4.3). Pode ser similar a
qualquer um dos cenarios 1 a 7.
Cenario 9 - Curva de crescimento
lgeométrico (determinada a partir de|
trés pontos). O crescimento sera
tanto maior quanto for o "salto™
populacional entre os censos de Variante de crescimento
1991 e 2010 (ver as féormulas na muito alto
secdo 4.3); no entanto tem efeito
de crescimento exponencial. Pode
ser similar a qualquer um dos
cenarios1a7.
Cenario 10 - Curva de crescimento
decrescente (determinada a partir
de trés pontos). Nesse caso, a taxa
de decrescimento diminui, mas
tende a um valor assintético.
Apresenta usualmente um
crescimento maior do que os
cenarios 8 e similar ao 9. Essa curval
tem varias restricdes matematicas
para
uso.

Cenario 11 - Curva de crescimento
logistico (determinada a partir de
trés pontos). Nesse caso, a taxa de
decrescimento decai mas em um Variante de crescimento

formato de curva em S invertido, médio-alto
tendendo a um valor assintético.
Essa curva tem varias restrigdes
matematicas para uso.
*Nota: As caracteristicas dos cenarios podem variar dependendo dos dados.
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Variante de crescimento alto

Variante de crescimento
médio

Nota: os cenérios descritos no Quadro 4-2, constituem uma visdo geral do que representam, de acordo com as hipéteses apresentadas. N&o necessariamente serdo os mesmos selecionados em todos os municipios. Cada municipio tem seu padrao
de crescimento populacional.

Casos especiais

A secdo 4.2.1 apresentou uma breve descri¢do sobre a formagdo dos municipios. Observa-se que alguns municipios foram desmembrados de outros entre 1991 e 2010. Além disso, os métodos utilizados possuem restri¢des para uso. O método das
componentes foi utilizado para projetar a populagéo total do ES, sendo o método AiBi empregado para repartir essas projecdes entre a microrregides e, dessas, para 0os municipios pertinentes. Ocorrem incongruéncias quando no processo de reparticdo das
projegdes das microrregides para os municipios existe decréscimo na populagdo de 2000 para 2010. Mesmo o uso de modelos matematicos (curvas de crescimento) tem restrigoes: (i) necessita-se de trés pontos (censos); (ii) existem restricdes numéricas para as
curvas decrescente e logistica; (iii) os resultados nao sao significativos, para alguns métodos, quando existe decréscimo populacional. Se existirem dados suficientes pode-se usar modelos de regressao, no entanto os dados s@o poucos para se tenha uma boa
estimacéo; caso contréario outros artificios devem ser considerados.

Assim, os cendrios 1 a 11 ndo sé&o apropriados para as projecdes populacionais dos seguintes municipios (dois): Alegre e Muniz Freire. Mesmo assim as projecoes foram apresentadas, sendo obtidos cenarios através de outros métodos.

Para estes dois municipios adotou-se o seguinte procedimento para determinacéo dos cenarios baixo, médio e alto: (i) "Cenario baixo" - um compromisso entre a taxa de crescimento geométrico do municipio e da microrregido onde esta inserido. (ii)
"Cenario médio” - um compromisso entre a taxa de crescimento geométrico do eleitorado (usado como proxy) e do crescimento geométrico médio da microrregido onde o municipio esta localizado; Brasil et al (2013, capitulo 2); e, (iii) "Cenario alto" - taxa de
crescimento geométrico médio do eleitorado do municipio de 2002 a 2014 com decaimento quinquenal.

No caso dos municipios de Marataizes e Sooretama, para os quais se dispde de no maximo dois dados censitarios, obteve-se estimativas para o censo de 1991 através do histérico dos distritos formadores do municipio.

Padrédo de apresentagéo dos cenarios para cada um dos municipios

Apresenta-se subsequentemente as projecdes obtidas para os municipios. O padréo de apresentagéo € o seguinte:

(i) Uma Tabela sintetiza as projecdes municipais dos 11 cenarios. A Gltima linha dessa Tabela mostra a taxa de crescimento (%) populacional no periodo 2010-2037, que pode ser considerada na selecéo do cenario a ser usado no planejamento.

(i) Uma outra Tabela mostra a taxa média geométrica de crescimento em cada periodo (usualmente quinquenal) para os 11 cenarios.

A seguir encontram-se duas Figuras: (i) Populacdo projetada para o municipio (2015-2037) - Cenarios 1 a 11; e, (ii) Taxa média geométrica de crescimento (2015-2037) - Cenarios 1 a 7 - para o0 municipio.

Sugestao de cenarios. Finalmente, para cada municipio sugere-se trés cenarios com as caracteristicas: crescimento baixo, médio e alto. Deve-se ressaltar as observacdes feitas no final da introdugéo e nas consideracdes finais sobre a "conciliagdo
demografica” realizada pelo IBGE em 2013. Com essa recomendacé&o, sugere-se que sejam escolhidos os cenarios classificados como médio ou alto.

Para o municipio de Muniz Freire adotou-se o seguinte procedimento para determinagao dos cenarios baixo, médio e alto: (i) “"Cenario baixo" - um compromisso entre a taxa de crescimento geométrico populacional do municipio e da microrregiao
onde esta inserido. (ii) "Cenario médio” - um compromisso entre a taxa de crescimento geométrico do eleitorado (usado como proxy) e do crescimento geométrico médio da microrregido onde o municipio esta localizado, com decaimento quinquenal; e, (iii)
"Cenario alto" - taxa de crescimento geométrico médio do eleitorado do municipio de 2014 a 2016 com decaimento quinquenal.

Cenarios para o municipio:

Tabela 4-18 - Projegdes da populagéo de Muniz Freire (2015-2037) - Cenarios 1 a 11.

Ano Cenario 1|Cenario 2|Cenario 3|Cenario 4|Cenario 5|Cenario 6 [Cenario 7 |Cenario 8 |Cenario 9|Cenario 10|Cenario 11
2000 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693
2010 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407
2015 17.088 | 17.826 | 17.972 | 17.830 | 17.869 | 17.771 | 17.751 | 18.003 | 18.024 Nd Nd
2020 17.626 17.338 17.601 17.331 17.440 17.133 17.041 17.598 17.648 Nd Nd
2025 17.336 16.946 17.304 16.922 17.116 16.475 16.450 17.193 17.280 Nd Nd
2030 17.143 16.656 17.102 16.627 16.905 15.761 16.024 16.789 16.920 Nd Nd
2035 17.048 16.462 17.007 16.445 16.800 14.886 15.766 16.384 16.567 Nd Nd
2036 17.043 | 16.445 | 17.006 | 16.425 | 16.794 | 14.714 | 15740 | 16.303 | 16.497 Nd Nd
2037 17.038 | 16.427 | 17.005 | 16.405 | 16.787 | 14.541 | 15.714 | 16.222 | 16.428 Nd Nd

Cresc (%

2037/2(01)0 7,44 -10,76 -7,62 -10,88 -8,80 -21,00 -14,63 -11,87 -10,75 Nd Nd

*Nota: Anos 2000-2010, censos IBGE. Cenario 8 (curva Aritmética), Cenario 9 (Geométrica), Cenario 10 (Decrescente) e, Cenario 11 (Logistica). Populacao em 01 /julho. Nd: nao disponivel.

Fonte: Adaptado de IBGE (2000, 2010).

Tabela 4-19 - Taxa média geométrica de crescimento - Muniz Freire (2015-2037) - Cenarios 1 a 11.

Ano Cenério 1 | Cenario 2 | Cenario 3 | Cenario 4 | Cenario 5 | Cenario 6 | Cenario 7 [ Cenario 8 | Cenério 9 |Cenario 10| Cenério 11
2000 - - - - - - - - - - -
2010 -0,67 -0,67 -0,67 -0,67 -0,67 -0,67 -0,67 -0,67 -0,67 -0,67
2015 -0,46 -0,64 -0,64 -0,59 -0,70 -0,72 -0,44 -0,42 Nd Nd
2020 -0,55 -0,57 -0,49 -0,73 -0,81 -0,45 -0,42 Nd Nd
2025 -0,46 -0,48 -0,37 -0,78 -0,70 -0,46 -0,42 Nd Nd
2030 -0,34 -0,35 -0,25 -0,88 -0,52 -0,48 -0,42 Nd Nd
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2035 -0,11 -023 | -011 -0,22 012 | -114 | 032 | -049 | -042 | Nd Nd
2036 | 003 | 010 | -00L 0,12 0,04 | 116 | 047 | 049 | 042 | Nd Nd
2037 003 | 031 | o001 0,12 0,04 | 117 | -017 | -050 | 042 | __Nd Nd
*Nota: Anos 2000-2010, censos IBGE. Cenario 8 (curva Aritmeética), Cenario & . Cenario 10 (D e, Cenario 11 (Logistica). Populacao em 01 /julho. Nd: nao disponivel.

Fonte: Adaptado de IBGE (2000, 2010).

Figura 4-11 - Populagdo projetada para Muniz Freire (2015-2037) - Cenérios selecionados.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 4-12 - Taxa média geométrica de crescimento (2015-2037) - Cenarios selecionados.
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Fonte: Autoria propria
Tabela 4-20 - Caracteristicas dos cenarios
Ano Cenario Baixo | Cenario Médio | Cenario Alto
2000 19.693 19.693 19.693
2010 18.407 18.407 18.407
2015 18.537 18.704 18.807
2020 18.667 19.001 19.281
2025 18.765 19.299 19.764
2030 18.864 19.599 20.255
2035 18.963 19.898 20.755
2036 18.983 19.958 20.855
2037 19.003 20.017 20.955
Cresc (%) 2037/2010 3,23 8,74 13,84
Tx média geo. 2037 0,11 0,30 0,48
Cresc. populacional 2010 - 2037 595 1.610 2.548
*Nota: Populagao em 01/julho.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
4.2.7 Consideragoes finais

Os cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000 e 2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a populagéo existente na época de sua divulgacéo. Ou seja, pressupde-se que representam
a realidade. Nao se dispde de condi¢bes de incorporar as alteragdes descritas em IBGE (2013a, b).

Os “cenarios 1 a 7" foram elaborados para todo o ES de acordo com hip6teses demogréaficas i incluindo migracéo (utilizam informagdes sobre fecundidade, mortalidade e migracéo). As previsdes mais agregadas sédo, usualmente, mais
precisas. O método AiBi subdivide a populacéo total do Estado nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regido nos Gltimos censos. A partir dessa desagregacéo, determinou-se sete cendrios para os municipios (cenarios 1 a 7).

As trajetérias aqui referidas como “cenarios 8 a 11" n&o sdo cenarios propriamente, e sim extrapolacdes de curvas ou simples modelos estatisticamente ajustados. Por causa da pequena quantidade de dados disponivel por municipio utilizou-se
varios modelos, nem sempre com sucesso. Isso exigiu a utilizacdo de metodologias alternativas para se obter resultados nos municipios onde existiam apenas dois censos disponiveis.

Em pos-escrito, Brasil, Castiglioni e Felipe (2013) comentam resultados de projecdes do IBGE divulgadas no final de 2013: "O IBGE divulgou em 29/08/2013 a 'Revisdo 2013 da Projecao da Populacao do Brasil, das Unidades da Federagdo e
Estimativas da Populacéo dos Municipios'. Pela primeira vez as proje¢des populacionais das Unidades da Federag&o foram elaboradas pelo método das componentes demogréficas, levando em consideracéo os perfis de fecundidade, mortalidade e migracéo de cada
uma delas"”. Além disso, foi utilizada uma conciliagdo demogréafica. "O método da conciliagdo demogréfica foi realizado com o principal objetivo de ajustar a populacdo de partida da projecdo populacional por sexo e idade para o Brasil, ou seja, a populagdo
enumerada no Censo Demografico 2000. Para tal, as populagdes de 1990 e 2010 foram, respectivamente, projetadas e retroprojetadas para o ano 2000 - utilizando as estimativas de fecundidade e mortalidade - com o objetivo de comparéa-las com a populagao
observada no censo desse mesmo ano”; IBGE (2013 a, p.19).

As projecdes divulgadas pelo IBGE em de 2013 a 2015 indicam que essas alteracdes foram definitivamente incorporadas; IBGE (2014, 2015). Ocorre que dispomos apenas dos censos divulgados para os anos de 1991, 2000 e 2010, sobre os quais
foram elaboradas as proje¢des desse documento. Assim a escolha do cenario pelos planejadores a ser adotado no projeto deve ser refletir também essas novas altera¢des (que precisam ser confirmadas). Por isso, por conservadorismo, pode-se escolher entre os
cenarios médio e alto sugeridos.

De qualquer forma, tem-se que esperar um novo censo ou uma contagem populacional, que ja esta anunciada para 2016, como ocorreu nas duas Gltimas décadas (em 1996 e 2007).

4.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

No municipio de Muniz Freire, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populagédo que era economicamente ativa) passou de 72,90% em 2000 para 66,79% em 2010. Ao mesmo tempo,
sua taxa de desocupacdo (ou seja, o percentual da populagdo economicamente ativa que estava desocupada) passou de 1,95% em 2000 para 4,03% em 2010 (PNUD, 2013). Esses dados mostram que houve no municipio uma reducéo na populacdo capacitada

para o trabalho, o que pode ser explicado por emigragao de jovens. Por outro lado, aumentou a taxa de desocupagéo, o que revela uma piora no mercado de trabalho do municipio nesse periodo.

Tabela 4-21 - Ocupago da populagéo de 18 anos ou mais - Muniz Freire - ES - %.

2000 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais 72,90 66,79

Taxa de desocupacéo - 18 anos ou mais 1,95 4,03

Grau de formalizagéo dos ocupados - 18 anos ou mais 29,56 33,86

Fonte: Pnud, Ipea e FIP (2016).

No processo de geracdo de emprego e renda verificou-se, de acordo com os dados da RAIS - Relagédo Anual de Informagdes Sociais - em 31 de dezembro de 2014, o nimero de empregos formais em Muniz Freire era de 1.836, sendo a maior parte
deles ocupada por mulheres (863). A maior parte dos postos de trabalho formal estava na Administracéo Plblica (652). Em segundo lugar, o setor Comércio (469) e em terceiro, o setor de Servicos (281). O baixo volume de empregos formais pode indicar alto
grau de informalidade do trabalho na regido, sobretudo com empregos temporarios ligados a agropecuaria, o que ajuda a explicar a disparidade entre os niumeros apurados em 2010 e 2014.
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Em relagéo a escolarizagdo, de acordo com os dados dos Censos demograficos, no municipio, a proporgdo de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 82,69%, em 2010. Naquele mesmo ano, a propor¢éo de criangas de 11 a 13 anos frequentando os
anos finais do ensino fundamental era de 87,0%. Ja a proporgdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 49,49% e a proporgéo de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 36,24% (ATLAS DOS MUNICIPIOS, 2016).

De acordo com os dados da PNUD, com base no Censo de 2010, o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Muniz Freire foi de 0,645, o que coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699).
Esse valor é resultado de uma evolugéo muito significativa desde 1991, quando o indice era de 0,399. Ao longo das duas Ultimas décadas o IDHM de Muniz Freire cresceu 61,65%, o0 que o coloca acima do crescimento das médias nacional (47%) e estadual (46%),
para o mesmo periodo. Assim, o hiato de desenvolvimento humano, que se configura na distancia entre o IDHM obtido pelo municipio e o maximo possivel de se obter neste indice (1,0), foi reduzido em 59,07% entre 1991 e 2010.

O IDHM é medido a partir de trés dimensdes: educacéo, longevidade e renda. A dimensdo que mais contribuiu para o crescimento do IDHM em Muniz Freire, entre 2000 e 2010, foi a educagdo, que cresceu em termos absolutos 0,331, seguida da
longevidade com majoracéo de 0,135, e renda com crescimento de 0,119.

Figura 4-13 - Evolugéo do IDHM em Muniz Freire (ES).
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Fonte: Adaptado de PNUD (2013).

Do ponto de visto do produto econdmico, em 2013 o Produto Interno Bruto (PIB) de Muniz Freire foi de R$ 205,7 milhdes, o que representa 9,6% do PIB da Regido Caparaé (R$ 2,1 bilhdes), a qual o municipio faz parte. Compdem a Regi&o Caparad
onze municipios, dos quais Muniz Freire obteve a quarta maior participagédo no valor do PIB regional, atras de Alegre, Guagui e Ibatiba.

Figura 4-14 - Produto Interno Bruto - Em valores correntes - R$ Milhdes.
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Fonte: Adaptado de IJSN - Coordenagao de Estudos Economicos (2013).

Em nivel estadual, o PIB de Muniz Freire representou, nesse periodo, 0,18% do total do PIB capixaba. Neste contexto, o muni

io esta em posicao de pouco destaque na parti relativa na

do PIB estadual, na 482 colocag&o.

A Figura abaixo apresenta a participacéo relativa de cada setor da economia no valor adicionado de Muniz Freire no ano de 2012. Nesse ano a Agropecuaria foi o setor que obteve maior participacdo na formagéo do municipio (36,1%), resultado

muito préximo ao apresentado pela Administragéo Publica (35,1%). Em seguida, aparece a os demais setores com 21,5% de participacdo, consolidando sua terceira colocagdo no valor adicionado por setor de atividade e, por fim, a Industria, com 7,3%.

Figura 4-15 - Valor adicionado do municipio por setor de atividade econdmica 2012 - Percentual.
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Fonte: Adaptado de 1JSN - Coordenagéo de Estudos Econdmicos (2013).
No que tange a industria, esta presente na regido a IndUstria de méveis, bem como um campo de mineragéo de minério de ferro. H& também uma importante inddstria de confeccéo de estofados.

Analisando as financas publicas, a fim de sumarizar o comportamento das receitas e despesas totais, bem como dos elementos mais criticos dessas, apresenta-se um quadro mostrando a tendéncia dos valores na série histérica 2011 a 2013.

Figura 4-16 - Comparagéo da evolugéo da receita e despesa total - 2010-2013 (em RS correntes).
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Fonte: Autoria propria.

Por meio da Figura acima é possivel perceber que a receita e a despesa total do municipio de Muniz Freire vém apresentando leve crescimento, mas com destaque para o crescimento das despesas acima das receitas. Como ja destacado, para este
eriodo as apr 1 taxa de imento superior & receita.
p

Em relagdo aos servigos no ambito do saneamento basico municipal, em Muniz Freire, os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario estdo a cargo da Cesan. Para alguns servigos os dados disponiveis ndo permitiram conclusdes
precisas, mas forneceram elementos que possibilitaram algumas consideraces relevantes para esse diagnéstico.

No que tange ao abastecimento de agua, a cobranca é feita més a més de acordo com a quantidade de agua consumida pelos usuarios do servigo. Esse tipo de cobranca é indi | para a suster il do sistema, haja vista a baixa folga
financeira existente na Prefeitura em relagéo as receitas correntes e de capital.

A andlise das despesas totais relacionadas a prestagéo de servicos de dgua e esgoto pelo sistema Cesan-Muniz Freire revelou um importante superavit no que tange ao desempenho do sistema, mostrando um grau importante de sustentabilidade.

L.25462017.html[17/08/2018 09:34:04]



A fim de visualizar o tamanho do superavit, calculou-se a margem de despesa de exploragdo que é um indicador auferido por meio da divisdo entre as despesas de exploracéo e a receita operacional direta proveniente dos servicos de dgua e esgoto.

Tabela 4-22 - Margem de despesa de exploragéo, CESAN/Muniz Freire (R$/Ano), 2014.

Referéncias Valores
Despesas de Exploracédo (DEX) (R$/ano) 825.011,20
Receita operacional direta total 1.358.921,03
Margem de despesa de exploracao 60,71%

Fonte: Base de dados do SNIS (2014)

Na leitura desse indicador, quando o valor encontrado é maior que 100%, aparece a indicagdo de déficit operacional, quando é menor indica superavit operacional. No caso do sistema CESAN-Muniz Freire, o valor encontrado foi de 60,71%
apontando um consideravel superavit.

4.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

A Lei Organica Municipal (Texto promulgado em 05/04/1990 com as alleraqoes das Emendas 1/91 e 45/15) afirma a competéncia do municipio para organizar a prestar diretamente ou sob regime de concessdo ou permissao os servicos de
abastecimento de agua, esgoto, construcdo e conservacdo de ruas, pragas e mL e &o sanitaria com o apoio do Estado, entre outros (Art. 7). O Art. 158 da mesma lei afirma que sdo atribuicdes do municipio a oferta, a execucédo, a
manutencéo e o controle de qualidade dos servicos de saneamento basico, especificando: fornecimento de agua potavel; instituicdo, manutencéo e controle de sistemas de coleta, tratamento e disposi¢do do esgoto sanitario e domiciliar; instituicdo, manutencéo e
controle de sistemas de limpeza publica, de coleta e disposicdo adequada do lixo domiciliar e industrial; instituicdo, manutencéo e controle de sistemas de coleta, disposi¢do e drenagem de aguas pluviais; instituicdo, manutencao e controle de sistemas de coleta
do lixo hospitalar, assim como o seu destino.

Os 6rgéos de relevancia no ambito do controle e da fiscalizacdo dos servicos de saneamento ambiental no municipio sdo definidos por legislacdes especificas. Cabe a Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes a fiscalizagao para o
cumprimento do Cédigo Municipal de Limpeza Pablica, com a colaboragéo dos demais 6rgaos da Administragéo Municipal (Lei 2125/2010). A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, como 6rgéo executivo da Politica Municipal de Meio Ambiente,
compete o controle e a fiscalizagdo da adogao dos preceitos daquela Politica (Lei 1850/2006), cabendo papel relevante igualmente para seu 6rgéo colegiado, o Conselho Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - COMMA-RH. Cabe ao Conselho Municipal de
Desenvolvimento Urbano e Rural (COMDUR), criado pelo Plano Diretor do Municipio (Lei 2006/2008) o papel de fiscalizacdo, acompanhamento e assessoramento das politicas urbanas municipais.

As autoridades sanitarias do municipio, de forma geral, cumprem também uma funcéo de fiscalizacéo, pois ao realizarem vistorias e inspecdes podem lavrar autos de infragdo quando o agente econdmico esta descumprindo com as normas relativas
ao saneamento basico.

O municipio nédo possui estruturas especificas de fiscalizag@o ou regulagdo ou convénio com agéncia reguladora para a fiscalizagdo de nenhum dos servicos de saneamento ambiental.

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Muniz Freire contempla trés Secretarias Municipais diretamente relacionadas com o tema de saneamento: a Secretaria Municipal de Saide e Saneamento, a Secretaria Municipal de Obras,
Servigos Urbanos e Transportes e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos.

Figura 4-17 - Organograma da Prefeitura Municipal de Muniz Freire - Secretarias ligadas ao saneamento.
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Fonte: Autoria prépria.

No que tange aos canais de Canais de integracéo e articulacéo intersetorial salvo em projetos especificos, néo se verifica a existéncia de acdes sistematicas de planejamento para a integracéo intersetorial voltada para o saneamento do municipio.
Esta integracdo esta presente apenas em agdes consoantes a Planos que envolvam mais de um ente da municipalidade. Em especial, esta integracédo esta presente na composi¢do dos Conselhos Municipais responsaveis para aplicagdo de Politicas e Planos do
Municipio.

Destaca-se o papel do Sistema de Gestdo e Planejamento do Desenvolvimento do Municipio que deve, segundo o Plano Diretor Municipal, elaborar, desenvolver e compatibilizar planos e programas que envolvam a participacdo conjunta de érgéos,
empresas e autarquias da Administracdo Municipal e de outros niveis de governo. E do Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano e Rural (COMDUR) que deve monitorar a gestdo do Plano.

Para além destes 6rgaos, é preciso que 0 municipio vislumbre solucdes que visem a integragao intra-setorial da gestao dos servigos de saneamento basico. A articulagéo entre as secretarias municipais com ligagdes diretas ao saneamento e dessas
com outras entidades / organizagdes com ligacédo aos temas de saneamento deve evidenciar que a integracéo das acdes pode propiciar substanciais ganhos operacionais e econémicos para a administracéo, além dos beneficios decorrentes para toda a sociedade.

Ao longo do diagnéstico buscou-se identificar as interagdes entre as questdes ligadas ao saneamento basico e os projetos de desenvolvimento urbano, habitagéo, mobilidade urbana, gestao de recursos hidricos e meio ambiente em Muniz Freire.

O municipio de Muniz Freire ndo dispde de programas especificos nas areas de desenvolvimento urbano, habitacdo, mobilidade urbana, gestdo de recursos hidricos e meio ambiente. A lei n. 2006-2008/2006, porém, que institui o Plano Diretor
Municipal, abarca questdes amplas ligadas aquelas areas.

De especial importancia, no ambito do Plano, é a definigdo de Politicas Municipais especificas, como a Politica de Desenvolvimento Econdémico, de Desenvolvimento Rural, de Meio Ambiente e de Saneamento Ambiental, de Espagos Publicos e
Infraestrutura entre outras. E, igualmente, a indicacédo de que o Municipio deve elaborar diversos Planos Complementares, com destaque para: o Plano Municipal de Drenagem; o Plano Municipal de Esgotamento Sanitario; o Plano Municipal de Desenvolvimento
Econdémico; o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos; e o Plano Municipal de Habitagao.

Em relac&o as caracteristicas do 6rgéo operador local/prestador do servigo apurou-se que o municipio de Muniz Freire é atendido pela CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. A Cesan foi criada pela lei estadual n® 2.282 de 8 de fevereiro de 1967. E uma empresa de capital misto com sede em Vitéria-ES, sendo seu objetivo "planejar, projetar, executar, ampliar, remodelar e explorar industrialmente servicos de abastecimento
de agua e esgotos sanitarios”. Foi modificada por meio das Leis n. 2.295/67 e regulamentada pelo Decreto n. 4809 de 20 de setembro de 1967.

Os servigos relacionados a drenagem urbana e limpeza publica sdo executados pela Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes. Os servicos de manejo de Residuos Sélidos sdo prestados em parte pela municipalidade e em parte
por empresas privadas, mediante contrato de prestacéo de servigos. O quadro com esses servicos é apresentado abaixo:

Quadro 4-3 - Responséveis pelos servigos de limpeza publica e manejo de residuos solidos.

Servigos Empresa/Secretaria
Coleta de RSU
Transporte de RSU Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes
Destinagdo de RSU
Coleta de RCC
Transporte de RCC Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes
Destinacdo de RCC
Coleta, Transporte e Destinacdo de RSS Fortaleza Ambiental
Varricdo Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transportes
Acondicionamento Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transportes
Limpeza de Boca de Lobo Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes
Limpeza de Sarjeta e Pintura de Meio Fio Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes
Limpeza de Feiras Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transportes
Limpeza de Cemitérios Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes
Poda, capina, rocada Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes

Fonte: Autoria propria.

Os servigos relativos a drenagem e limpeza publica sdo prestados diretamente pela municipalidade através da Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transportes. No que diz respeito ao manejo de residuos soélidos, os servigos sao prestados em
parte pela municipalidade, através da mesma Secretaria, e em parte por empresas privadas, mediante contrato de prestacéo de servicos.

A ausencla de planejamento, com a fragmentacéo e a desarticulagéo das acdes de saneamento ambiental, pode trazer graves consequéncias para a populacdo do municipio, tais como o desperdicio de recursos e degradacéo da salubridade
ambiental. Essa impde ar de uma escolha sempre eficiente do modelo de gestdo do saneamento ambiental para o municipio.

Assim, o gerenciamento do saneamento basico deve ser institucionalizado segundo um modelo de gestéo que, na medida do possivel e da realidade local, seja capaz de promover a sustentabilidade econdmica das operacdes, preservar o meio
ambiente e a qualidade de vida da populagéo, hoje e no futuro.

Em todos os segmentos operacionais do saneamento deverdo ser escolhidas as melhores alternativas que atendam simultaneamente a duas condi¢des fundamentais: que sejam as mais econémicas e que sejam tecnicamente corretas para o
ambiente e para a populagédo.

O modelo de gestao dos eixos do saneamento ambiental, no municipio, € apresentado no quadro abaixo:
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Quadro 4-4 - Modelo de gestéo do saneamento em Muniz Freire.
Servico do
Saneamento Basico

Modelo de Gestéo

Gestdo Publica, através de concesséo empresa de economia
mista, de regime juridico de direito privado, sociedade
andnima. O acionista majoritario é o Governo do Estado do
Espirito Santo.

Gesté&o Publica, através de concessdo empresa de economia
mista, de regime juridico de direito privado, sociedade
andnima. O acionista majoritario é o Governo do Estado do
Espirito Santo.

Gestao Publica, municipal, através de 6rgdo da administragaol
direta

Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitario

Drenagem Urbana

Limpeza Publica e Manejo|Gestdo Publica, municipal, através de 6rgéo da administracao
de Residuos Solidos direta e concessao de Servigo Publico a empresa privada

Fonte: Autoria prépria.

Para o municipio de Muniz Freire, ndo foram observadas agoes especificas e sistematizadas que pudessem ser entendidas como agdes intersetoriais que visagem uma maior eficiéncia na gestao dos servigcos de saneamento basico ambiental. Destaca-
se, apenas, as a¢bes planejadas no ambito no Plano Diretor Municipal.

O Decreto Presidencial 7.217/2010, em seu 2° artigo, estabeleceu que sao solucdes individuais todas e quaisquer solugdes alternativas de saneamento basico que atendam a apenas uma unidade de consumo. Sendo assim, solugdes compartilhadas
s&@o aquelas que atendem a mais de uma unidade de consumo. Porém no escopo desse trabalhado também ser&o considerados solugdes compartilhas a gestéo associada e as prestacdes regionalizadas de servigos de saneamento basico.

Pertencendo ao Sul Espirito-santense e a Microrregido Alegre, Muniz Freire é limitrofe a diversos municipios do Estado e assim, possui potencial para desenvolver acdes cooperadas. A criacdo de convénios vem sendo estimulada em ambito estadual,
tendo sido disponibilizado recentemente, inclusive, um Portal de Convénios on line no intuito de facilitar as atividades relativas aos mesmos. Por se tratar de um municipio de pequeno porte, convénios especificos nas atividades relacionadas ao manejo de residuos
sélidos se destacam como alternativa relevante para o sistema, bem como acdes na area de regulagéo dos diversos servicos do mesmo.

4.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

4.5.1 Caracterizacéo operacional do SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Muniz Freire é operado pela CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento. A CESAN atende o distrito da Sede e o distrito de Piagu. No entanto, ha algumas localidades onde n&o ha
abastecimento de agua feito pela CESAN, nesses distritos a captag&o é feita diretamente de corpos hidricos, ou pogos artesianos, muitas vezes sem interferéncia ou participagéo direta da companhia ou mesmo da Prefeitura.

4.5.1.1 Mananciais

O abastecimento de agua para Muniz Freire é feito através de captagbes em mananciais de superficie e pogos artesianos. O principal rio que passa no municipio é o Rio Brago Norte Esquerdo, situado na bacia do rio Itapemirim. Sendo a captacdo da
Sede realizada em barragem no Cérrego Vargem Grande no qual é afluente do rio Brago Norte Esquerdo.

Em seu estado natural, a 4gua, na maioria das vezes, ndo atende aos requisitos de qualidade para fins potaveis, sendo necessaria a aplicagdo de métodos de tratamento adequados em funcéo qualidade da &gua captada. Para isso, a concessionaria
de abastecimento realiza monitoramento da qualidade da agua nos mananciais de captagao.

4.5.1.2 Captacao, Estacéo Elevatéria de Agua Bruta e Adugéo de Agua Bruta
A tomada de agua é feita por diversos tipos de captagdes, sendo por captagdes em mananciais de superficie ou pogos artesianos.
Segundo dados da CESAN, a tomada de agua da Sede do municipio é feita de forma indireta no manancial de superficie, através de barramento.

Para o abastecimento de agua da Sede do municipio de Muniz Freire, a CESAN optou por realizar a captacdo no cérrego Vargem Grande, e para que ndo houvesse problemas com o desabastecimento criou-se entdo um barramento em um ponto
especifico do manancial para que seu volume sempre estivesse regularizado.

Durante a visita de campo, foi informado que a captacéo de &gua bruta para o abastecimento da Sede de Muniz Freire possui gradeamento, além disso, o volume captado equivale a cerca de 70% do volume do cérrego, segundo os funcionarios da
Prefeitura Municipal e Muniz Freire (PMMF) e CESAN.

Ao redor da regido de captagéo, o relevo é ondulado e a calha do rio encontra-se assoreada e parcialmente ocupada por vegetacéo invasora. A captacdo esta localizada a montante do perimetro urbano da Sede, logo apds, o Cérrego Vargem Grande
atravessa toda a Sede, recebendo todo o esgoto in natura de seus habitantes. Na margem oposta a captagéo, ha pastagens e cultivo de café e banana, inclusive na Area de Preservagdo Permanente das margens do manancial.

Para o abastecimento da Sede do municipio, é captada uma vazéo cerca de 19,0 L/s, em que a outorga de captagéo é de até 21,3 L/s (CESAN, 2016). A captagdo ¢é feita por recalque, através de uma Estagéo Elevatéria de Agua Bruta.
A estacdo elevatéria de dgua bruta conta com pogo de sucgéo, e Bombas Centrifugas. N&o foi informado acerca da adutora de dgua bruta.

No distrito de Piagu a captacéo é realizada no cérrego Mata Pau (cérrego Sao José€), onde a vazéo outorgada é de 10,8 L/s. Para que n&@o houvesse problemas com o desabastecimento criou-se um barramento em um ponto especifico do manancial
para que seu volume sempre estivesse regularizado. A captacéo é localizada abaixo de plantacdes de tomate e seu transporte é realizado por adutora de agua bruta com um diametro de 200mm.

Em Itaici a captagao é realizada no corrego Santa Cruz, dentro de uma propriedade particular e atualmente opera com uma liminar da justica. Foi necessario realizar um desvio no cérrego para a captagao, além disso, construiu- se uma barragem
com intuito de minimizar problemas no abastecimento. Nao foram informados os dados da adutora de agua bruta.

No distrito de Alto Norte a captacéo é realizada no cérrego de Alto Norte, no qual foi necessaria a criacdo de um barramento a fim de evitar problemas no abastecimento. Foi verificado ainda que o nivel da barragem esta muito baixo. N&o foram
informados os dados da adutora de agua bruta

A captacéo para o distrito de S&o Pedro ¢é realizada no cérrego Santo Anténio, esta localizada a cerca de 1 km da ETA, é abastecida por gravidade e esta com nivel de captacdo muito baixo. N&o foram informados os dados da adutora de agua bruta.

Para os demais distritos a captacao € realizada via pogo artesiano, e nao foi informado a respeito de estacgao elevatoria de agua bruta, e adutora de agua bruta.

4.5.1.3 Processo de Tratamento

ETA Sede

A ETA Sede é do tipo convencional completa em estrutura de concreto armado, sua vaz&o de projeto é de 10 L/s, porém esta operando com uma vazéo de 19 L/s. Segundo informacdes de técnicos da CESAN, a vazéo de operacéo da ETA acima da
vazéo nominal ndo esta provocando uma sobrecarga na estacdo, de forma que a mesma continua operando com eficiéncia adequada. Desta forma, a sobrecarga em relacédo a vazado nominal de projeto néo esta implicando em sobrecarga do sistema e impactos na
qualidade da agua tratada. De fato, nos relatérios de qualidade de agua, mesmo com a sobrecarga, a agua atende aos padrdes de potabilidade. Atualmente, a ETA opera normalmente das 06h as Oh, ou seja, 18 horas de funcionamento, exceto no verdao quando

opera até as 2h.

A ETA possui tratamento convencional, sendo composto pelas etapas de floculacdo, decantacéo, filtracéo, cloracéo e fluoretacéo. O sistema de tratamento da agua bruta utilizado na ETA em operacéo é constituido por: calha parshall, 01 floculador,
02 decantadores, 02 filtros e tanque de contato.

Séo gerados efluentes na limpeza dos decantadores, dos filtros e dos tanques de preparacdo de solugdes quimicas da sala de dosagem, os quais s&@o lancados sem tratamento na rede pluvial.

Nao ha informagdes passadas a esta equipe a respeito das caracteristicas técnicas do conjunto elevatério de agua tratada da ETA, como o modelo, poténcia e rendimento das suas bombas hidraulicas.
A ETA Muniz Freire Sede esta em bom estado de conservacéo, a mesma esta cercada, o laboratério organizado, pinturas recentes, e guarda corpo instalados.

ETA Piagu

A ETA de Piacu apresenta tratamento convencional com calha parshall, floculador, decantador e 2 filtros. A Estacéao foi inaugurada no ano de 1993 e opera 14 horas por dia com vazdo média de 7,5 L/s, podendo chegar no veréo de 8,5 a 10,8 L/s. A
ETA Piagu esta em bom estado de conservacéo, esta cercada, o laboratério organizado, e guarda corpo instalados, necessitando apenas de pinturas.

ETA ltaici

A ETA de Itaici opera desde 1996 com tratamento convencional e nao possui fluoretagdo. Os produtos quimicos utilizados sdo fornecidos pela CESAN. Possui um reservatério enterrado de 42 m3 que funciona como tanque de contato, um de 20 m3
fora da area da ETA e outro de 10 m3 para lavagem do filtro.
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A vazéo de projeto desta estacdo de tratamento de agua é de 3.6 L/s, a qual é responsavel por abastecer cerca de 130 casas. A ETA é operada por dois funcionarios, sendo um da Prefeitura Municipal de Muniz Freire e o outro é pago através da taxa
de R$15,00 paga pelos moradores da regiéo & associacéo de moradores.

A limpeza das unidades é feita normalmente a cada 30 dias, porém, ha 5 meses ndo é realizada. A ETA Itaici apresenta pontos degradados, portanto, esta visivelmente precisando de manutengdo, assim como ha necessidade de limpeza,
organizacéo, capina, reforma nas estruturas e pintura.

ETA S&o Pedro
E ETA do distrito de S&o Pedro opera com tratamento convencional, n&o possui fluoretacéo e os produtos quimicos utilizados s&o fornecidos pela CESAN.

A vazao de projeto desta estagao de tratamento de agua é de 2.7 L/s, a qual é responsavel pelo abastecimento de aproximadamente 105 casas que pagam taxa de R$15 para a associagdo de moradores. Esse valor recebido é utilizado para pagar o
salario do operador da ETA

A limpeza do filtro € feita normalmente diariamente, porém, devido a escassez de agua, essa frequéncia foi reduzida. A estagdo de tratamento esta em razoavel estado de conservacéo, necessitando de pequenas reformas e pintura.
ETA Alto Norte

A ETA de Alto Norte opera com tratamento convencional, ndo possui fluoretacéo e os produtos quimicos utilizados séo fornecidos pela CESAN. Possui um reservatério enterrado de 70 m3 que funciona como tanque de contato e outro de 10 m3 para
lavagem do filtro. A vazao de projeto desta estagédo de tratamento de adgua é de 1.5 L/s, a qual abastece cerca de 100 iméveis que pagam taxa de R$ 10 para a associagdo de moradores, esse valor é utilizado para pagar um operador.

A ETA foi ampliada e reformada no ano de 2002 e a limpeza das unidades é feita a cada 3 meses, mas com a escassez de agua essa periodicidade foi reduzida. A mesma encontra-se em bom estado de conservacéo, as estruturas estéo pintadas e
nao estdo desgastadas.

ETA Assuncéo
A ETA Assuncdo encontra-se abandonada, tomada pela vegetacéo e com acesso dificil. Quando inaugurada, abastecia apenas criador de tilapia, que fechou.
ETA Menino Jesus

A ETA do distrito de Menino Jesus opera com tratamento convencional e ndo possui fluoretagdo e os produtos quimicos utilizados no tratamento de agua sao fornecidos pela CESAN. Sua vazao de projeto € de 2,7 L/s e a captacdo é realizada a cerca
de 2 km da ETA.

Abastece cerca de 300 im6veis que pagam taxa de R$18 para a associacdo de moradores que paga 2 operadores, essa verba também é utilizada para outros fins.

Possui 2 reservatorios de 20 m3 que funcionam como tanque de contato, sendo que um precisa de manutengdo com urgéncia e mais um reservatério de 10 m3 para lavagem do filtro.

A limpeza das unidades ¢ feita a cada 15 dias, mas com a escassez de agua, essa frequéncia foi reduzida. A mesma esta e bom estado de conservacéo, esta limpa e organizada.

ETA Vieira Machado

A estacéo de Vieira Machado opera com tratamento convencional, n&o possui fluoretacéo e os produtos quimicos séo fornecidos pela CESAN. A vaz&o de projeto da ETA € de 1,4 L/s, a qual abastece mais de 60 iméveis que pagam taxa de R$ 20 para
a associagdo de moradores que paga um operador. Possui 2 reservatérios que funcionam como tanque de contato, sendo um de 20 m3 e outro de 10 m® para abastecimento, e um terceiro reservatério de 10 m* para lavagem do filtro. A limpeza da unidade & feita
a cada 15 dias, e do filtro a cada 3 dias. Nao foi relatado problema com a escassez de agua, porém grande parte das casas ndo possui reservatorio, por isso a ETA opera quase 24 horas.

4.5.1.4 Adutora de agua tratada

No sistema de abastecimento de agua do municipio de Muniz Freire nao foi disponibilizada nenhuma informagéao acerca das adutoras de agua tratada, tanto da Sede, quando dos distritos.

4.5.1.5 Reservagao

Sede

A CESAN em Muniz Freire Sede possui dois reservatérios, localizados na area da ETA, sendo um reservatério de 100m3 e o outro de 270m3. Os dois reservatdrios séo interligados numa Gnica saida da ETA e abastece toda a Sede. Os reservatérios
atendem satisfatoriamente a demanda da populacdo que o sistema atende, e por estarem dentro da area da ETA estdo em constante cuidado e manutencdo da CESAN.

Piagu

O sistema de abastecimento do distrito de Piagu possui cinco reservatoérios, todos localizados dentro da area da ETA, sendo trés reservatérios de 20 m3 do tipo apoiado em fibra de vidro, um de 50 m3 do tipo semienterrado, em concreto armado. O
quinto reservatorio é do tipo elevado com capacidade de reservar 15 m3 de agua para lavagem diaria do filtro. Os reservatdrios estdo em bom estado de conservagao aparentemente, sendo que os reservatorios de concreto armado necessitam de pintura.

Itaici

O sistema de reservacao do distrito de Itaici possui trés reservatoérios de distribuicdo de dgua potavel, um deles é do tipo enterrado e possui volume de 42 m?3 em concreto armado, que funciona como tanque de contato. O segundo esta localizado
fora da area da ETA, com a capacidade para armazenar 20 m3 e o terceiro reservatorio € do tipo elevado, construido em material metalico, possui um volume de reservacao de 10 m3, e ¢ utilizado para lavagem do filtro. Os reservatorios estdo em bom estado de
conservacao aparentemente, no entanto, os mesmos necessitam de reformas e pinturas. O reservatério metélico encontra- se um pouco enferrujado.

Alto Norte

O distrito de Alto Norte possui dois reservatérios, os quais estéo localizados na area da ETA Alto Norte, o primeiro reservatério é do tipo semi enterrado de 70 m3 em concreto armado, que funciona como tanque de contato. O segundo reservatério
possui capacidade de armazenamento de 10 m3 utilizado para lavagem do filtro.

Menino Jesus

O distrito de Menino Jesus conta com dois reservatérios com 20m? cada, do tipo apoiado metalico, os quais funcionam como tanque de contato. Ha também um terceiro reservatério, com capacidade de 10 m3 utilizados para lavagem do filtro. Os
reservatorios precisam de manutencao, visto que grande parte encontra-se enferrujado.

Vieira Machado

O distrito de Vieira Machado possui dois reservatérios que funcionam como tanque de contato do tipo apoiado em fibra de vidro, sendo o primeiro com capacidade de 20 m3 e o segundo de 10 m3. Além disso, a regido também conta com um
reservatoério apoiado, em uma cota mais elevada utilizado para lavagem do filtro, com volume de armazenamento de 10 m3. Os reservatérios estdo em razoavel estado de conservacéo, necessitando de pintura.

Sé&o Pedro

O distrito de S&o Pedro possui um reservatério do tipo semi enterrado de 25 m3, o qual funciona como tanque de contato e um outro reservatorio, do tipo elevado, de 10 m3 para lavagem do filtro, sendo ambos instalados na area da ETA S&o Pedro.
Segundo a equipe de campo, ja foi disponibilizado um novo reservatério para a regido, porém ainda nao foi instalado.

4.5.1.6 Estagdes Elevatorias de Agua Tratada

Booster Santa Barbara

A Sede de Muniz Freire possui uma EEAT do tipo booster localizada no bairro Santa Barbara, o qual esta localizado em um local coberto, garantindo as condi¢des necessarias para o seu funcionamento. O Booster possui duas bombas de 2,0 cv cada,
responsaveis por abastecer o bairro Santa Barbara. Segundo a equipe de campo, no local foi encontrado dois registros com vazamento, um externo que abastece o caminhdo, e outro interno. As paredes e estruturas do booster estdo bem desgastadas
necessitando de pequenas reformas.

Booster COHAB

O booster denominado COHAB esta localizado dentro da area da ETA, possui duas bombas de 5,0 cv cada, responsavel por abastecer o Conjunto Residencial Sdo Francisco, ou COHAB.O mesmo encontra-se em bom estado de conservacéo.

4.5.1.7 Redes de distribuigédo

Atualmente o sistema de distribuicdo de dgua de Muniz Freire possui aproximadamente 63,3 km de rede de distribuicdo no municipio (SNIS, 2014). Segundo dados da CESAN, as redes de distribuicdo do sistema de Muniz Freire Sede apresentam
bom estado de conservagéo sendo executada em PVC e Ferro ductil, com comprimento total de 17,2 km, e diametro variando de 12 & 150 mm. (CESAN, 2016).
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Néo foram disponibilizadas caracteristicas, nem informacgdes quantitativas sobre as redes de abastecimento de agua existentes nos demais distritos.
4.5.1.8 Consumo per capita de agua

No municipio de Muniz Freire, foi informado pela CESAN que o consumo per capita efetivo da Sede é de 142, 42 L/hab.dia. A partir da formulacdo dos dados disponiveis no SNIS, calcula-se um consumo per capita de 164,59 L/hab.dia, valor acima do
disponibilizado.

4.5.1.9 Cobertura do Sistema de Abastecimento

Segundo os dados da CESAN, o servico de abastecimento de &gua em setembro de 2014 atendeu a 96,4% da populagdo de Muniz Freire Sede, no entanto a cobertura disponivel é de 100%. Isso significa que 3.6% da populacéo é alcancada pelo
servigo de abastecimento de agua, porém ainda nao esta ligada ao sistema.

As informagdes acerca dos indices de cobertura e de atendimento, do namero de ligagdes e de economias de forma distinta entre distritos, sejam, operadas pela CESAN ou néo, n&o foram fornecidos para a elaboragéo deste diagnéstico.
4.5.1.10 Indice de perdas

O indice de perdas na distribuicdo fornecido pela CESAN no ano de 2015 foi de 12.3%. Ja o SNIS apresentou para o ano de 2014 um indice de perdas na distribuicdo de 3,32%. Em 2016, segundo informacdes da CESAN, o indice de perdas médio
anual na distribuicdo é de 22,80%.

O indice de perdas no faturamento apresentado pela CESAN foi de -3,9% para o ano de 2015. J4 o SNIS apresentou para o ano de 2014 um indice de perdas no faturamento de -6,39%. O indice de perdas médio na produgdo apresentado pela
CESAN no ano de 2016 até o més de abril, foi de 9,6%.

4.5.1.11 Solugées Alternativas de Abastecimento de Agua

A CESAN atende o municipio de Muniz Freire atendendo tanto o distrito da Sede quanto no distrito de Piacu. No entanto, ha algumas pequenas onde n&o ha iento de agua feito pela CESAN. Nesses distritos a captacéo é feita
diretamente de corpos hidricos, ou pogos artesianos, muitas vezes sem interferéncia ou participacéo direta da companhia ou mesmo da Prefeitura.

Devido a dificuldade da CESAN de atender toda a populagdo do municipio, a principal solugdo encontrada pela autarquia responsavel pela distribuicdo de adgua é a utilizagdo de pogos para suprir o consumo da populagdo que néo é atendida pelo
sistema de abastecimento.

4.5.1.12 Abastecimento de 4gua em localidades rurais
Devido a dificuldade da CESAN de atender toda a populagéo do municipio, em certas comunidades rurais o sistema de agua é implantado a partir do modelo Pré Rural, o qual foi criado pela CESAN em 1991, por meio da Resolugéo n°® 2745/91.

O projeto Pré Rural, que estabeleceu nas regi6es rurais néo atendidas seis estacbes de tratamento de dgua: ETA Itaici (666 habitantes beneficiados), ETA Alto Norte (400 habitantes beneficiados), ETA Menino Jesus (750 habitantes beneficiados),
ETA Vieira Machado (370 habitantes beneficiados), ETA Assung&o (201 habitantes beneficiados) e ETA S&o Pedro (790 habitantes beneficiados) com mecanismos mais econémicos e simples para serem operados pela comunidade.

4.5.1.13 Sistemas de controle e vigilancia da qualidade da agua

Ha controle da produgéo e da qualidade do processo de tratamento, com operadores devidamente treinados e laboratério adequado para realizagao das analises fisico-quimicas, principais analises de rotina. Os exames bacteriolégicos sao realizados
de acordo com a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Satde utilizando o laboratdrio central da CESAN (CESAN, 2016).

Além das atividades diretas de operagéo do processo de tratamento da agua pela ETA, também s&o realizadas analises da qualidade da agua por ela recebida e produzida levando-se em conta os parametros: pH, Turbidez, Cor, Fldor, Cloro, Aluminio,
etc. O controle operacional € realizado, entre outros, por meio de Jar- Test, Taxa de Filtragdo e Taxa de Expansao de Filtros.

Apresentou-se as andlises realizadas no municipio de Muniz Freire Sede, por parametro, e quantidade destas em conformidade com a portaria 2914/2011 do Ministério da Salde. Observou-se que praticamente em todos os meses, para todos os
parametros, o percentual de conformidade € de 100%, sendo o menor em torno de 91%. No més de Julho de 2016 as andlises fisico-quimicas e bacteriol6gicas obtiveram os seguintes resultados para os parametros cor, turbidez e cloro residual. Observou-se que
os valores médios dos parametros cor e turbidez sao inferiores aos limites maximos estabelecidos pela portaria 2914/2011 do Ministério da Saude. Ja o parametro cloro residual teve seu valor entre os valores minimos e maximos permitidos.

Segundo a CESAN, nas ETAs Sede e Piagu, ha o monitoramento da agua distribuida. Foi informado que as ETAs Alto Norte, S&o Pedro, e Menino Jesus também ha monitoramento da agua pelo programa Vigiagua. No entanto, no més de janeiro de
2016, a ETA S&o Pedro mostrou resultados insatisfatérios da agua distribuida. As demais ETAs situadas no municipio que néo séo operadas pela CESAN né&o foi informado se ha controle da agua distribuida.

Para verificar os resultados das ETAs operadas pela CESAN, basta acessar o site: www.cesan.com.br.

4.5.1.14 Monitoramento da qualidade da agua bruta captada

Foram avaliados os resultados obtidos no periodo referente a maio de 2014 a dezembro de 2015.

Sede

No ponto de captagdo do Coérrego Vargem Grande para o abastecimento da regido da Sede, os parametros de oxigénio dissolvido, pH, Sélidos Totais, turbidez, Escherichia Coli, DBO, nitrogénio amoniacal total, e fésforo total atendem perfeitamente
os parametros da CONAMA 357/2005. No entanto, os parametros Escherichia Coli, oxigénio dissolvido e cloro residual ndo atenderam a legislagao.

Piacu

No ponto de captagdo do Coérrego Mata Pau para o abastecimento da regido de Piagu, os parametros de oxigénio dissolvido, pH, Sélidos Totais, turbidez, Escherichia Coli, DBO, nitrogénio amoniacal total, e fosforo total atendem perfeitamente os
parametros da CONAMA 357/2005. No entanto, o cloro residual no més de novembro de 2014 n&o atendeu a legislacéo.

4.5.1.15 Monitoramento da agua tratada

Foram avaliados os resultados obtidos no periodo referente a janeiro de 2014 a junho de 2016.

Sede

Na ETA Sede, o parametro Cloro Residual atende, na maioria das analises, aos limites estabelecidos pela portaria, o que também se repete para o parametro turbidez. Em relagdo ao Fluoreto, todos os valores obtidos da série histérica de dados
ficaram abaixo do méaximo estabelecido. No que se refere ao parametro Cor Aparente, os valores apresentados s&o menores que 5 UC, estando esses abaixo do limite de 15 UC estabelecido pela referida portaria. Quanto aos coliformes, praticamente 100% das
amostras apresentam auséncia deste parametro.

Piagu

Na ETA Piagu, o parametro Cloro Residual atende, na maioria das analises, aos limites estabelecidos pela portaria, o que também se repete para o parametro turbidez. Em relacdo ao Fluoreto, todos os valores obtidos da série histérica de dados
ficaram abaixo do méaximo estabelecido. No que se refere ao parametro Cor Aparente, os valores apresentados sdo menores que 5 UC, estando esses abaixo do limite de 15 UC estabelecido pela referida portaria. Quanto aos coliformes, praticamente 100% das
amostras apresentam auséncia deste parametro.

4.5.2 Levantamento e avaliagéo das condigbes atuais da bacia

4.5.2.1 Instrumentos de protecdo de mananciais

O municipio de Muniz Freire esta localizado da Bacia do Itapemirim. O principal rio que abastece o municipio de Muniz Freire é o rio Brago do Norte Esquerdo, afluente do rio Itapemirim. A Bacia do Rio Itapemirim é um dos poucos exemplos do pais
em que a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) emitiu uma nota técnica na qual reconhece que, apesar de possuir cursos d'agua em dois estados (no caso Espirito Santo e Minas Gerais), a gest&o dos recursos hidricos cabe a um comité estadual (AGERH-ES, 2016).

4.5.2.2 Uso e ocupagéo do Solo

As principais atividades econémicas sé@o a agropecuaria incluindo-se a produgéo de alcool e celulose, indlstrias de mineracéo (extracdo de granito), exploracdo mineral e florestal. Na atividade de exploracéo mineral destacam-se as prospecgoes de
petréleo e gas natural, a exploracdo de jazidas de sal-gema e a extracdo de granito para exportacéo, entre outras (AGERH-ES, 2016).

O rio Itapemirim é de importancia crucial para o desenvolvimento do sul do Estado do Espirito Santo, pois € o manancial abastecedor de varias cidades e de diversos projetos da regidao, mas também é o corpo receptor dos esgotos domésticos e
industriais destas localidades. Por conta dessa exploragéo, a bacia hoje além de sofrer com a crise hidrica brasileira, se encontra deteriorada, poluida por diversos tipos de efluentes e assoreada devido a retirada de sua mata ciliar. (AGERH-ES, 2016).

4.5.2.3 Contribuicéo de esgotos sanitarios
Néo ha estudos acerca das contribui¢des de esgotos sanitarios da Bacia do Rio Itapemirim, contendo o municipio de Muniz Freire.
4.5.2.4 Produg&o Agricola

O café é a principal cultura produzida no municipio de Muniz Freire, devido a fertilidade do solo para o cultivo. No entanto, também s&o produzidos no municipio Banana, palmito, péssego, tangerina, arroz, batata inglesa, feijao, mandioca, milho e
tomate (PREFEITURA DE MUNIZ FREIRE, 2016).
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4.5.2.5 Consumidores especiais
Nao foi informado se na Bacia do Rio Itapemirim no municipio de Muniz Freire ha consumidores especiais ou singulares.
4.5.2.6 Estudo de demanda e disponibilidade de agua

O abastecimento de agua através de mananciais € algumas vezes inviavel, pois os alguns mananciais do municipio apresentam vazoes incompativeis com as r i de captagao para atendimento da populagao. Dessa forma, a alternativa para

] mento gera a r de em pogos para atender a demanda de agua da populagéo que era atendida pela captacéo superficial. Ndo foi apresentado estudos da capacidade dos pogos do municipio.

Porém, para atendimento da populagéo do distrito Sede, a captagéo no rio Ribeirdo Vargem Grande, ainda atende & demanda pela vazéo apresentada ao longo do ano, segundo informacdes da CESAN.
Néo foram disponibilizados estudos da capacidade hidrica do municipio de Muniz Freire.
4.5.2.7 Avaliacéo da capacidade de atendimento

Segundo dados do SNIS 2016, ano base 2014, o municipio possuia um sistema de abastecimento de agua com indice de atendimento de apenas 38,0% da populacéo total. Considerando apenas a populagéo urbana, o indice de atendimento sobe
para 80,0%, o que mostra que grande parte da populacdo do municipio vive em areas rurais sem acesso ao sistema de abastecimento. De acordo com dados da CESAN, a vazdo de projeto da ETA da Sede é de 10,0 L/s mas a vazdo média mensal é da ordem de
18,0 L/s, o que indica uma sobre carga do sistema chegando a um nivel de utilizacéo de 180%.

A demanda pelo servigo, em termos de vaz&o necessaria para atendimento, foi estimada considerando uma projec&o populacional com base nos dados censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010. Para projec&o futura foram adotados trés cenarios
com as caracteristicas de crescimento baixo, médio e alto. Assim é possivel verificar a projecédo da demanda por dgua potavel ao longo dos 20 anos de horizonte de tempo do plano, considerando a universalizagédo dos servigos, ou seja, considerando que 100% do
municipio seja atendido pelo SAA.

Considerando que todo sistema é projetado para atender uma determinada demanda de projeto, é necessario avaliar se os SAA atuais a tendem a demanda e verificar, via projecdo populacional e da demanda, quando o mesmo atingira sua
capacidade méaxima. Para isso, sdo necessarias informacdes de projeto, como captacdo maxima, maxima capacidade de tratamento, demanda méaxima de projeto das redes, entre outros, que ndo estéo disponiveis. Segundo dados da CESAN, a vazéo de projeto da
ETA da Sede de Muniz Freire é de 10 L/s e a vazdo média mensal de operagdo tem sido da ordem de 18 L/s, o que indica um nivel de utilizacdo do sistema de quase 180%. Como se observa, em termos numéricos a vazado de projeto ndo seria suficiente para
atender toda a demanda doméstica atual, mas o sistema tem operado acima dessa capacidade sem comprometer o sistema de tratamento da agua. Conforme explicado anteriormente, segundo informagdes de técnicos da CESAN, a vazdo de operacgao da ETA
acima da vaz&o nominal ndo esta provocando uma sobrecarga na estagdo, de forma que a mesma continua operando com eficiéncia adequada. Porém, certamente o sistema ndo comportaria a universalizagcdo do atendimento. A seguir sdo apresentadas as
estimativas de demandas atuais e futuras

A Tabela 4-23 apresenta as estimativas de vazdo doméstica em todo o municipio e a Tabela 4-24 apresenta as estimativas para as areas urbanas.

Tabela 4-23 - Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido ao municipio.

Populacéo Vazao doméstica média (I/s)
Ano | Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario
Baixo | Médio | Alto Baixo Médio Alto
2000 19693 65,6
2010 18407 61,4
2015 18537 18704 18807 61,8 62,3 62,7
2020 18667 19001 19281 62,2 63,3 64,3
2025 18765 19299 19764 62,6 64,3 65,9
2030 18864 19599 20255 62,9 65,3 67,5
2035 18963 19898 20755 63,2 66,3 69,2
2036 18983 19958 20855 63,3 66,5 69,5
2037 19003 20017 20955 63,3 66,7 69,9

‘onte: Autoria propria.

Tabela 4-24 - Estimativa das demandas domeésticas para 100% de atendido a area urbana - municipio.

Populacgéo urbana Vazao doméstica média (1/s)

Ano Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario

Baixo | Médio | Alto Baixo | Médio | Alto
2000 9256 30,9
2010 8651 28,8
2015 8712 8791 8839 29,0 29,3 29,5
2020 8773 8930 9062 29,2 29,8 30,2
2025 8820 9071 9289 29,4 30,2 31,0
2030 8866 9212 9520 29,6 30,7 31,7
2035 8913 9352 9755 29,7 31,2 32,5
2036 8922 9380 9802 29,7 31,3 32,7
2037 8931 9408 9849 29,8 31,4 32,8

Fonte: Autoria propria
4.5.3 Caracterizacgéo Institucional do SAA
4.5.3.1 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros

O SAA de Muniz Freire apresenta uma série de estruturas como captacéo, ETAs, Boosters, Reservatérios para que a populacéo seja abastecida. Essas estruturas e o sistema como um todo, geram indicadores operacionais, econdmicos, financeiros e
administrativos que serdo apresentados nesse item.

O Quadro 4-5 retrata as principais unidades do SAA de Muniz Freire, operados pela CESAN, bem como diversos indicadores do sistema, segundo o SNIS, no ano de 2014.

Quadro 4-5 — Resumo do SAA de Muniz Freire

Populacao Total i 7.166 habitantes
Populagdo Urbana 7.166 habitantes
indice de Atendimento urbano de dgua 80,06%
Indice de Atendimento total de agua* 37,73%
Ligacdes Ativas Micromedidas 2 553 ligagbes
Economias Ativas Micromedidas 2 970 economias
Habitantes por ligacdo 2,81 hab/lig.
Habitantes por economia 2,41 hab/econ.
Consumo médio por economia 12,36 m3/més/econ.
Consumo médio per Capita de agua 160,81 L/hab.dia
Volume produzido 449 380 m3/ano
Volume macromedido 259 650 m3/ano
Volume micromedido 434 200 m3/ano
Volume faturado 478 090 m3/ano
Extensédo da Rede 26,58 km
Indice de consumo de energia eletrlca em 0,57 kWh/m3
sistemas de nento de agua
indice de faturamento de agua 106,39%
indice de perdas faturamento -6,39%
Indice de Perdas na distribuicdo 3,32%
indice de perdas por ligagdo 16,30 L/dia/lig.
Indice de Hidrometracao 100%
indice de macromedicéo 57,78%
Despesa de exploracdo por m3 faturado 1,84 R$/m3
Tarifa média praticada de agua 2,66 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro 139,19%
indice de suficiéncia de caixa 134,85%
Indice de despesas por consumo de energial
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elétrica nos sistemas de agua e esgotos 0,29 R$/kWh

Fonte: SNIS (2014).
4.5.3.2 Outorga e licenciamento ambiental

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua da Sede do municipio de Muniz Freire tem como manancial de captac&o o Rio Braco Norte Esquerdo, situado na bacia do Itapemirim. Para o abastecimento da Sede do municipio, séo captados uma
vazao cerca de 19,0 L/s (CESAN, 2016). Ja no distrito de Piagu, captacao é realizada no cérrego Mata Pau (corrego Sao José).

Quanto a outorga de captacdo, a CESAN possuia as outorgas constantes no Quadro 4-6.

Quadro 4-6 — Situagéo dos mananciais em relagao a outorga de captagéo
[Coordenadas Utm (Wgs|
84

Outorga

Localidade Manancial Vazao
Longitude | Latitude | Situagao Ne DATA |outorgada
(1/s)

Corrego Mata

Munz Freife -1 pau (Corrego |  250.498 | 7.752.236 |Certificado| 107972011 [21/12/11| 10,8
¢ Sao José)
Muniz Freire - Ribeirdo

e Vargem 249.283 | 7.734.687 | Certificado | 286/2008 [19/07/08| 21,3
Grande

Fonte: CESAN (2016).

Quanto ao licenciamento ambiental das unidades do Sistema de abastecimento de dgua de Muniz Freire, Quadro 4-7, a CESAN possui as seguintes licengas:

Quadro 4-7 - Situagéo do licenciamento ambiental do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

SEDE URBANA ATENDIDA ETA SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Processo n°: 63366045 - Requerimento de Licenca Ambiental de
Regularizagdo de Saneamento (LARS) em 30/07/2014.
Declaragéo de Dispensa n°® 0471/08 (ETA).
Declaragédo de Dispensa n® 3117/11 (Captacéo e Adugéo).

SEDE

Muniz Freire

Processo n°: 63365340 - Requerimento de Licenga Ambiental de
PIAGU Regularizagdo de Saneamento (LARS) em 30/07/2014.
Declaragéo de Dispensa n°® 0472/08 (ETA).

Fonte: CESAN (2016).

4.5.4 Identificagao dos domicilios sem canalizagao interna
Segundo o IBGE, no Brasil no ano de 1991, existiam 8.952.676 residéncias sem canaliza¢&o interna, e no municipio de Muniz Freire 1.279 residéncias sem canaliza¢éo interna.

Para o CENSO de 2000 e 2010, o IBGE n&o divulgou o dado de residéncias sem canalizac&o interna. Entdo como forma de apresentar a situag&o sanitaria das residéncias brasileiras no municipio de Muniz Freire, segundo o IBGE, CENSO DE 2010,
foram obtidos os seguintes dados apresentados no Quadro 4-8.

Quadro 4-8 — Resumo da identificagéo dos domicilios de Muniz Freire

Alto . .| Menino | .. = Vieira
Sede | ot |Mtaici| o0 |Piagu|sdo Pedro| | i
Domicilios particulares e domicilios coletivos | 2 665 491 296 492 1167 219 289
Domicilios particulares permanentes com 1742 95 36 6 470 91 59

abastecimento de agua da rede geral

Domicilios particulares permanentes com

abastecimento de agua de pogo ou nascente | 746 321 192 243 577 110 200
na propriedade

Domicilios particulares permanentes com

labastecimento de agua da chuva armazenada| 0 o] 0 0 0 0 0
em cisterna
Domicilios particulares permanente§ com 175 75 67 242 119 18 30
outra forma de abastecimento de agua
Domicilios particulares permanentes com
banheiro de uso exclusivo dos moradores ou | 2 656 483 295 490 1159 218 289
sanitario
Domicilios particulares permanentes com 2629 473 202 488 1155 218 282

banheiro de uso exclusivo dos moradores

Fonte: IBGE (2010).
4.5.5 Analise critica do plano diretor de abastecimento de agua

O municipio de Muniz Freire ndo possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua. Ha apenas um diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio, elaborado pela CESAN no inicio de 2016. Trata-se de um diagnéstico simplificado das
unidades do sistema e operacionalizagéo, contemplando apenas as unidades operadas pela CESAN, nos eixos Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, o que corresponde as areas urbanas dos distritos atendidos pela companhia. Sendo assim, o
diagnédstico nao traz nenhuma informagao sobre os sistemas existentes nas areas rurais do Municipio. Por ser um diagnostico, o documento apenas caracteriza o SAA urbano nas suas condi¢des atuais, sem nenhum planejamento de agdes futuras ou metas a
serem atendidas.

De acordo com a Companhia, as informagdes apresentadas no seu diagnéstico sdo atuais, refletindo e complementando a situagéo que esta sendo diagnosticada no presente Plano Municipal de Saneamento Basico.

4.5.6 Diagnostico Participativo do SAA

O municipio de Muniz Freire apresenta alguns problemas no que diz respeito ao acesso quantitativo e qualitativo da 4gua de consumo. Na sede o municipio, por exemplo, n&o ha sistema de abastecimento de agua em Cristal, Amorim, S&o Siméo,
Santo Anténio Amorim, Cérrego Rico, Aguas Claras, Ipé Peroba, Boa Esperanca e Guaribu, fazendo com que a captagéo de agua dessa populagdo ocorra em pogos e nascentes e que realizem a filtragem da a4gua. Apesar de usar as mesmas formas para obtengao
de agua, outras populagdes nao contam com cuidados sanitarios, colocando em risco os consumidores da &gua, como acontece em loteamento Vargem Grande, em todo o distrito de Alto Norte, nas comunidades rurais do Distrito de S&o Pedro e em Mata Pau
(Distrito de Piagu).

Além disso, algumas localidades sofrem com a irregularidade na oferta de a4gua, séo os casos da Sede do Distrito de Alto Norte e da comunidade Assuncado no Distrito de Alto Norte, fazendo com algumas familias comprem &gua mineral ou recorram
aos vizinhos que possuam pogos artesianos. Essa situagdo também é verificada na Sede do distrito de S&o Pedro e na Sede do distrito de Menino Jesus, onde os moradores s&o atendidos pelo Pré-Rural e tém de recorrer ao uso de pogos artesianos para mitigar o
problema. A frequéncia no abastecimento de agua também foi apontada na Sede do Distrito de Itaici, préximo as Ruas Manoel Pires Ramos e Remi Luiz Alves, onde o abastecimento é irregular no periodo vespertino.

As localidades que sofrem com as doengas relacionadas a qualidade ou quantidade da agua marcam o quadro epidemiolégico do municipio. A ocorréncia de diarreia, célicas intestinais e verminoses é uma realidade na sede do municipio (Amorim,
Sao Vicente de Paula, Sdo Simao, Santo Antonio Amorim, Cdrrego Rico, Aguas Claras, Ipé Peroba, Boa Esperanca e Guaribu). Ja no distrito de Alto, a ocorréncia generalizada de verminoses e diarreia acometem as popula¢des da Sede, Assuncao, Afarac, Alto
Cachoeirinha e Cérrego Furquia. A Sede do distrito de Menino Jesus e o Distrito de S&o Pedro (Sede, Terra Corrida e Alto Cachoeiro), por sua vez, contam com a ocorréncia de esquistossomose, Amiloidose e giardia. Enquanto que no Distrito de Piacu (Mata Pau,
Tombos e Sossego) o adoecimento tem sido por verminoses, esquistossomose, amareldo, oxilros e ascaridiase.

4.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

4.6.1 Caracterizagdo Operacional SES

L.25462017.html[17/08/2018 09:34:04]



No municipio de Muniz Freire a Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN) é responsavel pelos servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicdo de esgotos sanitarios na Sede e/ou em quaisquer localidades situadas em sua area
territorial que apresentem viabilidade técnica e econdmica, com validade indeterminada.

O municipio de Muniz Freire tem como principal bacia de contribuigéo o Rio Itapemirim que recebe cargas d'agua do Ribeirdo Vargem Grande e dos Cérregos gue cortam o municipio.

O sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos foi atualizado em 2014 e possui cerca de 6,4 km de rede coletora que permite cobertura de mais de 70% das areas urbanas atendidas pela CESAN. O sistema de esgotamento sanitario da
Sede conta com uma ETE com capacidade de 10,0 L/s, do tipo Lodo Ativado com aeracao prolongada e duas estagdes elevatorias de esgoto bruto. Parte do esgoto doméstico da Sede atualmente ainda € langado, in natura, nos cursos d'agua da regiao, por falta de
adesé&o da populagéo.

No distrito de Piagu o sistema de esgotamento sanitario também é operado pela CESAN. Conta com uma ETE com capacidade nominal de tratamento de 6,00 L/s do tipo UASB com Biofiltro e decantador.

No municipio ha langamentos diretos das residéncias em mananciais e em galerias de aguas pluviais, contaminando os rios onde estas galerias desaguam.

4.6.1.1 Redes Coletoras e Ligacdes Prediais

Rede Coletora

Segundo o SNIS (2016), entre 2012 e 2014 a extens&o da rede coletora de esgotos foi de 5.200 metros. Entretanto a extens&o por ligagdo diminuiu significativamente, caindo de 29,6 m/ligagdo para 3,0 m/ligacédo, evidenciando o aumento do

numero de ligagdes nestes 3 anos, conforme mostrado na Tabela 485.

Tabela 4-25 - Evolugéo da extenséo da rede coletora de esgotos (2012 - 2014).

Ano de Referéncia

Extensé&o da rede de
esgotos (km)

Extens&o da rede de

lesgoto por ligacdo (m/lig)

2014 5,20 2,95
2013 5,20 18,71
2012 5,20 29,55

Fonte: SNIS (2016).

Em 2016 existiam aproximadamente 6.400 metros de rede coletora de esgotos presente nas areas urbanas da Sede e em Piagu, sistemas com ETE.

Ramais Prediais
Os ramais prediais dos domicilios ligados as redes coletoras implantadas sdo predominantemente compostos por tubulages em PVC com diametro DN 150 mm com caixa de inspe¢do com tampa de ferro fundido.

Entretanto, para redes mais antigas, os ramais prediais podem variar de diametro e material, podendo inclusive estar ligados diretamente em Pogos de Visita (PV).

Ligagdes Domiciliares
Segundo a CESAN, em maio de 2016 cerca de 528 ligacdes e 630 economias estavam na rede coletora, das quais 576 economias eram residenciais com distritos Sede e Piacu, como mostra a Tabela 4-26.

Tabela 4-26 - Q de ligagdes e nas atendidas pela Cesan.
Ligagdes | Economias Economias Volume Volume
Localidade | Totais Totais Coletado [Tratado Esgoto
Res. Esgoto 3
Esgoto Esgoto Esgoto (m3) (m3)
Sede 244 284 251 2,313 12,960
Piacu 284 346 325 2,729 7,776
Total 528 630 576 5,042 20,736

Fonte: CESAN (2016).

A Tabela abaixo resume os nimeros de ligagcdes e economias na rede de coleta de esgotos para todo o municipio de Muniz Freire.

Tabela 4-27 - Evolugao da quantidade de ligagdes e economias no municipio - Série Histérica (2012 - 2014)

Quantidade de Quantidade de Quantidade de Quantndac!e de
Ano de . ~ f . ~ " . - economias
A ligagoes totais de ligacdes ativas de |economias ativas de " P N
Referéncia residenciais ativas de
esgotos esgotos esgotos

esgotos
2014 1.763 293 362 329
2013 278 278 332 324
2012 176 176 210 205

Fonte: SNIS (2014).

A Tabela 4-28 apresenta a quantidade de domicilios particulares permanentes (DPP) com rede geral de esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario existente em 2010.

Tabela 4-28 - Domicilios particulares permanentes, por situagéo do domicilio com rede geral de esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario.

N = Domicilios Domicilios
Situagéao N N
Municipio e Distrito do particulares particulares %
domicilio permanentes permanentes
(Unidades) (Percentual)

" : Urbana 1704 30,35 99,71
Muniz Freire - ES Rural S 0.00 .99
Sede - Muniz Urbana 1336 50,17 99,70
Freire - ES Rural 4 0,15 0,30
Alto Norte - Urbana 67 13,65 100

Muniz Freire - ES Rural - - -
Itaici - Muniz Urbana 2 0,68 100

Freire - ES Rural - - -
Menino Jesus - Urbana 1 0,2 100

Muniz Freire - ES Rural - - -
Piagu - Muniz Urbana 209 17,92 99,52
Freire - ES Rural 1 0,09 0,48
Sé&o Pedro - Urbana 79 36,07 100

Muniz Freire - ES Rural - - -
Vieira Machado - Urbana 10 3,46 100

Muniz Freire - ES Rural - - -

Fonte: Sistema de Recuperagao Automatica - IBGE (2010)

4.6.1.2 Estacdes Elevatorias de Esgoto — EEE

Ha duas Estacdes Elevatorias de Esgoto Bruto - EEEB na area urbana da Sede de Muniz Freire que encaminham para a ETE Sede: EEEB Rodoviaria e EEEB Exposicdo. Essas EEEB se encontram em bom estado de conservacédo, recebendo apenas
manutencdes corretivas. A EEEB Rodoviaria, esta localizada em uma area sem cercamento, por solicitacédo do proprietario, ao lado do antigo cérrego onde hoje é lancada grande quantidade de esgoto in natura pela populagéo, provocando mal cheiro no local. Nao
ha dados de modelos, poténcia, especificagdes do poco ou se ha conjunto moto-bomba reserva.

No distrito de Piagu também h& uma EEEB, em &rea cercada pela CESAN, em bom estado de conservagao.

O consumo de energia elétrica em Muniz Freire foi de 61.560 kW em 2014, segundo o SNIS.

4.6.1.3 Sistemas de Tratamento de Esgoto

Os sistemas de tratamento de esgotos sanitarios coletivos presentes no municipio de Muniz Freire se encontram na Sede do municipio com um Sistema do tipo Lodos Ativados com Aeracdo Prolongada no distrito de Piacu esta presente um Sistema
de Tratamento de Esgoto do tipo Reator UASB + Biofiltro + Decantador. Esses sistemas sdo de respor il da CESAN

A Tabela 4-29 apresenta os dados do Censo 2010 registrados no SIDRA sobre o tipo de esgotamento sanitario utilizados pelo nimero de domicilios de Muniz Freire e o percentual que este namero representa sobre o total de domicilios particulares
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permanentes do mesmo.

Tabela 4-29 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situagdo do domicilio e o tipo de esgotamento sanitario.

Municipio Sméaoqao Tipo de esgf){amento DEP DPP |Percentual
domicilio sanitario (Unid.) | (%) (%0)
Rede geral de esgoto ou pluvial [ 1.704 | 30,35 59,94
Fossa séptica 11 0,2 0,39
Fossa rudimentar 51 0,91 1,79
Urbana Vala 12 0,21 0,42
Rio, lago ou mar 1.061 18,9 37,32
Outro tipo 1 0,02 0,04
Muniz Freire N&o tinham 3 0,05 0,11
-ES Rede geral de esgoto ou pluvial 5 0,09 0,18
Fossa séptica 766 13,64 27,64
Fossa rudimentar 895 15,94 32,30
Rural Vala 293 5,22 10,57
Rio, lago ou mar 719 12,81 25,95
Outro tipo 72 1,28 2,60
N&o tinham 21 0,37 0,76

Fonte: SIDRA, IBGE (2010).

4.6.1.4 Sistemas Individuais de Tratamento

Distrito Sede
Segundo o Censo 2010, apenas 10 domicilios da area urbana, cerca de 0,38% da Sede do municipio lancam seus efluentes domésticos em fossa séptica, considerada uma forma de tratamento individual de esgoto sanitario (Tabela 4-30).

Tabela 4-30 - Domicilios particulares permanentes (DPP) da regido urbana, por situagéo do domicilio e o tipo individual de esgotamento sanitario.

Municipio e Distrito Siluagé«'s'do esg;:;?;r:eento DP.P bPP Percentual
domicilio e (Unid.) | (%) (%)
sanitario
Fossa séptica 10 0,38 1,73
Fossa rudimentar 14 0,53 2,42
" " Vala 2 0,08 0,35
Sede — Muniz Freire - ES Urbana Rio, Tago ou mar 529 20.62 94.98
Outro tipo 1 0,04 0,17
N&o tinham 2 0,08 0,35

Fonte: SIDRA, IBGE (2010).

Distritos e Comunidades
Na Tabela 4-31 sao apresentados quantitativos de domicilios particulares permanentes, por situagao e tipo de esgotamento sanitario, nos demais distritos e comunidades urbanas de Muniz Freire.

Apenas no distrito de Piagu, com um domicilio, foi registrado uso de fossa séptica, correspondendo a 0,09% do municipio. Nos demais distritos nédo foi registrado nenhum domicilio que faz uso deste tipo de esgotamento.

Tabela 4-31 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situagéo do domicilio e o tipo individual de esgotamento sanitario nos demais distritos e comunidades.
Situacédo do |Tipo de esgotamento| DPP DPP Percentual
domicilio sanitario (Unid.) | (%) (%)
Fossa séptica - - -
Fossa rudimentar 19 3,87 100
Vala - - -
Rio, lago ou mar - - -
Outro tipo - - -
N&o tinham - - -
Fossa séptica - - -
Fossa rudimentar - - -
Vala - - -
Rio, lago ou mar 37 12,54 100
Outro tipo - - -
Né&o tinham - - -
Fossa séptica - - -
Fossa rudimentar 3 0,61 1,75
Vala 1 0,2 0,58
Rio, lago ou mar 167 34,01 97,66
Qutro tipo - - -
Né&o tinham - - -
Fossa séptica 1 0,09 0,36
Fossa rudimentar 10 0,86 3,65
Vala 8 0,69 2,92
Rio, lago ou mar 255 21,87 93,07
Outro tipo - - -
N&o tinham - - -

Fossa séptica
Fossa rudimentar
Vala
Rio, lago ou mar

Outro tipo - -
N&o tinham 1 0,46 7,69
Fossa séptica - -
Fossa rudimentar - - -
Vala - - -
Rio, lago ou mar 47 16,26 100
Outro tipo - - -
Nao tinham - - -
Fonte: SIDRA, IBGE (2010).

Municipio e Distrito

Alto Norte - Muniz Freire - ES Urbana

Itaici — Muniz Freire - ES Urbana

Menino Jesus - Muniz Freire - ES Urbana

Piacu - Muniz Freire - ES Urbana

2,28 38,46
7,69
2,74 46,15

Sé&o Pedro - Muniz Freire - ES Urbana

o|r|al
2
I
)

Vieira Machado - Muniz Freire - ES Urbana

4.6.1.5 Sistemas Coletivos de Tratamento

Distrito Sede

A sede de Muniz Freire possui um Sistema de Tratamento de Esgoto do tipo Lodos Ativado com Aeracdo Prolongada. A ETE é contemplada com gradeamento, caixa de areia, sistema de lodos ativados (tanque de aeracdo, decantador e tanque de
contato).

O sistema possui trés aeradores, porém soé utiliza dois, pois um esta em manutencgao. A ETE tem uma capacidade nominal de tratamento de 10 L/s A Sede tem uma cobertura de 70% de rede de esgoto, faturando cerca de 25%, porém soé esta ligada
a esta rede 40% da populagéo.

Distritos e Comunidades
No distrito de Piagu, existe um Sistema de Tratamento de Esgoto do tipo UASB + Biofiltro + Decantador.

A ETE UASB esta em manutencéo, e parte do seu sistema, o reator e a camara de gas, nédo estéo funcionando, além disso, o leito de secagem do lodo encontra- se descoberto. O sistema possui uma vazéo de 6 L/s, e todo lodo gerado ¢ direcionado
para uma empresa terceirizada em Aracruz.
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4.6.1.6 Solugdes Alternativas de Esgotamento Sanitario

Segundo as Tabelas apresentadas anteriormente, a solugdo alternativa de esgotamento sanitario mais utilizada na regido urbana, tanto na Sede quanto nos demais distritos, € o langamento direto, com excecao do distrito de Alto Norte, o qual todos
os 19 domicilios fazem uso de fossa rudimentar.

4.6.1.7 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais
Nas areas rurais de Muniz Freire, as alternativas de tratamento/langamento de esgotos sanitario por domicilio na regido rural, e sua representatividade percentual por distrito, estdo apresentadas na Tabela 4-32.

Tabela 4-32 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situagao do domicilio e o tipo individual de esgotamento sanitrio em 4reas rurais.

Municipio e Distrito situagao do| B0 10 | DPP | DPP | Percentual
domicilio P (Unid.)| (%) (%)
sanitario
Rede geral de 4 0,15 0,53
esgoto ou pluvial
Fossa séptica 153 5,75 20,43
" " Fossa rudimentar | 164 6,16 21,90
Sede - Muniz Freire - ES Rural Vala 85 3.10 11.35
Rio, lago ou mar 334 12,54 44,59
Outro tipo 4 0,15 0,53
Né&o tinham 5 0,19 0,67
Rede geral de
esgoto ou pluvial 3 3 3
Fossa séptica 279 |56,82 68,89
. " Fossa rudimentar 92 18,74 22,72
Alto Norte - Muniz Freire - ES Rural Vala 0 0.2 0.25
Rio, lago ou mar 23 4,68 5,68
Outro tipo 2 0,41 0,49
N&o tinham 8 1,63 1,98
Rede geral de
esgoto ou pluvial - - -
Fossa séptica 23 7.8 8,98
Fossa rudimentar | 102 [34,58 39,84
Itaici - Muniz Freire - ES Rural Vala 25 8.47 9.77
Rio, lago ou mar 72 24,41 28,13
Outro tipo 34 11,53 13,28
Na&o tinham - - -
Rede geral de
esgoto ou pluvial - - -
Fossa séptica 9 1,83 2,82
" . . Fossa rudimentar | 170 34,62 53,29
Menino Jesus - Muniz Freire - ES Rural Vala 98 19.96 30.72
Rio, lago ou mar 39 7,94 12,23
Outro tipo 2 0,41 0,63
Né&o tinham 1 0,2 0,31
Rede geral dg 1 0,09 0,15
esgoto ou pluvial
Fossa séptica 106 9,09 15,52
" . " Fossa rudimentar | 302 25,9 44,22
Piagu - Muniz Freire - ES Rural Vala &7 5.75 .61
Rio, lago ou mar 178 15,27 26,06
Outro tipo 22 1,89 3,22
Nao tinham 7 0,6 1,02
Rede geral de
esgoto ou pluvial 3 - 3
Fossa séptica 120 |54,79 94,49
Séo Pedro - Muniz Freire - ES Rural Fossa :;J:I:wenlar :j 1'?7 2'?6
Rio, lago ou mar 4 1,83 3,15
Outro tipo - - -
Né&o tinham - - -
Rede geral de
esgoto ou pluvial - - -
Fossa séptica 76 26,3 32,76
N Fossa rudimentar 62 21,45 26,72
Vieira Machado - Muniz Freire - ES Rural Vala 17 5.88 7.33
Rio, lago ou mar 69 23,88 29,74
Outro tipo 8 2,77 3,45
Na&o tinham - - -

Fonte: SNIS (2016).

4.6.1.8 Corpos Receptores de Esgoto

Ribeirdao vVargem Grande

O Ribeirdo recebe a contribuicdo de esgoto da sede do municipio. O trecho do Ribeiréo que passa pela sede recebe o efluente da ETE Muniz Freire. Também recebe esgoto in natura gerados pelas residéncias préximas, as quais nédo séo ligadas a rede
coletora de esgoto.

Corrego Lajinha
Trata-se de um corpo receptor de efluentes de baixa vazdo que passa na sede do municipio e recebe lancamentos de esgoto in natura de residéncias que n&o s&o ligadas a rede de esgoto.

Por se tratar de um corpo receptor de menor porte em relagao aos outros (menor vazao), esta condicdo acaba ocasionando odor e um aspecto visual ruim.

Brago Esquerdo Norte do Rio Itapemirim
No trecho do Rio que passa pela parte urbana do Distrito de Piacu, recebe o efluente da ETE Piacu. Também recebe esgoto in natura gerados pelas residéncias préximas, as quais nao séo ligadas a rede coletora de esgoto.

4.6.1.9 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario

Atendimento
Os dados do SNIS e da CESAN apontam para um percentual de atendimento muito inferior & meta de universalizagéo.

Segundo o SNIS em 2014, o atendimento relativo no periodo de 2012 a 2014, como mostrado na Tabela 4-33, foi inferior a 10%. A CESAN afirma que em 2016 houve uma melhora: em todo o municipio cerca de 20,1% da populacdo era atendida,
sendo que 76,2% estava coberta com redes coletoras. Na Sede, cerca de 82,4% da populacdo estava coberta com redes, mas apenas 11,5% dos moradores estava ligada. Em Piacu, 52,6% da populacdo estava coberta e atendida, como mostra a Tabela 4-34.

Tabela 4-33 - indice de atendimento urbano de esgoto referido ao atendimento com agua (%) - Série Historica (2012 - 2014).

Ano de Referéncia Indice de Atendimento
(%0)
2014 9,13
2013 8,83
2012 5,86
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Fonte: SNIS (2014).

Tabela 4-34 — indices de cobertura e atendimento em maio/2016

Populacéo | Populagédo | Populagéo
Localidade U_rbana Coberta Atendida % %
Existente Esgoto Esgoto Cobertura|Atendimento
(hab.) (hab.) (hab.)
Sede 5.800 4.782 666 82,4% 11,5%
Piagu 1.534 807 807 52,6% 52,6%
Total 7.334 5.589 1.473 76,2% 20,1%
Fonte: CESAN (2016)

Esgoto tratado

Segundo o SNIS - Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento em 2014 cerca de 817 habitantes da area urbana eram atendidos pelo tratamento de esgoto sanitario no municipio de Muniz Freire fornecido pela CESAN, sendo que
aproximadamente 11,17% da populagao é atendida, 0,31% a mais do que o ano 2013.

Conforme a Tabela 4-35 reproduzida a seguir, relativa aos dados da série histérica de coleta e tratamento de esgoto no municipio de Muniz Freire, vé-se que os volumes de esgoto coletado e tratado apresentaram significativa variacédo entre os anos
de 2012 e 2014.

Tabela 4-35 - Indices de coleta e tratamento de esgoto - Série Historica (2012 - 2014).

Populagdo total | yolume de | Volume de | indice de | fndice de
Ano Zt:gr;dt:jr:ec:trg esgotos esgotos coleta de |tratamento
M coletado tratado esgoto | de esgoto
(hs‘,::)rl‘;;ar:t'gs) (1.000m3/ano)|(1.000m3/an0)| (%) (%)
2014 817 103,68 103,68 23,87 100,00
2013 754 41,47 21,47 10,23 100,00
2012 503 36,29 36,29 9,15 100,00

Fonte: SNIS (2014).

Em 2014 foram coletados pela rede publica da CESAN, cerca de 103.680,00 m? de esgoto bruto, dos quais 103.680,00 m3 foram tratados, ou seja, 100% do esgoto coletado foram tratados pela CESAN em Muniz Freire.

Qualidade do tratamento

Na ETE de Lodos Ativados da Sede, a capacidade de atendimento é de 10 L/s. Nas andlises realizadas do esgoto bruto na entrada na ETE, foram encontrados 680 mg/L de DBO e 750 mg/L de DQO, apés o tratamento do efluente foram realizadas
novas analises que detectaram 140 mg/L de DBO e 390 mg/L de DQO, ou seja, o tratamento n&o esta sendo eficaz, portanto a eficiéncia da ETE néo esta conforme as literaturas. O monitoramento é realizado periodicamente pela CESAN.

No distrito de Piagu a ETE de Reator UASB, tem uma capacidade de atendimento de 6,0 L/s. Nas andlises realizadas do esgoto bruto na entrada na ETE, foram encontrados 900 mg/L de DBO e 1000 mg/L de DQO, ap6s o tratamento do efluente
foram realizadas novas analises que detectaram 44 mg/L de DBO e 100 mg/L de DQO, ou seja, o tratamento esta sendo eficaz. O monitoramento é realizado periodicamente pela CESAN.

4.6.1.10 Déficit de Instalagdes Hidrossanitarias

Segundo o SIDRA (2010), nas areas urbanizadas do municipio de Muniz Freire foram contabilizados 2.840 domicilios com acesso a instalacdes hidrossanitarias, seja de uso exclusivo ou coletivo, representando cerca de 50,0% dos domicilios
municipais. Na area rural municipal 0,37% dos domicilios municipais (21 domicilios) ndo tinha nem banheiro de uso exclusivo nem sanitario.

De acordo com o IBGE (2010) a categoria "banheiro de uso exclusivo” foi a que apresentou maiores valores, tanto na area urbana quanto na area rural.

4.6.1.11 Sistemas de Monitoramento

Quantidade de Efluentes
A Tabela 4-36 apresenta o quantitativo de esgoto coletado e tratado dos anos de 2012 a 2014

Tabela 4-36 - Indice de coleta e tratamento de esgoto.

Ano Esgoto Coletado e T d 3.
(m3/ano) sgoto Tratado (m°/ano)

2014 103.680 103.680

2013 41.470 41.470

2012 36.290 36.290

Fonte: SNIS (2016).

Qualidade dos Efluentes
Durante o ano de 2015 até o més de maio de 2016, o monitoramento da ETE, indicou uma eficiéncia de tratamento quase sempre superior a 60%, valor minimo exigido pela resolugdo CONAMA 430/2011 para remog&do de DBO. Em um dos
monitoramentos a eficiéncia ficou abaixo de 60%, atingindo um minimo de 50% de remoc¢do de DBO no més de novembro de 2015.

Tabela 4-37 - Dados de monitoramento na ETE Sede.

DQO Fosforo | Nitrogénio Escl’(|:eorllich|a DBO Remogao
Més |Elemento (ma/L)) Total Total (NMP/100 |(mg/L)) de DBO
BN (mgsLy | (masLy ) 9 (%)
Afluente 800 7.2 - 24196000 420
Efluente 200 5,45 - 648800 55
fev/1S Hiontante |- 0,29 3.8 620000 12 86,90
Jusante 45 0,6 5.6 115300 17
Afluente 800 8,16 - 12590000 650
maizis Efluente 280 5,75 - 1732900 75 88,46
Montante - - - - -
Jusante - - - - -
Afluente 850 8,26 - 8820000 700
Efluente 500 7,51 - 1607000 210
set/15 Montante 35 0,63 6,8 10 12 70,00
Jusante 60 0,84 9,1 129970 29
Afluente 900 9,7 - 14136000 360
hov/15 Efluente 460 7,46 - 479000 180 50,00
Montante - - - - -
Jusante - - - - -
Afluente | 1100 5,14 - 17890000 550
Efluente 380 6,42 - 2489000 140
fev/16 Montante 60 0,18 <5,0 866400 12 74,55
Jusante 50 0,32 <5,0 410600 12
Afluente 750 6,32 - 4430000 650
maiz1 Efluente 390 7,18 - 613000 140 78,46
Montante - - - - -
Jusante - - - - -
Fonte: CESAN (2016).

A CESAN também realiza 0 monitoramento da ETE de Piagu. Foram realizadas 15 (quinze) campanhas de monitoramento durante o ano de 2015 até o més de maio de 2016, as quais resultaram em uma eficiéncia de tratamento sempre superior a
60%.
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Tabela 4-38 — Dados de monitoramento na ETE Piagu

Foésforo [Nitrogénio| Escherichia Remocéao
Més  |Elemento (EQ})L) Total | Total (NMCF?/hmo (n'i‘B/OL) de DBO
9D (mgsuy | (mgrLy ™) 9 ()
Afluente | 1000 | 7,18 60 155310000 | _600
) Efiuente | 130 | 10,4 60 866400 38
Jan/15 ontante | <20 | 0,05 0,6 1150 = 93,67
Jusante <20 0,07 0,8 5210 <2
Afluente |_850 8.3 75 28800000 | 420
Efiuente | 90 2,33 55 2723000 | 37
fev/15 | ontante | <20 | _0.08 <5 15531 =2 91,19
Jusante | <20 | 0.13 =5 12997 2
Afluente | 1150 | 9,20 50,0 | 17230000 | 900
Efiuente | 100 | 4,36 33,0 39500 26
mar/18 ontante | <20 | _0.29 0,9 7270 = M
Jusante <20 0,24 1,1 9208 2
Afluente | 1850 | 10,81 23 29870000 | 1050
Efiuente | 190 | 7,02 55 197000 32
abr/15 Montante <20 0,05 0,7 8360 <2 96,95
Jusante | <20 | _0.07 1 10500 2
Afluente | 850 | 5,13 5 5090000 | 600
) Efiuente | 130 | 7,07 70 | >24192000| 37
mai/1S Miontante | <20 _|_0.06 0.6 3255 2 93.83
Jusante | <20 | 0,07 0,8 6090 =
Afluente |_650 | 7,75 75 12360000 | 500
: Efiuente | 140 | 6,87 70 300000 38
1un/1S iontante |25 0,05 0.8 6131 3 92,40
Jusante |35 0,04 0,8 6488 2
Afluente | 950 | 8,22 - 14390000 |_420
N Efluente 160 6,05 - 1986300 48
Jul715 I ontante | <20 | _0.05 0.7 11199 2 88,57
Jusante | <20 | 0,04 0,4 8164 =
Afluente |_600 | 2,61 27 2489000 | 360
Efiuente |70 7,87 19 35000 15
Set/15 iontante | <20 | _0.12 2.3 34480 3 95,83
Jusante <20 0,06 1,7 14136 2
Afluente | 950 | 3,39 31 850000 | 650
Efluente |70 5.6 65 120330 25
Out/1S ontante | <20 | _0.35 11 41060 4 96.15
Jusante | <20 | _0.05 0,9 21430 3
Afluente 700 3,09 43 2909000 380
Efiuente | 80 5,94 50 =241920 | 17
nov/15 | ontante | <20 | _0.07 13 27478 2 95,53
Jusante | <20 | 0,06 1 15531 2
Afluente |_900 | 3,18 32 6867000 | 550
Efiuente | 110 | 6,56 55 920800 55
dez/15 ontante |35 0,41 2 5050 3 90.00
Jusante | <20 0.1 13 7710 3
Afluente | 4150 | 19,34 150 30760000 | 2000
) Efiuente | 160 | 4,95 50 980400 55
Jan/16 I ontante |25 0,09 0,7 5794 =2 9725
Jusante 25 0,09 1 1956 2
Afluente | 1750 | 7,23 29 6500000 | 700
Efiuente | 90 5,63 22 83600 s
fev/16 ontante | 25 0,09 0,9 36540 3 98.86
Jusante |60 0,08 0.9 29090 3
Afluente | - B - B 650
abr/1e |-Chuente | - - - - 87 94,31
Montante - - - - -
Jusante - - - - -
Afluente | 1000 | 8,87 B 5600000 | 900
. Efluente 100 5,61 - 250000 44
mai/18 Niontante | 30 0,06 05 3255 7 9511
Jusante 25 0,12 0.7 6867 3

Fonte: CESAN (2016).
4.6.1.12 Areas de Risco de Contaminagéo

Ha ocorréncia de langamentos de esgotos in natura nos rios e corregos locais, especialmente no Rio Itapemirim, Ribeirdo Vargem Grande e no Cérrego Laginha, assim como o uso de solugées individuais pouco eficientes no tratamento, como € o caso
de fossas sépticas e fossas rudimentares nas areas rurais e também na Sede do municipio.

4.6.2 Caracterizacgéo Institucional e da Prestacdo do Servigo do SES

No municipio de Muniz Freire a prestagéo de servico de esgotamento sanitario é da CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento. A CESAN tem a responsabilidade de operar a ETE de Lodos Ativado com Aeracdo Prolongada na Sede do
municipio e a ETE de Reator UASB + Biofiltro + Decantador no distrito de Piagu.

4.6.3 Caracterizagao de Planos, Programas e Projetos
O municipio ndo possui ou néo foi passado nenhum plano, programa ou projetos finalizados nos Gltimos anos ou em execugéo no SES.
4.6.3.1 Licencas Ambientais

O Quadro 4-9 apresenta as informacdes das licencas ambientais véalidas no setor de esgotamento sanitario, todas relativas a Estacdes de Tratamento de Esgotos cujo empreendedor é a Prefeitura Municipal de Muniz Freire e a Companhia Espirito
Santense de Saneamento - CESAN.

Quadro 4-9 - Licengas Ambientais.

N° da Licenca | D33 de Atividade licenciada Empreendedor Localizagdo | Situag&o
Validade

Ll Sistema de esgotamento Municipio de Muniz |Rua Pedro Deps, 09 .
116/2002 19/05/2006 sanitério na Sede Freire - Centro Vencida

LP Sistema de esgotamento Prefeitura Municipal de| Rua Pedro Deps - :
145/2002 16/05/2006 sanitario na Sede Muniz Freire 09 - Centro vencida

Estacdo de Tratamento de
Esgoto de Muniz Freire, Companhia Espirito
LARS 06/05/2023 municipio de Muniz Freire, Spanlense dpe Rua Pedro Deps - valida
3/2015 localizada as coordenadas UTM 09 - Centro
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24 (DATUM WGS84) 247247 | Saneamento - Cesan

e/7735498 n.

Ls Estacdo de Tratamento de Companhia Espirito
206/2008 13/08/2012 |Esgoto de Piagu, disposicéo final Santense de Piagu Invalida

de efluente tratado, SES Piacu. | Saneamento - Cesan

Ls Estacédo de tratamento de Companhia Espirito
229/2012 07/05/2016 |esgoto, sem lagoa - Sistema de Santense De Piagu - S/N - Piagu| Vencida

Esgotamento Sanitario de Piagu | Saneamento - Cesan

Fonte: IEMA (2016).
4.6.4 Diagnésticos das Demandas
4.6.4.1 Avaliagao do Atendimento e Produgéo Per Capita

Populagdo Atendida
Para estimar vazdes de esgotos adotou-se como populagédo atendida aquela ligada a rede coletora de esgotos, conforme informado pelo SNIS. Esta populacédo foi de 817 habitantes.

Taxa de contribuicéo de infiltragéo
Devido as caracteristicas da rede que se encontram recentemente implantadas na area do SES Sede, foi fixada uma taxa de infiltracédo baixa de 0,15 L/s.km ainda a extens&o da rede de 5.200 metros. Para estimar a contribuicéo per capita "q" de
agua, consideram-se as formulagdes apresentadas no Quadro 4-10. O valor de consumo de agua per capita em Muniz Freire foi de 184 litros diarios.

Quadro 4-10 - Equages para estimativa da vaz&o per capita.

Variavel Formulacao
Vazao anual coletada: Qesq = Qinf + Q4
Vazéo de infiltracdo (Qjnf): Qinf=Lxi
Vaz&o doméstica (Qqg): 0= Pxa, % Cax k1 xk2
2 6400
Qesg [L/s] = vazédo anual de esgoto coletado

Qinf [L/s] = vazao de infiltracdo de esgoto
Qg [L/s] = vazéo doméstica
L [m] = comprimento de rede

I [L/s.km] = taxa de infiltragdo de esgoto
P [hab] = populagédo

q [L/hab.dia] = consumo de agua per capta

Cg [-] = coeficiente de retorno esgoto/agua

K1 = coeficiente do dia de maior consumo (geralmente igual a 1,2)
K2 = ici da hora do dia de maior consumo (geralmente igual a 1,5)

Fonte: Autoria propria.

4.6.4.2 Contribuicdo de Esgoto e Capacidade Atual do Sistema

Em Muniz Freire, cerca de 23.100 metros de redes seriam necessarios para cobrir todas as areas urbanizadas atuais do municipio. A projecao populacional possuia uma taxa negativa de crescimento, diminuindo a populagédo em 2036. Desta forma,
considerou-se que para os préoximos 20 anos, a rede que atenderia 100% da populacdo hoje seria suficiente, aproximadamente 15.500 metros a mais do informado pela CESAN em 2016.

A Tabela 4-39 apresenta as estimativas de vazdo em todo o municipio e por distrito. Os SES Sede e Piagu possuem respectivamente 10,0 L/s e 6,0 L/s de capacidade de tratamento de esgotos sanitarios. Observa-se que em ambos os distritos estéo
aquém da capacidade de tratamento de sua populagdo, sendo necessario ampliar significativamente suas ETEs.

Os demais SES néo tiveram suas capacidades de tratamento informadas, ndo sendo possivel estimar o déficit de tratamento nos distritos de Alto Norte, Itaici, menino Jesus, Sdo Pedro e Vieira Machado. Sabe-se apenas que, independentemente do
tamanho da populacdo que forma os nucleos urbanos no municipio, deverdo existir sistemas de esgotamento sanitario, de acordo com as caracteristicas locais, com viabilidade técnica e financeira, projetados para suprir a demanda para os préximos 20 anos, de
modo que se alcance a universalizag&o dos servigos de esgotamento sanitario em todo o municipio.

Tabela 4-39 — Vazes de esgotos sanitarios da populagdo urbana em Muniz Freire

Populacédo Urbana (habitantes Vazéo de Esgotos Sanitarios (I/s)
Extenséo
Ano de Rede Alto Menino Sao Vieira Alto Menino Séao Vieira
(m) Total | Sede Norte ftaici Jesus Piagu Pedro | Machado Total | Sede Norte Itaici Jesus Piagu Pedro | Machado

0 2000 19689 7785 - 1242 | 3003 6192 - 1467 - - - - - - - -
0 |2010 18397 8266 | 1727 | 1045 [ 1659 3930 724 1046 - - - - - - - -
0 [2016| 6400 |17663| 7936 | 1658 | 1003 | 1593 3773 695 1004 48.1 | 21.6 4.5 2.7 4.3 10.3 1.9 2.7
1 |2017| 7214 [17543| 7882 | 1647 | 997 1582 3748 690 997 479 | 215 4.5 2.7 4.3 10.2 1.9 2.7
2 |2018| 8027 |17425| 7829 | 1636 | 990 1571 3722 686 991 47.7 | 21.4 4.5 2.7 4.3 10.2 1.9 2.7
3 [2019| 8841 |17307| 7776 [ 1625 | 983 1561 3697 681 984 47.5 1213 4.5 2.7 4.3 10.1 1.9 2.7
4 [2020| 9655 |17190| 7724 | 1614 | 976 1550 3672 676 977 4731212 4.4 2.7 4.3 10.1 1.9 2.7
5 |2021| 10468 |17074| 7671 | 1603 | 970 1540 3647 672 971 47.1 |1 21.2 4.4 2.7 4.2 10.1 1.9 2.7
6 [2022| 11282 |16958| 7619 [ 1592 | 963 1529 3623 667 964 46.9 | 21.1 4.4 2.7 4.2 10.0 1.8 2.7
7 |2023| 12095 |16843| 7568 | 1581 | 957 1519 3598 663 958 46.7 | 21.0 4.4 2.7 4.2 10.0 1.8 2.7
8 |2024| 12909 |16729| 7517 | 1570 | 950 1509 3574 658 951 46.5 | 20.9 4.4 2.6 4.2 9.9 1.8 2.6
9 [2025| 13723 |16616| 7466 | 1560 | 944 1498 3550 654 945 46.4 | 20.8 4.4 2.6 4.2 9.9 1.8 2.6
10]2026| 14536 [16504| 7415 | 1549 | 937 1488 3526 649 938 46.2 | 20.8 4.3 2.6 4.2 9.9 1.8 2.6
11 ]2027| 15350 [16392| 7365 | 1539 | 931 1478 3502 645 932 46.0 | 20.7 4.3 2.6 4.1 9.8 1.8 2.6
12 ]2028| 16164 [16281| 7315 | 1528 | 925 1468 3478 641 926 45.8 | 20.6 4.3 2.6 4.1 9.8 1.8 2.6
13 [2029| 16977 |16171| 7266 | 1518 | 919 1458 3455 636 919 45.7 | 20.5 4.3 2.6 4.1 9.8 1.8 2.6
14 12030| 17791 [16062| 7217 | 1508 | 912 1448 3431 632 913 45.5 | 20.4 4.3 2.6 4.1 9.7 1.8 2.6
15 [2031| 18605 |15953| 7168 | 1498 | 906 1439 3408 628 907 45.3 | 20.4 4.3 2.6 4.1 9.7 1.8 2.6
16 |2032| 19418 [15845| 7119 | 1487 | 900 1429 3385 624 901 45.2 | 20.3 4.2 2.6 4.1 9.6 1.8 2.6
17 [2033| 20232 |15738| 7071 | 1477 | 894 1419 3362 619 895 45.0 | 20.2 4.2 2.6 4.1 9.6 1.8 2.6
18 |2034| 21045 |15632| 7023 | 1467 | 888 1410 3339 615 889 44.8 | 20.1 4.2 2.5 4.0 9.6 1.8 2.5
"19[2035] 21859 |15526] 6976 | 1457 | 882 1400 3317 611 883 44.7 | 20.1 4.2 2.5 4.0 9.5 1.8 2.5
20 2036| 23100 |15421| 6929 | 1448 | 876 1391 3294 607 877 44.6 | 20.0 4.2 2.5 4.0 9.5 1.8 2.5

4.6.5 Diagnéstico Participativo do SES

O municipio de Muniz Freire conta com muitas localidades sem o sistema de esgotamento sanitario, prevalecendo o uso de fossas sépticas ou sumidouros, casos verificados inclusive na prépria sede do municipio (Amorim, S&o Simé&o, Guaribu, Santo
Anténio Amorim, Cérrego Rico, Cristal e Aguas Claras). Ainda, na sede, ha localidades que ha rede de esgoto, mas que ndo funciona, como ocorre em Ipé Peroba e Boa Esperanga. O langamento dos dejetos nos corpos d’agua também se constitui como uma das
alternativas utilizadas pelos moradores de Mata Pau e Sossego (Distrito de Piagu), Margens do Rio Vargem Grande, Distrito de Itaici (Sede e Guaribu). E necessario destacar que ha denlncias de que existe um abatedouro de frango e de porco em Piagu que
langam seus efluentes no recurso hidrico que abastece a sede do municipio.

Além destas formas alternativas, ha locais aonde o esgoto é langado a céu aberto, em vias publicas ou no pasto - no fundo de vale (nos casos de zonas rurais do municipio), situagdes verificadas na Rua Lino Ribeiro (no centro da sede) e nos distritos
Piagu (Aguas Claras e Tombos), Alto Norte e Itaici (Barra do Amorim, Cruz Coberta e Assentamento Atrol). Esta situacdo é percebida pelos moradores como causadora de doengas, maus cheiro, contaminagdo ambiental e polui¢do visual, fato que é corroborado
pela ocorréncia de doencas relacionadas ao esgotamento sanitario inadequado na regido, sobretudo nas Sedes do distrito de Menino Jesus e de S&o Pedro, onde se registram casos de dermatites, esquistossomose e outras verminoses.

E importante assinalar que no municipio verificam-se alguns casos de domicilios sem banheiro, situagdes que conformam uma situagéo de vulnerabilidade socioambiental tanto na sede do municipio (Amorim, S&o Simé&o e Cérrego Rico), quanto na
zona rural, a saber: em Mata Pau (distrito de Piacu) e Barra do Amorim (Distrito de Itaici). Vale ressaltar também que a existéncia de rede mista de esgoto é uma situagéo verificada nas Sedes dos distritos de Alto Norte, Menino Jesus, Sdo Pedro e Itaici, o que
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ocasiona o retorno do esgoto em dias de chuva. Outro ponto que merece atencédo € a existéncia de uma experiéncia comunitaria de uma estacgéo coletiva de tratamento de esgoto na comunidade de Mata Pau (distrito de Piacu), de pequeno porte voltada apenas
para o atendimento de poucas familias locais.

4.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.7.1 Caracterizagdo operacional do SDMAPU

4.7.1.1 Sistema de Macrodrenagem

A area urbana da Sede do municipio de Muniz Freire, esta mais precisamente inserida nas bacias hidrogréaficas (Ottobacia nivel 7) nimeros 1, 2, 3, 4 e 5, conforme a Figura 4-18 a seguir. Os bairros da Sede do Municipio sdo cortados principalmente
pelo Ribeirdo Vargem Grande, o qual recebe contribui¢do das aguas do Cérrego Lajinha e outros quatro afluentes. Estes cursos d'agua, ao passar pelo perimetro urbano, apresentam trechos com baixa declividade quando comparado com a declividade média do
curso d'agua na bacia hidrogréafica. Além disso, o relevo do Municipio cria 5 sub bacias dentro do perimetro urbano e vizinhanga.

Figura 4-18 — Sub bacias urbanas da Sede e seus bairros

Fonte: Autoria prépria.

A Prefeitura ndo possui o cadastramento das redes de drenagem existentes para a Sede e demais areas urbanas consolidadas, sendo que desta forma, as andlises a seguir contemplaram informagées de campo, de mobilizagao social. As referidas
informacées de campo foram colhidas em reunides técnicas realizadas junto com funcionarios da Prefeitura e da Defesa Civil.

4.7.1.2 Sistema de Microdrenagem

Para caracterizagdo do municipio de Muniz Freire foram utilizados os dados obtidos na Base de Informagdes do Censo Demogréafico 2010 (BRASIL, 2011), uma vez que o Municipio ndo conta com cadastro de redes de drenagem. A microdrenagem do
setor censitario de determinada regido é visualmente identificada pela presenca de estruturas como bueiros ou bocas de lobo. Através do céalculo do percentual de domicilios que possuem bueiros ou bocas de lobos (%DBBL) foi obtida a Figura 4-19.

Figura 4-19 - Distribuicao espacial do indicador %DBBL do Municipio.
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010)

Desta forma, o Municipio possui rede de microdrenagem (presenca de Bueiros e Bocas de Lobo) com atendimento préximo a 80% nas areas do perimetro urbanos de Menino Jesus; 90 % em Vieira Machado; 60 % em S&o Pedro; de 45% a 85% em
Itaici; de 85 a 100% em Piagu; e, por fim, no distrito Sede variando de 70 a 100%.

4.7.1.3 Separagao entre os sistemas de Drenagem e de Esgotamento Sanitario

Com base no diagnéstico realizado em campo, e nos projetos disponibilizados pela Prefeitura, observou-se que o Municipio ndo dispde de um cadastro da rede de drenagem pluvial existente, deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores de
cobertura e caracteristicas que representem a realidade local. Em todas as ruas da Sede existem rede de esgoto funcionando o que diminui a press&o de langamentos indevidos de efluentes sanitarios na rede de drenagem. As redes de esgotamento sanitario sdo
do tipo separador absoluto. O que ocorre, porém, segundo relatos da equipe da Prefeitura e das reunides de mobilizagdo social, € a existéncia de diversos pontos com o langamento de esgotos domésticos na rede de drenagem urbana.

4.7.2 Caracterizagéo Institucional do SDMAPU

O principal responsavel pelas atividades de manutengao das redes de drenagem € a Secretaria Municipal de Obras. Informou também que existem agdes preventivas antes dos periodos das chuvas, de setembro a outubro e também agdes corretivas
de acordo com a demanda da populagdo ou pela deteccéo de condicdes precérias de operacgéo da infraestrutura de drenagem. Além disso, as informacdes também indicaram que a Prefeitura realiza limpeza anual na desobstrucéo de galerias, informando que a
altima manutencao foi entre setembro e outubro de 2015 e faz uso de uma retroescavadeira e um carro pipa da Prefeitura para tais obras. Em relacdo a limpeza ou dragagem dos corpos d'agua também foi informado ser anual. Foi informado que a Gltima limpeza
do Ribeirdo Vargem Grande foi entre setembro e outubro de 2015.

A Prefeitura informou que os maiores problemas de convivéncia com o sistema de drenagem estdo relacionados a drenagens antigas e pouca manutencéo da rede. Foi informado que ha previsdo de implantacdo de rede de drenagem em todas as
ruas da Sede ainda n&o atendidas. Algumas ruas né@o pavimentadas proximo as areas urbanas contribuem para o assoreamento da rede de drenagem, ou mesmo para a sobrecarga do sistema a jusante.

Ainda, conforme informagdes coletadas na reunido técnica com a Prefeitura, a coleta de residuos é realizada nas areas urbanas da Sede e de Piacu de segunda a sabado, nos distritos de Vieira Machado, Itaici, Sdo Pedro e Alto Norte a coleta de
residuos sélidos é feita duas vezes por semana e em Menino de Jesus trés vezes na semana. Assim, a presséo exercida pelo impacto da destinacéo inadequada de residuos sélidos na rede de drenagem é minimizada no Municipio.

A Prefeitura informou que ndo ocorre entupimentos de rede de drenagem devidos a presenca de residuos sélidos urbanos.

Por outro lado, foi informado que, em alguns trechos dos cérregos e rios da Sede, ocorre obstrugées por construgédo de casas e pontes.

4.7.3 Demandas do SDMAPU

O Quadro 4-11 apresenta as principais demandas identificadas de forma técnica para o Municipio, listando as possiveis causas levantadas apesar da escassez de dados base.

técnicas

Quadro 4-11 - Quadro resumo as
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" Demandas levantadas
Perimetro | Demandas apontadas
P PSP segundo dados .
Distrito | urbano/ pela reuniao técnica / Lo Possiveis causas
" i secundarios (CPRM, PDAP,
comunidade visita a campo
Ocupagao indevida as
Inundacéo as margens de um| margens do cérrego, risco
afluente do Cérrego Vargem |de inundagédo agravado pelo|
Grande (CPRM, 2014) assoreamento da manilha
SEDE SEDE sob a ponte.
Obstrugéo de rede no Estreitamento do corrego
bairro Centro no
. - devido a presenca de
caminhamento do Cérrego! h .
. ocupagdes indevidas.
Lajinha
Inundagéo e solapamento de
MENINO | MENINO margens do corrego Poligono| . o 5o indevidas as
JESUS JESUS localizado nas adjacéncias do margens do crrego
Rio Brago Norte Esquerdo g 9
(CPRM, 2014)

4.7.4 Diagnéstico Participativo do SDMAPU

O Quadro 4-12 apresenta as principais demandas identificadas pela mobilizagéo social para o Municipio, listando as possiveis causas levantadas apesar da escassez de dados base.

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 4-12 - Quadro resumo g

as pela

social.




Perimetro
Distrito urbano/ Mobilizagéo social Possiveis causas

comunidade

Obstrugao da rede na rua

Manoel Alonso Portela, bairro Obstrugdo de rede devido ao

langamento de residuos

Centro
SEDE Prefeitura ndo possui
/Alagamento na Rua Con. José| cadastramento da rede,
Bazzarella em frente ao posto] portanto ndo é possivel
SEDE de saude. i icar a sua i

de atendimento

|JAlagamento na regiao quando|

LOCALIDADE ha ocorréncia de chuvas No foi possivel precisar o
PEDRA intensas impedindo o acesso local citado
BONITA a escolas e hospitais da

regiao

Inundagéo préximo a ponte
JESUS JESUS '
atrapalhando o acesso a
equipamentos publicos.
Fonte: Autoria propria.

Ocupagdes indevidas as
margens do coérrego

4.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)
4.8.1 Caracterizacgéo operacional do SLUMRS

4.8.1.1 Limpeza de publica
O servico de limpeza publica engloba os servicos de varricdo de vias e logradouros publicos e servicos especiais como, capina, poda, limpeza de cemitérios, dentre outros. A Figura 4-20 apresenta as atividades do servico de limpeza publica
informando os responsaveis pela execugéo no municipio.

Figura 4-20 - Responsaveis pelos servigos de limpeza urbana no municipio.

Acondicionamento

Umpezadeboca de
fol

Umpeza de sajetas e Secretaria de Obras, Servigos

pintura de meio-fio Urbanos e Transporte

Umpeza de cemitérios.

Umpeza de feiras

Podacoping, rogada

Fonte: Autoria propria.

4.8.2 Varrigao de vias e logradouros puablicos
O servico de varricdo de vias logradouros publicos, feito de forma manual ou mecanica tem a finalidade de remover do ambiente publico os residuos dispostos por vias naturais como folhas e galhos de arvores, areia e terra advindas de terrenos
vizinhos ou pelas aguas da chuva e por via antrépica como guimbas de cigarro, embalagens, papéis, entre outros.

No municipio de Muniz Freire, o servigo de varricao de logradouros publicos é realizado por agentes publicos vinculados a Secretaria de Obras, Servicos Urbanos e Transporte. O servico de varrigéo é executado de segunda & sabado de 05h as 11h na
Sede e nos distritos. Os residuos coletados sd@o encaminhados para a aterro controlado no préprio municipio, segundo estimativa da Prefeitura sdo gerados cerca de 36 m3 por més de residuos de varrigdo. A Prefeitura informou n&o possuir Plano de Varri¢do.

is

4.8.3 Servigos especi:
No municipio de Muniz Freire o servigo de Limpeza de pracas e feiras consiste na varricdo manual, coleta e transporte dos residuos gerados nas pracas e logradouros publicos. O servico de limpeza de feiras é executado por um gari e ocorre Parque
de Exposigdes Dyrcéo Santos, as sextas-feiras ap6s as 19 horas. Os residuos sao ici em sacos i para posterior encaminhamento para o aterro controlado.

Os servigos de capina, rogada s&o executados cerca de 3 vezes por ano enquanto a pintura de meio-fio ocorre cerca de 2 vezes por ano, sendo executados por 4 agentes publicos.

Os outros servigos especiais também s&o realizados pela Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transporte, porém nao possuem cronograma e séo realizados de acordo com a demanda.

4.8.4 Acondicionamento
que geralmente ficam dispostos no ch@o e em alguns locais existe uma estrutura metalica que faz com que os residuos fiquem suspensos, em bags e PEVs (reciclaveis) ou

No municipio de Muniz Freire os RSU ficam ici em sacos
em caixas estacionarias (entulhos), existindo ainda lixeiras publicas para pequenos volumes.

Figura 4-21 - Contenedores de residuos do municipio de Muniz Freire.
a) Sacos plasticos dispostos nas ruas.
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(c) Bags para coleta de reciclaveis.

Fonte: Autoria prépria.

4.8.5 Coleta, transporte e transbordo

4.8.5.1 Coleta

No municipio de Muniz Freire, a coleta convencional é realizada pela Prefeitura Municipal com uma equipe de 2 motoristas e 4 coletadores. Ja a coleta seletiva é realizada pela associagdo de catadores com uma equipe de 1 motorista e 4 coletadores.

A Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transporte ndo possui nenhum sistema de controle de quilometragem e velocidade percorrida pelos veiculos coletores.

catadores.

4.8.5.2 Roteiros de Coleta

No municipio de Muniz Freire ndo existe um roteiro de coleta definido, o que existe € uma Tabela de horéarios da coleta, e a rota na pratica feita pelo motorista do caminh&o. O Quadro apresenta os locais e horéarios de coleta de RSU no municipio.

Quadro 4-13 - Horério de Coleta de RSU em Muniz Freire.

4.8.5.3 Coleta seletiva e reciclagem

Distribuicéo Geografica Frequéncia de Coleta Horario
Sede Segunda a Sexta 15:00 as 19:00
Sede Sabado 13:00 as 17:00
Vieira Terca e Sexta 13:00 as 14:00
Piacu Segunda a Sabado 09:00 as 13:00
Itaici Segunda e Sexta 07:00 as 08:00
Menino Jesus Segunda, Quarta e Sexta 08:00 as 09:00
Sao Pedro Segunda e Sexta 08:00 as 09:00
Alto Norte Quinta Feira 07:00 as 09:00

Fonte:

refeitura Municipal de Muniz Freire (2016).

No municipio de Muniz Freire, a coleta seletiva é realizada pela associacdo de catadores nos bairros Santa Terezinha, Cohab, S&o Vicente e Centro. O Quadro 4-14 apresenta os horarios da coleta seletiva por localidade.

Quadro 4-14 - Quadro de horérios da coleta seletiva.
Distribuicdo Geografica | Frequéncia de Coleta [ Horario |
| _Santa Terezinha, Cohab, S&o Vicente e Centro | Segunda e Quinta | 09:00 as 13:00 |
Centro | Segunda a Sexta | 16:30 as 19:00 |

4.8.5.4 Transbordo

No municipio, os residuos coletados sdo levados diretamente para o aterro sanitario pelos proprios caminhdes compactadores quando estes de encontram cheios.
4.8.5.5 Transporte

Em Muniz Freire, o servigo de transporte de residuos € realizado pela Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transporte, até o aterro controlado do municipio.

4.8.6 Tratamento e disposi¢éo de RSU

4.8.7 Disposicéo final dos rejeitos

A forma de disposicgao final dos RSU do muni

aterrada por dia.
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Figura 4-22 - Aterro controlado municipal.

(a) Placa de sinalizagio (b) Pilhas de residuos

0 de Muniz Freire os RSU coletados pela coleta convencional sdo destinados diretamente para o local de disposi¢do final, sem nenhum tratamento prévio. Os Residuos secos coletados seletivamente sdo destinados a associagdo de

0 € em aterro controlado de propriedade do municipio (coordenadas: WGS 84 - Zona 24 K - 249552 E / 7740206 S), conforme mostram as figuras abaixo. O municipio ndo possui controle da massa



(c) Area do aterro

4.8.8 Resumo da infraestrutura dos SLUMRS

Para uma correta gestédo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos (SLUMRS) é necessaria uma infraestrutura minima de equipamentos e recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta, transbordo e
transporte dos residuos soélidos.

4.8.8.1 Equipamentos

Sao considerados equipamentos do SLUMRS os veiculos utilizados para a limpeza urbana e para a coleta de residuos como, por exemplo, caminhdes compactadores, bau, basculantes, poliguindaste, tratores e carretas.
O Quadro 4-15 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS de Muniz Freire.

Quadro 4-15 - Equipamentos utilizados no transporte de residuos sélidos.

Tipo de residuos Descricao do tipo de veiculo
P Quantidade Modelos Ano Capacidade
Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) 01 Compactor Volkswagen 15/190 | 2010/2011 10 m3
: - 01 Retroscavadeira e 01
3
Limpeza Pablica Caminhao Cagamba Volkswagen 13/180 1989 06 m
Construgao Civil 01 caminh&o com guindaste Mercedes 83/83 03 m3
Residuos de Sadde 01 Caminhéo Bau - - -
Coleta seletiva 01 Caminhéo Bau Mercedes 608 1989 -
Fonte: PMMF (2016).

4.8.8.2 Equipe operacional

A equipe operacional do SLUMRS compreende os servidores préprios e privados que executam os servigos de limpeza urbana, coleta e destinagédo de residuos sélidos. A quantidade total de pessoas envolvidas no manejo de RSU em Muniz Freire é
estimada em 29 pessoas, tanto do setor administrativo quanto do setor operacional. A Tabela 4-40 apresenta o resumo das informagdes sobre a equipe operacional do SLUMRS do municipio.

Tabela 4-40 - Dimensionamento equipe operacional do SLUMRS.

Atividades

Coleta e Transporte de RSU

Limpeza Puablica (Varricdo)

Limpeza Publica (Capina, Rocada e pintura de meio-fio)
Setor Administrativo

Namero de funcionarios

6
17
1
2

Fonte: Autoria propria.

4.8.9 Identificagdo de areas de disposigdo inadequada de residuos e areas contaminadas

4.8.9.1 Lixdes

Existem no municipio trés areas que ja foram utilizadas como lix&o, mas que est&o desativadas e em processo de recuperag@o e uma quarta area transformada em aterro controlado, mas que também rep uma area

Quadro 4-16 - Area inadequada de recebimentos de residuos a serem recuperadas.

Descricéo L i Coordenadas
Lix&o desativado | Distrito Vieira Machado, Zona Rural, s/n 256032 E/7731989 S
Lix&o desativado Distrito Itaici, Zona Rural, s/n 238111 E/7727577 S
Lixao desativado Sede, Zona Rural, s/n 250019 E/7739921 S

Aterro Controlado

249552 E / 7740206 S

Fonte: Autoria propria.
Figura 4-23 - Lixo desativado.

(a) Distrito Vieira Machado

(b) Distrito Itaici
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() Sede

Fonte: Autoria propria.
4.8.9.2 Pontos viciados

Pontos viciados s&o aqueles locais comumente utilizados pela populagdo para descarte e acimulo de residuos sem, no entanto, conter as estruturas necessarias para condicionar os residuos. Em geral, ocorrem em terrenos desocupados e calgadas
prejudicando o paisagismo da cidade e atraindo animais.

Durante a visita de campo n&o foram constatados pontos viciados no municipio de Muniz Freire. Entretanto, a populagdo relatou a presenca de alguns pontos viciados nos Distritos.
4.8.10 Aspectos sociais relativos a inclus&o social no manejo de residuos

A inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis € uma premissa da PNRS, requerendo das Prefeituras municipais o comprometimento com a inclusdo desses trabalhadores a sua insercao efetiva nos programas de coleta seletiva, além do
conhecimento das externalidades sociais e ambientais envolvidas em sua atividade.

No municipio de Muniz Freire os residuos coletados sdo triados e comercializados pela Associacdo de Catadores e Gerenciamento de Residuos Reciclaveis (ACAGERR) que esta devidamente formalizada. O galpdo esta localizado na Av Helia de Assis
Martins, S/N, Centro (coordenadas UTM WGS 84 - Zona 24 k - 248737 E / 7736062 S). A associagdo possui como equipamentos: uma prensa, uma balanga, uma esteira, um elevador de carga e carrinhos de transporte (Figura 4-24). Dispdem ainda de um
caminho com motorista cedido pela Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transporte.

Figura 4-24 - Equipamentos da ACAGERR.

(a) Balanga (b) Elevador de carga
y

S —

(c) Prensa (d) Esteira

Fonte: Autoria propria.

Trabalham na associag&o 7 catadores, sendo 4 homens e 3 mulheres com uma renda média de R$ 880,00, proveniente lusi nte da con i &o dos residuos triados.
Segundo dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos foram comercializadas mais de 49 toneladas de residuos até maio de 2016, conforme mostra a Figura 4-25.

Figura 4-25 - Historico de de residuos
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Fonte: PMMF (2016).
4.8.10.1 Caracterizagéo Institucional do SLUMRS

Em Muniz Freire, os servicos de limpeza urbana e manejo de RSU est&do sob responsabi

lade da Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transporte, que possui contratos com as seguintes empresas:
- Fortaleza Ambiental e Gerenciamento de Residuos LTDA ME, CNPJ n° 31.736.796/0001-79, para coleta, transporte e destinag&o final de residuos de servico de salde.
A Figura 4-26 apresenta o fluxograma do gerenciamento de residuos no municipio de Muniz Freire, por tipologia. Na cor azul estdo os processos gerenciados pela Prefeitura Municipal e em verde os servigos prestados por empresas particulares.

Figura 4-26 - Gerenciamento de residuos em Muniz Freire, por tipologia.

Aterro Controlado

do mundpio

Residios Solidos
Urbanos

ColetaSeletiva
realizada pela
assaciagio de
catadones

(RS0}

iaglo de Catadores ¢
Gerenciamento de Residuos
Reciclivels (ACAGERR)

Residuos Volumasos|
(]

Coletapea
Prefeitum Municipal

Residuos Verdes:

Bota Foramunicipal

Residuos de

: Empresa de coleta e
Sesvies deSside
T destinagao final

Fonte: Autoria propria.

Os RCC sao encaminhados para um bota fora municipal localizado na Rodovia ES 181, Km 6 (coordenadas UTM WGS 84 - Zona 24 k - 249621 E / 7740247 S), conforme mostra a Figura 4-27. Posteriormente os RCC séo utilizados na recuperagédo de

estradas vicinais.

O municipio estima que sejam geradas cerca de 250 toneladas por ano de RCC e arca com custos da coleta e transporte de RCC dos pequenos e grandes geradores.

Figura 4-27 - Area utilizada para disposigéio de RCC no municipio Muniz Freire.

Fonte: Autoria propria.

Ja os RSS gerados no municipio de Muniz Freire sdo gerenciados pela empresa Fortaleza Ambiental e Gerenciamento de Residuos LTDA ME que executa as atividades de coleta, transporte e destinacéo final de RSS. O contrato prevé a realizacdo de 2

coletas mensais num total mensal de 400 kg, com pagamento mensal de R$ 6.400,00.
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Figura 4-28 - Histérico da geragao de RSS no municipio.
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Os Principais geradores de RSS no municipio s@o os apresentados na Tabela 441. As quantidades de geradores particulares ndo foram informadas pelo municipio.

Embora o servico de limpeza urbana seja um servico pablico de carater universal, é notério que a cobertura dos servicos, em geral, ndo atende a toda a populagéo, principalmente em zonas rurais e desagregadas. A Prefeitura de Muniz Freire estima

Tabela 4-41 - Principais geradores de RSS no municipio de Muniz Freire.

Tipo Quantidade
Hospitais 01
Unidades basica de atendimento 08
Farmaci 10
Clinicas veterinarias 01
Clinicas médicas 02
Consultérios médicos 01
Consultérios odontolégicos 07
Cemitérios 06

Fonte: PMMF (2016).

que atende 70% da populagdo, o que representa aproximadamente 13.178 pessoas, do total de 18.826 (IBGE, 2016), coletando cerca de 300 toneladas de RSU por més.

De forma semelhante, a frequéncia do servico de coleta regular de residuos é realizada, em geral, de maneira irregular, havendo uma maior frequéncia de coleta em locais de grande geragdo de residuos como centro comercias e areas com

aglomeracéo residencial, e uma menor frequéncia em locais com densidade populacional baixa e em zonas rurais.

4.8.10.2 Demandas do SLUMRS

As lacunas observadas seréo listadas no Quadro 4-17 de forma a direcionar as acdes que deverdo de formuladas nas etapas seguintes do PMGIRS.
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Quadro 4-17 - Demandas observadas no diagnéstico de Muniz Freire.

Demanda

Dimensé&o da demanda

Prioridade

Limpeza Publica: Os servigos sao prestados diretamente pela
Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transporte. Nao existem
programas e projetos especificos para a limpeza puablica como
projeto de varricdo contemplando mapas de varrigdo e medigao de
produtividades dos varredores. Estas lacunas fazem com que os néo|
tenham uma apuragéo quanto a efetividade dos servigos prestados e|
recursos utilizados.

[Elaboragao do plano de varrigdo que contemple|
mapas de varrigdo e medigao de produtividade
dos varredores.

Médio Prazo

Acondicionamento: N&o existem proietos de acondicionamento de
residuos. A maior parte da populacao dispde os sacos de lixo em
pontos especificos, préximos a suas residéncias. O projeto de

acondicionamento deve prever regras para todas as tipologias de

residuos, considerando pequenos e grandes geradores, bem como

regras quanto a localizagdo de pontos fixos de recebimento, mesmo

que estes residuos sejam de responsabilidade do gerador. Desta
forma o municipio propicia uma padronizacéo e facilita a
comunicagédo visual por parte do usuario, bem como pela

fiscalizagéo.

Elaboragédo de projeto de acondicionamento de
residuos.

Curto Prazo

Coleta: Nao existe proieto de coleta com roteirizagédo de forma
otimizada do servico prestado e controle de percursos realizados,
mas apenas o quadro de dias e horarios da coleta.

Elaboracéo de roteiro de Coleta

Curto Prazo

Transporte: Todo o transporte de RSU ¢é realizado pela Secretaria
de Obras, Servigos Urbanos e Transporte e nao existe controle de
velocidade e percurso por parte do municipio.

Elaboracéo de projeto de controle de
velocidade e percurso dos caminhdes que
realizam o transporte

Longo Prazo

Coleta seletiva: A coleta seletiva no municipio abrange a maioria
dos bairros da sede e as partes urbanizadas dos demais distritos,
porém, a populagéo ndo tem separado os residuos e a coleta porta a
porta ndo acorre em muitos bairros.

Elaboragéo de um projeto de coleta seletiva,
adequado que abranja toda a sede e trabalhe
educagdo ambiental com a populagéo local.

Curto Prazo

Destinagao final: A destinagao final é feita em aterro controlado.

Elaboragao de contrato para destinagdo em
aterro sanitario licenciado.

Compostaaem: A compostagem € incipiente e restrita a algumas
escolas. A maior parte dos residuos organicos é destinada para
aterro sanitario.

Elaboragao de um projeto de compostagem.

Curto Prazo

Inclusao social de catadores: Existe a associagdo de catadores

devidamente formalizada no municipio que conta com 7 associados,

a renda por associado em média é R$ 880,00. Estéo todos
registrados no CAD Unico do Governo Federal.

Elaboracao de um projeto de coleta seletiva,
adequado a realidade local de contar com um
numero adequado de catadores de materiais
reaproveitaveis.

Curto Prazo

Residuos de Construgao Civil: O municipio realiza diretamente a

gestdo dos RCC gerados. Os RCC coletados séo levados até um bota|

fora municipal e posteriormente sao utilizados na recuperagao de
estradas.

Elaboragéo de um projeto visando o
beneficiamento dos RCC.

Médio Prazo

Residuos de Servico de Saude: O municipio faz o gerenciamento
dos RSS gerados no municipio por meio de contratagdo de empresa
terceirizada que coleta, transporta e da destinacao final aos
residuos. O contrato é por més de servigo prestado e ndo leva em
consideracdo a quantidade gerada o que n&o possibilita a avaliagdo
real quanto ao volume gerado e o custo real que deveria ser

cobrado.

Revis&@o do contrato e do de a

que diferencie pequeno e médio gerador.

Médio Prazo

Residuos de responsabilidade dos aeradores: O
municipio n&o tem controle de gest&o sobre os residuos de
responsabilidade dos geradores. N&o possui legislacdo e instrumentol

normativo que indique quais atividades necessitam apresentar os

Elaborar projeto que vise adequacédo das
estruturas do municipio em termos

legislativos, pessoal e infraestrutura que

Emergencial




Planos de Gerenciamento de Residuos, quando licenciados pelo
municipio ou quando s&o licenciados pelo 6rgéo estadual
competente, conforme a competéncia. N&o existe sistema de
informagéo de residuos.

permita o controle sobre o gerenciamento dos
residuos por parte dos geradores.

Elaborar planejamento de acdo em relacao ao
acompanhamento do comprimento das
obrigatoriedades da logistica reversa pelos
respectivos responsaveis.

Residuos com logistica reversa obrigatéria: O municipio ndo
tem controle de gestao sobre os residuos com logistica reversa
obrigatéria.

Curto Prazo

Sistematizagao das informagoes: Na etapa de coleta de dados
verificou-se que os dados néo estdo sistematizados, e que parte das| Implantagédo de sistema de informacéo de

informagdes esta sob controle da Secretaria de Obras, Servigos residuos que se integre ao SNIR.
Urbanos e Transporte.

Médio Prazo

Fonte: Autoria propria.
4.8.10.3 Diagnéstico Participativo do SLUMRS

Em reunido de mobilizac@o social os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos foram avaliados pela populacdo como sendo de regularidade e frequéncia compativel com a demanda de servico. A populagéo tem conhecimento do
horario da coleta dos residuos e esta é feita de maneira regular.

As prioridades identificadas pela populagéo para o municipio de Muniz Freire sdo:

- Educagdao Ambiental;

- Implantar lixeiras na sede do municipio e na zona rural;

- Aperfeicoar o sistema de coleta de residuos para evitar a perda de residuos no trajeto;

- Implantacéo de locais adequados para armazenamento dos lixos domésticos (PEVS de coleta seletiva);
- Conscientizagao dos trabalhadores da coleta seletiva para coletarem adequadamente;

- Respeitar o horario da coleta;

- Implantacéo de latdes na zona rural;

- Implantacdo de compostagem;

- Intensificar a coleta da zona rural principalmente em lItaici;

- Ampliar a coleta seletiva para zona rural.

4.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Meio ambiente e salide s&o indissociaveis. Segundo a Organizacéo Mundial de Salde, para cada US$1,00 investido em saneamento, US$ 4,00 sdo economizados com o tratamento de doencas correlacionadas a deficiéncia desta estrutura (OMS,
2014).

A falta de acesso ao esgotamento sanitario, abastecimento de agua, manejo de residuos sélidos e drenagem de aguas pluviais urbanas repercutem diretamente na saude da populagdo e principalmente na qualidade de vida humana. As doencas
produzidas pela falta de saneamento basico geram um impacto relevante na satde pablica assim como propiciam os afastamentos dos trabalhadores das atividades laborais (KRONEMBERGER, 2013).

Consoante a Lei organica da saGide, o meio ambiente e o saneamento basico sdo, dentre outros, fatores determinantes e condicionantes para a satde (BRASIL, 1990). Por isso, compete ao Sistema Unico de Satde (SUS), dentre outras atribuicées,
participar na elaboragdo de politicas e execugéo de agdes de saneamento basico (BRASIL, 1988).

A caracterizacdo da situacé@o de saide do municipio de Muniz Freire possibilita relacionar a situacdo do saneamento ambiental com os impactos na salde da populagéo.
4.9.1 Programa saude da familia

O Programa de Saude da Familia foi implantado pelo Ministério da Saude objetivando a reorganizacéo da atencéo basica nas comunidades brasileiras. Por ndo se tratar mais de um programa, o PSF tornou-se Estratégia de Salude da Familia (ESF) e
integra o servico de salde do municipio, enriquecendo-o, organizando-o e caracterizando-se como uma estratégia de atencdo a saude integral e resolutiva (BRASIL, 2012).

A Unidade Basica de Satde (UBS) é o contato preferencial dos usuérios e a principal porta de entrada do SUS. E instalada proxima da moradia, trabalho e/ou escola dos municipes para garantir o acesso & populagéo a sadde (BRASIL, 2012).
O municipio de Muniz Freire possui oito unidades de saGde da familia com cobertura de 100% do territério municipal.

A ESF é composta por equipes multiprofissionais. Cada equipe possui médico, enfermeiro, auxiliar ou técnico de enfermagem e agente comunitario de satude, podendo-se acrescentar o cirurgidao dentista e o técnico em sautde bucal. Quatro equipes
das unidades satde da familia possuem profissionais de satde bucal.

Segundo informag&o disponibilizada pela Secretaria Municipal de Satide e Saneamento do municipio, Muniz Freire possui 70 trabalhadores de saGde atuando nas ESF e distribuidos em diversos cargos (Quadro 4-18):

Quadro 4-18 - Recursos humanos disponiveis para a ESF.
Categoria Total
Médico
Enfermeiro
Dentista
Auxiliar de enfermagem
Auxiliar de sadide bucal
Agentes comunitarios de satude
Total
Fonte: Prefeitura municipal de Muniz Freire (2016).

S8 [e]| ||

Sete equipes da ESF aderiram ao Programa Nacional de Melhoria do Acesso e da Qualidade da Atengédo Basica - PMAQ-AB e seis foram certificadas no primeiro ciclo como 6timas e uma como boa pelo Ministério da Saude.
4.9.2 Morbidade de doencas relacionadas com a falta de Saneamento Basico

Na epidemiologia, morbidade refere-se aos individuos que adquiriram doengas em um determinado intervalo de tempo. As doencas e agravos decorrentes do saneamento ambiental precario e insatisfatdrio foram listadas Quadro 4-19 e ordenadas
segundo o capitulo "Algumas Doengas Infecciosas e Parasitarias” da Classificacdo Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saude - 102 edigéo (CID 10).

Quadro 4-19 — Doengas a0 basico e modo de
CID-10 Doenca Categoria
A0O0 Célera
A01 Febres tifoide e paratiféide
A02 Outras infec¢des por Salmonella
A03 Shiguelose
A04 Outras Infecqogs bacterianas Doengas de transmisso Fecal-
A06 Amebiase oral
A07 Outras Doengas Intestinais por protozoarios
Doengas Intestinais virais, outras e as ndo
A08 o
especificadas
B15 Hepatite A
A90 Dengue classica
A9l Febre hemorrégica devida ao virus da dengue
A95 Febre Amarela D .
B55 Leishmaniose oen(;iasdua‘.j inset por
B74 Filariose picada de inseto
BS50- A
B54 Maléaria
B57 Doenca de Chagas
B6S Esquistossomose Doengas transmitidas através
A27 Leptospirose do contato com a agua
contaminada
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A71 Tracoma

B35 Dermatofitoses [Doengas relacionadas a higiene|
B36 Outras micoses superficiais

B67 Equinococose

B76 Ancilostomiase

B77 Ascaridiase

B78 Estrongiloidi: Doengas relacionadas a
B79 Tricuriase parasitas intestinais
B8O Oxiuriase

B68 Infestagao por Taenia

B69 Cisticercose

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).

Essas doengas estdo associadas as condi¢des de higiene precarias, condi¢des inadequadas da &gua para consumo, infestagdo de insetos e ao esgotamento sanitario improprio. De acordo com dados do Sistema de Informagédo de Agravos de
Notificagdo (SINAN), as principais enfermidades relacionadas com o saneamento béasico ocorridas em Muniz Freire nos ultimos anos séo a dengue, a leptospirose, a gastroenterite e outras infecgdes bacterianas (Tabela 4-42).

Tabela 4-42 - Morbidade Hospitalar por doencas a0 i no municipio de Muniz Freire, 2013-2015.
Agravo 2013 2014 2015 Total
Dengue 1 1 0
Leptospirose 0 1 0 1
Gastroenterite 14 23 16 53
Outras infecgdes bacterianas 3 1 3 7
Total 18 26 19 63

Fonte: Ministério da Saude/SVS - Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao (2016)

Na Tabela encontram-se as doengas que tiveram confirmacéo das notificacdes realizadas no sistema de informacé&o, exceto os casos de dengue, que segundo o SINAN, em situacdes de epidemia nem sempre € possivel confirmar todas as ocorréncias
e por isso, constam todas as notificagdes registradas no sistema (suspeitas e confirmadas).

A mortalidade no ano de 2014 por doengas infecciosas e parasitarias no municipio de Muniz Freire representa pouco mais de 3% do total de 6bitos. O Quadro 4-20 apresenta a mortalidade proporcional segundo a causa do ébito por capitulo da CID
10.

Quadro 4-20 - Mortalidade segundo a causa de 6bito por capitulo, 2012 a 2014.

Capitulo CID-10 2012 | 2013 | 2014 | Total
Algumas doeng_as: |_nfecmosas e 1 1 3 5
parasitarias
Neoplasias (tumores) 19 22 16 57
Doengas do sangue e dos 6rgaos
hematopoiéticos e alguns transtornos o] 1 0 1
imunitarios
Doengas endécrinas nutricionais e 9 14 ° a2
metabdlicas
Transtornos mentais e 1 5
comportamentais
Doencas do sistema nervoso 1 6 4 11
Doencas do aparelho circulatério 29 36 32 97
Doencas do aparelho respiratorio 11 11 6 28
Doencas do aparelho digestivo 6 1 2 9
Doengas sistema osteomuscular e 1 ° > 3
tecido conjuntivo
Doencas do aparelho geniturinario 1 3 3 7
Algumas afecgdes originadas no
) 2 5 2 9
periodo perinatal
Causas externas de morbidade e 18 14 16 48
mortalidade
100 116 96 312

Total
Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade - SIM (2016).

As condicbes de saneamento basico, inadequac&o do destino do lixo, indisponibilidade de &gua de boa qualidade, a ma disposi¢&o dos dejetos, bem como o comportamento de higiene pessoal e doméstico sdo responsaveis pelo aumento da taxa de
morbidade e mortalidade na populacdo humana. A seguir discutiremos como alguns desses fatores interferem na relagéo salde-doenca da populagéo.

4.9.3 Identificagao dos fatores causais das enfermidades

A agua, o esgotamento sanitario e o manejo de residuos sélidos compdem um conjunto de determinantes que visam atingir a salubridade ambiental (VALVASSORI, ALEXRANDE, 2012). A dengue, a leptospirose, a gastroenterite e outras infecces
bacterianas sd@o doengas que estéo relacionadas com a limpeza urbana e o saneamento ambiental ineficaz (BRASIL, 2010).

A dengue é a uma doenga viral transmitida pelo mosquito Aedes aegypti que, para se reproduzir, utiliza a 4gua parada, seja ela limpa, poluida ou de inundagGes e enchentes. A dengue foi descrita pela primeira vez no Brasil em 1986 e desde ent&o a
doenca mante-se em endémica em todo o territério nacional. Alguns fatores explicam a permanéncia e a expansédo do mosquito Aedes aegypti, tais como: o processo de urbanizac&o crescente, a eliminacéo incorreta dos materiais ndo biodegradaveis, as condi¢cdes
climaticas favoraveis e principalmente a dificuldade dos centros urbanos de manter a coleta e o destino adequado dos residuos sélidos causando o aumento da producdo de reservatérios para o vetor. Tais situagdes dificultam a erradicacdo do mosquito transmissor
(BRASIL, 2010).

De acordo com a Tabela 4-42, os casos de dengue em Muniz Freire nédo foram expressivos.
Quanto a leptospirose, € uma doenga infecciosa que pode variar desde formas assintomaticas até os quadros graves. Trata-se de uma zoonose cujo principal transmissor sdo os roedores conhecidos popularmente como ratazanas e camundongos. A
infeccdo aos seres humanos da-se pelo contato direto ou indireto com a urina desses animais infectados. A &gua é um importante meio de transmissao da leptospirose ao homem, pois a forma de contagio da doenga da- se a partir da penetragao do microrganismo

na pele integra, ou com lesdes, quando imersa por longos periodos em agua contaminada bem como a partir da ingestédo de agua ou alimentos contaminados com a bactéria (BRASIL, 2010).

A limpeza urbana e o saneamento ambiental ineficazes quando associados as enchentes e inundagdes, colocam os moradores em uma posi¢cdo mais vulneravel quanto a exposi¢cdo ao microorganismo causador da leptospirose facilitando a
disseminacéo da doenga.

Ja a gastroenterite é caracteriza-se por infeccdes do aparelho digestivo provocada por virus, bactérias ou parasitas e que se manifesta por vomitos, diarreias e cdlicas intestinais. A contaminac&o pode ocorrer através do consumo de agua
contaminada e de alimentos mal preparados ou n&o higienizados. A ocorréncia das gastroenterites € maior nos lactentes, constituindo o principal grupo de risco, devido & pouca defesa do sistema imunolégico (DIAS, 2010).

Outras doencas bacterianas do trato gastrointestinal séo responsaveis por causar o aumento do nimero de evacuagdes, podendo estar acompanhada de vomitos, febre e/ou dores abdominais. As espécies mais comuns de bactérias capazes de
provocar essas manifestacdes sdo: Staphyloccocus aureus, Escherichia coli. Salmonella, Shigella e Campylobacter. Tem incidéncia elevada principalmente em criancas residentes em areas com precarias condi¢des de saneamento (BRASIL, 2010).

Em Muniz Freire, os casos de gastroenterite e de outras doencas bacterianas apresentam uma inconstancia nos anos analisados. Para uma transformagéo desses dados, visando a reducao da incidéncia de doengas diarreicas, s&o necessarias medidas
para a melhoria da qualidade da agua e para o destino adequado do lixo e dejetos, bem como a realizacéo de agdes de educacdo em salde para aspectos de higiene pessoal, alimentar e ambiental.

A notificagdo é a comunicacdo dos casos de doengas ou agravos a salde objetivando a aplicacdo de medidas de controle pertinentes. A Portaria n® 104, de 25 de janeiro de 2011 do Ministério da Saude apresenta a relacdo de doengas, agravos e
eventos em saude publica de notificagdo obrigatdria, devendo ser notificados todos os casos suspeitos ou confirmados. As doengas contidas nessa portaria necessitam de intervencoes eficazes e algumas vezes imediatas a fim de evitar uma epidemia. Quando
ocorre a auséncia da notificagdo das doencgas contidas nessa portaria caracteriza-se uma situagéo de subnotificacéo, ou seja, uma notificacéo abaixo do esperado.

Doengas como a dengue e a leptospirose, sdo epidémicas em periodos chuvosos em diversos estados brasileiros (BRASIL, 2010). Considerando que as notificagdes, dessas e outras doengas, sdo uma importante fonte de dados para tracar um perfil
epidemiolégico do municipio € imprescindivel a notificagdo de todos os casos, suspeitos ou confirmados, das doengas constantes na portaria n® 104.

Tendo em vista a Tabela 4-42, percebe-se que Muniz Freire registrou um nimero de casos de doencas de notificacdo compulséria abaixo do esperado no Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacdo (SINAN).
4.9.4 Analise das politicas e planos locais de saltde
A vigilancia em saGde de Muniz Freire, através das vigilancias sanitaria, epidemiol6gica e ambiental, vem se articulando para desenvolver agdes com o propésito reduzir, eliminar, controlar e prevenir doencas transmissiveis, néo transmissiveis e os

fatores de riscos ambientais e sanitarios da saide (MUNIZ FREIRE, 2014).
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Os servigos da vigilancia sanitaria objetivam eliminar, diminuir ou prevenir os riscos de danos com a salde resultante da producéo e circulagdo de bens de consumo e servicos que, direta ou indiretamente, se relacionem com a satide da populacédo
(BRASIL, 1990). A vigilancia epidemiolégica tem o intuito de sugerir medidas de prevencéo e controle para doencas ou agravos por meio de agdes de deteccdo das mudangas nos determinantes e condicionantes de sautde individual ou coletiva (BRASIL, 1990). E
por fim, a vigilancia ambiental em satide abrange um conjunto de agdes com o objetivo de identificar as medidas de prevencéao e controle dos fatores de risco ambientais relacionados as doengas ou outros agravos que acometem a satde humana (MS, 2002).

‘O municipio ndo possui programas mais especificos para doencas relacionadas ao saneamento basico.

4.10 DIAGNOSTICO DA PARTICIPACAO SOCIAL

Para levantamento do Diagnoéstico da situacdo do Saneamento Basico no municipio de Muniz Freire foi realizada uma reunido puablica no dia 22 de junho de 2016, as 8 horas. Essa reunido contou com o processo de mobilizagéo social de diferentes
atores da sociedade do municipio, bem como, e, sobretudo, participacédo de sujeitos estratégicos para a contribui¢do de informagdes importantes assim como para a divulgagdo dos aspectos discutidos em reunido.

Esses sujeitos foram representantes das instituicdes Sec. Saude; Sec. Meio Ambiente; Reciclagem; Sec. Planejamento; Sec. Obras; Associacdo de Moradores; Cesan; Agente da Dengue; i Sindicato Tr Rurais; 6log
Assistente; Prefeitura; Sec. Municipal; CRAS, i ) 0 qL itativo de 80 pessoas. A forma de divulgacéo e demais elementos da reunido podem ser apreciados em Quadro 4-21.
Quadro 4-21 - Quadro Sintese da reuniao de Mobili da Fase de Di
Publico: Sec. Saude; Sec. Meio Ambiente; Reciclagem; Sec.
Planejamento; Sec. Obras; Associagdo de Moradores; Cesan; Agente Ne de Participantes: 80
da Dengue; Sociedade; Sindicato Trabalhadores Rurais; Psicélogo P "
Assistente; Prefeitura; Sec. Municipal; CRAS.
Cartazes: 15
Flyer: 300
Formas de Divulgagao Telefonemas: Zero

Faixa: 01

Banner: 01

Blocos: 80

Pastas: 80

Material utilizado em reuniéo Fichas de Avaliagéo: 80
Folhas de apresentagdo do evento: 80
Canetas: 80
Fonte: Autoria prépria.
A representatividade de setores da sociedade e de localidades em reunido pode ser visualizada em Figura 4-29 e 4-30:
Figura 4-29 - Representatividade por setores em reunido.
PrefeituraSeC- Municipal, Cras N3o identificado
1% 1% 1% 4%
Nao se identificou \

Fonte: Autoria propria.

Figura 4-30 - Representatividade por localidades em reunido.

B.P. Paulo
1%

Vieira Machado Néio identificado
4% 4%

Fonte: Autoria prépria.

Por meio de r ia de d

1to de to ivo motivado por perguntas geradoras referentes ao Saneamento Basico e que estimulavam a discussao fez-se possivel a elaboragdo do mapa da Figura 4-31.

Figura 4-31 — Mapa colaborativo confeccionado em reunido.
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Fonte: Autoria prépria.

Além do mapa colaborativo, os presentes em reunido elegeram as prioridades para cada eixo do Saneamento Basico, conforme Quadro 4-22.

Quadro 4-22 - Prioridades eleitas com a populagéo.

Reservatério de agua; reflorestamento e preservacéo das nascentes (incentivo
para quem preserva); controlar a plantacéo de eucalipto; proteger as nascentes
Al i 1to de de agr icos; planejar para prever o crescimento do municipio; controlar a

Agua agua usada na agricultura por aspersao; implantar e fortificar as agoes que ja
foram planejadas pelo municipio; proteger as nascentes de acesso de animais;
controlar a criagdo de animais em sistemas de cativeiros.

Coletar e tratar as localidades de ainda n&@o tem coleta e tratamento;
Esgotamento Implantacéo de fossas sépticas individuais na zona rural; Construcéo da rede nas|
Sanitario margens do rio; Construgdo de unidade de tratamento nas sedes dos distritos;

Controle do uso de agrotéxicos com fiscalizag&o rigorosa.

Construcdo de caixas secas nas estradas da zona rural; Construgdo de murro de
arrimo nas areas de desmoronamento (principalmente na Rua Joao batista
Mazzon e Rua Aristovo Alberto Soares); Trabalho educativo; Construcéo de

galeria na Sede - Rua Jose Capriano de Aguilar e na Rua Lino Ribeiro Soares;

Cobertura florestal nos topos dos morros; Dar mais atengdo aos deslizamentos.

Drenagem de aguas
pluviais urbanas

Educac@o Ambiental; Implantar lixeiras na sede do municipio e na zona rural;
Aperfeicoar o sistema de coleta e residuos para evitar a perda de residuos no
trajeto; Implantacgéo de locais adequados para armazenamento dos lixos
domeésticos (PEVS de coleta seletiva); Conscientizagdo dos trabalhadores da
coleta seletiva para coletarem adequadamente; Respeitar o horéario da coleta;
Implantac&o de latdes na zona rural; Implantacdo de compostagem; Intensificar
a coleta da zona rural principalmente em Itaici;

Ampliar a coleta seletiva para zona rural.

Fonte: Autoria propria.

Residuos Sélidos
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5 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A UNIVERSALIZAGAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES, OBJETIVOS E METAS
O presente Progndstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever a implementacéo de alternativas de intervencao, visando o atendimento das demandas e prioridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulacédo de estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMSB, incluindo a organizagdo ou adequacdo das estruturas municipais para o planejamento, a prestacdo de servico, a regulagdo, a
fiscalizac&@o e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e, quando for o caso, a promogé&o da gestéo associada, via convénio de cooperagéo ou consércio intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas fungdes.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagnéstico da Situagdo do Saneamento Basico, no entanto, sera na fase de Prognésticos e Alternativas para a Universalizacdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas onde serdo efetivamente
elaboradas as estratégias de atuacdo para melhoria das condi¢es dos servigos saneamento para o municipio. A prospectiva estratégica requer um conjunto de técnicas sobre a resolucéo de problemas perante a complexidade, a incerteza, os riscos e os conflitos,
devidamente caracterizados.

Os cenarios da evolugdo dos sistemas de saneamento para o PMSB do municipio serdo construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes elementos e considerando outras condicionantes como ameacas e oportunidades, os
cenérios serdo construidos configurando as seguintes situa¢des: a tendéncia, a situacdo possivel e a situagao desejavel.

A partir dos cenarios admissiveis, serdo propostos os objetivos gerais e especificos, a partir dos quais serdo estabelecidos os planos de metas de emergéncia e contingéncia, de curto, médio e longo prazos para alcanca-los. As diretrizes, alternativas,
objetivos e metas, programas e acdes do PMSB contemplaréo definicdes com o detalhamento adequado e suficiente para que seja possivel formular os projetos técnicos e operacionais para a sua implementagéao.

Essas alternativas deverao ser discutidas e pactuadas a partir das reunides de mobilizagdo nas comunidades, levando em consideragéo critérios definidos, previamente, tais como:

= Atendimento ao objetivo principal;
« Custos de implantagéo;
= Impacto da medida quanto aos aspectos de salubridade ambiental;
= Além do grau de aceitag@o pela populagao.

A analise custo-efetividade é utilizada quando néo é possivel ou desejavel considerar o valor monetéario dos beneficios provenientes das alternativas em analise, comparando os custos de alternativas capazes de alcancar os mesmos beneficios ou um
dado objetivo. A andlise custo-beneficio fornece uma orientacéo a tomada de decis@o quando se dispde de vérias alternativas diferentes, sob o critério de maior eficiéncia econémica entre os custos e beneficios estimados.

5.1 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)
5.1.1 Estimativa das Demandas do SAA

O prognéstico visa determinar os objetivos e metas para atendimento ao plano dentro do horizonte estabelecido, no caso, 20 anos. Além disso, visa a expectativa de universalizacdo de 100% dos servicos de abastecimento de &dgua nas areas
urbanas e rurais do municipio até o final dos 20 anos.

No municipio de Muniz Freire existem totalizam 7 unidades principais de SAA denominadas Sede, Alto Norte, Itaici, Menino Jesus, Piagu, Sao Pedro e Vieira Machado.
Ao analisar o diagnéstico do municipio apresentado, foram identificadas algumas demandas existentes na area de abastecimento de agua:

= Faltam informacoes sobre alguns sistemas dos distritos,

= Algumas unidades precisam passar por reformas,

= N&o existe monitoramento completo da qualidade da agua tratada,

= Ha necessidade de ampliacdo do atendimento, principalmente nas areas rurais,
= Faltam outorgas de licencas de funcionamento de alguns sistemas.

5.1.1.1 Construcéo de Cenarios e Evolucgédo - Prospectiva de Planejamento Estratégico - PPE Parametros de Projecdo das Demandas

Considerando que o planejamento das a¢des devera acontecer para um horizonte de 20 anos, as demandas e respectivas agoes necessarias para atendimento &s metas propostas estéo estratificadas em horizontes parciais de tempo:
= Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;

= Curto prazo - entre 4 a 8 anos;

- Médio prazo - entre 9 a 12 anos;
= Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

Para estimar as demandas de agua foram adotados os seguintes parametros e critérios:

= Consumo médio per capita (qpc) do municipio € de 152 L/hab.dia (areas urbanas e rurais).
- Coeficiente de méxima vazdo didria (K1): 1,2;
= Coeficiente de maxima vazao horaria (K2): 1,5.

Célculo da demanda restrito & demanda doméstica devido a falta de informagdes sobre grandes consumidores no municipio.
Projegdes Futuras das Demandas por Abastecimento de Agua

A demanda pelo servico, em termos de vazdo necessaria para atendimento, foi estimada considerando uma projecéo populacional com base nos dados censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010. Para a estimativa da vazéo de agua no horizonte
de 20 anos foram realizados calculos das vazdes considerando apenas o cenario de taxa média de crescimento populacional e demanda para 24 h/dia, no periodo de 20 anos, conforme as formula¢des abaixo.

Vazao média: Qméd = ﬁ ,emL/s;

Vazé@o méaxima diaria: Qmax = Qméd x K;, em L/s;

Vazédo méaxima horaria: Qmaxh = Qméd x K; x K, em L/s.

Onde:

P = Populacéo de projeto segundo o cenario de crescimento média (hab);
q = Consumo per capta (L/hab.dia);

K3 = Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;
Ky = Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;
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Perdas na producéo (ETA): 5%

Estimativa de demanda - Urbana
A projegado de demanda de vazao para a area urbana foi realizada utilizando-se o consumo per capita de 152,00 (L/hab/dia) e o indice de perdas total no sistema de 12,3%. Os resultados da projecdo de demanda urbana dos distritos Sede, Alto
Norte, Itaici, Menino Jesus, Piagu, Sdo Pedro e Vieira Machado s&o apresentados na Tabela 5-1, considerando-se a universalizacao dos servigos no curto prazo para a sede e no longo prazo para os demais distritos.

Estimativa de demanda - Rural
A projecao de demanda de vazao para a area rural foi realizada utilizando consumo per capita de 152 (L/hab.dia) e o indice de perdas total de 25%. Os resultados da projecao das demandas rurais dos distritos Sede, Alto Norte, Itaici, Menino Jesus,
Piagu, S&o Pedro e Vieira Machado, sdo apresentados na Tabela 5-2.

Tabela 5-1 - Estimativa de Demanda urbana

Vieira

Sede Ato Norte Itaici Menino Jesus| Piagu Sé&o Pedro
Machado

Aol b o lomed| Purb |oméd| Purs |oméd| Purn [omeéd| Purm [oméd] Purb [Qmed| Purs |omed

(hab.)| (L/s) | (hab.) | (L/s) |(hab.)| (L/s) |(hab.)| (L/s) | (hab.)| (L/s) |(hab.) | (L/s) [(hab.)| (L/s)

5.551] 9.4 | 260 | 0,4 | 117 | 0,2 | 443 | 0,6 [1.263] 1,8 | 306 | 0,4 | 166 | 0,2
5.569] 9,4 | 261 | 0,4 | 118 | 0,2 | 445 | 0,6 |1.267] 1,8 | 307 | 0,4 | 167 | 0,2
5587 9,5 | 261 | 0,4 | 118 | 0,2 | 446 | 0,6 [1.271] 1,8 | 308 | 0,4 | 167 | 0,2
5.604] 9,7 | 262 | 0,4 | 118 | 0,2 | 448 | 0,6 [1.275] 1,8 | 308 | 0,4 | 168 | 0,2
5.621] 9,8 | 263 | 0,4 | 119 | 0,2 | 449 | 0,7 [1.279] 1,0 | 310 | 0,5 | 168 | 0,2
5.639] 9.8 | 264 | 0,4 | 119 | 0,2 | 451 | 0,7 [1.283| 1,9 | 311 | 0,5 | 169 | 0,2
5.657)10,0 | 265 0,4 119 0,2 452 0,7 11.287( 1,9 311 0,5 169 0,3
5.675]10,0| 265 | 0,4 | 120 | 0,2 | 453 | 0,7 [1.2901] 2,0 | 313 | 0,5 | 170 | 0,3
5.692] 10,0 | 266 | 0,4 | 120 | 0,2 | 455 | 0,7 [1.295] 2,0 | 313 | 0,5 | 170 | 0,3
5.710]10,0| 267 | 0,4 | 121 | 0,2 | 456 | 0,7 [1.299] 2,0 | 314 | 0,5 | 171 | 0,3
5.728]10,1| 268 | 0,4 | 121 | 0,2 | 458 | 0,7 [1.303] 2,1 | 316 | 0,5 | 171 | 0,3
5.745|10,1 | 269 0,4 117 0,2 459 0,7 |1.307| 2,1 316 0,5 172 0,3
12 [5.763]10,1| 270 | 0,4 | 118 | 0,2 | 460 | 0,7 [1.311] 2,1 | 317 | 0,5 | 172 | 0,3
13 [5.781]10,2 | 270 | 0,4 | 118 | 0,2 | 462 | 0,8 [1.315] 2,2 | 318 | 0,5 | 173 | 0,3
14 |5.798 (10,2 | 271 0,4 118 0,2 463 0,8 |1.319( 2,2 319 0,5 173 0,3
15 [5.816]10,2 | 272 | 0,5 | 119 | 0,2 | 465 | 0,8 [1.323] 2,2 | 320 | 0,5 | 174 | 0,3
16 [5.834]10,3 | 273 | 0,5 | 119 | 0,2 | 466 | 0,8 [1.327] 2,2 | 321 | 0,5 | 174 | 0,3
17 [5.851 10,3 | 274 0,5 119 0,2 468 0,8 |1.331| 2,3 322 0,5 175 0,3
18 [5.869]10,3 | 275 | 0,5 | 120 | 0,2 | 469 | 0,8 [1.335] 2,3 | 323 | 0,6 | 176 | 0,3
19 [5.887 10,4 | 275 | 0,5 | 120 | 0,2 | 470 | 0,8 [1.339] 2,3 | 324 | 0,6 | 176 | 0,3
20 |5.904] 10,4 | 276 | 0,5 | 121 | 0,2 | 472 | 0,8 |1.343] 2,4 | 325 | 0,6 | 177 | 0,3
Fonte: Autoria propria.

Tabela 5-2 - Estimativa de Demanda rural

Sede Ato Norte Itaici ’\g:';:‘lnso Piacu S&o Pedro M\;::hlzm
Purb |Qméd| Pyrp [Qméd| Pyrp ([Qméd| Purb [Qméd| Purb |Qméd| Purb [Qméd| Purp |Qméd
(hab.)| (L/s) |(hab.)| (L/s) |(hab.)| (L/s) [(hab.)| (L/s) |(hab.)| (L/s) |(hab.)| (L/s) [(hab.)| (L/s)
2.905| 0,0 |1.507| 0,0 | 953 | 0,0 [1.254| 0,0 [2.758| 0,0 | 434 | 0,0 | 905 | 0,0
2.914| 0,0 |1.512| 0,0 | 955 | 0,0 [1.258| 0,0 [2.766| 0,0 | 436 | 0,0 | 907 | 0,0
2.923| 0,3 |1.517| 0,1 [ 958 | 0,1 |1.262| 0,1 [2.775| 0,2 | 437 | 0,0 | 910 | 0,1
2.933| 0,6 |1.522| 0,3 | 962 | 0,2 [1.266| 0,2 [2.784| 0,5 | 439 | 0,1 | 913 | 0,2
2.942| 0,8 |1.526| 0,4 | 964 | 0,3 [1.270| 0,4 [2.792| 0,8 | 440 | 0,1 | 916 | 0,3
2.951| 1,1 |1.531| 0,6 | 968 | 0,4 |1.273| 0,5 [2.801| 1,0 | 441 | 0,2 | 919 | 0,3
2.960| 1,4 |1.536| 0,7 | 971 | 0,4 [1.278[ 0,6 [2.810| 1,3 | 443 | 0,2 | 922 | 0,4
2.969| 1,7 11.541]| 0,9 | 973 | 0,5 [1.282| 0,7 [2.819| 1,6 | 444 | 0,2 | 924 | 0,5
2.979| 1,9 |1.546| 1,0 [ 977 | 0,6 |1.285| 0,8 [2.828| 1,8 | 446 | 0,3 | 928 | 0,6
2.988| 2,2 |1.550| 1,1 | 979 | 0,7 [1.290| 1,0 [2.836| 2,1 | 447 | 0,3 | 930 | 0,7
2.997| 2,5 |1.555| 1,3 | 983 | 0,8 [1.293| 1,1 [2.845| 2,4 | 448 | 0,4 | 934 | 0,8
3.006| 2,8 |1.560| 1,5 | 986 | 0,9 [1.298| 1,2 [2.854| 2,7 | 450 | 0,4 | 936 | 0,9
12 [3.015| 3,1 [1.564| 1,6 | 988 | 1,0 |1.302| 1,3 |2.863| 2,9 | 451 | 0,5 | 939 | 1,0
13 |3.025| 3,4 (1.570( 1,7 | 992 | 1,1 [1.305| 1,4 |2.872| 3,2 [ 453 | 0,5 | 942 | 1,0
14 [3.034| 3,6 [1.574| 1,9 [ 995 | 1,2 |1.310| 1,6 |2.880| 3,4 | 454 | 0,5 | 945 | 1,1
15 [3.043| 4,0 [1.579| 2,1 | 997 | 1,3 |1.313| 1,7 |2.889| 3,8 | 456 | 0,6 | 948 | 1,2
16 |3.052| 4,2 [1.584| 2,2 ]1.001| 1,4 [1.318| 1,8 |2.898| 4,0 [ 457 | 0,6 | 951 | 1,3
17 [3.062| 4,5 [1.588| 2,3 [1.004| 1,5 |1.321| 2,0 |2.907| 4,3 | 458 | 0,7 | 953 | 1,4
18 [3.071| 4,8 [1.593| 2,5 [1.007| 1,6 |1.325| 2,1 |2.915| 4,6 | 460 | 0,7 | 956 | 1,5
19 [3.080] 5,1 |1.599] 2,7 |1.010]| 1,7 |1.330] 2,2 |2.924| 4,9 | 461 | 0,8 | 959 | 1,6
20 |3.089| 5,4 |1.603| 2,8 |1.012| 1,8 [1.333| 2,3 [2.933| 5,2 | 462 | 0,8 | 962 | 1,7
Fonte: Autoria prépria.
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5.1.2 Alternativas para o Atendimento das Demandas
5.1.2.1 Distrito Sede - Demanda Urbana

Sendo o indice de atendimento urbano de 96,4%, tracou-se uma hip6tese de que essa variavel se elevara até atingir 100% da populacéo atendida, alcancando o objetivo de universalizacdo dos servicos no Ano 6 seguindo evolugéo apresentada na
Tabela 5-3.

Tabela 5-3 - Cenario para evolugéo do indice de atendimento.

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Ano 1 [ Ano3 [ Ano4 [ Ano 8 | Ano 9 [ Ano 12 | Ano 13 | Ano 20

Atenzjﬂl/:;ento 96’4| 08 99 100 100 100 100 | 100

Fonte: Autoria propria.
O municipio de Muniz Freire apresenta um indice per capta de 152 L/hab.dia, desta forma, sera considerada a manutencéo deste indice a longo prazo (Ano 20).
O indice de perda na distribuigdo do municipio em 2014 foi de 12,3%, o qual devera ser mantido ao longo da projecdo dos anos, uma vez que se trata de um indice considerado baixo.
5.1.2.2 Demais distritos - Demanda urbana

Aplicam-se para as areas urbanas de todos os distritos os valores previstos na Tabela 5-3 e valores dos demais indices, ou seja, manutencéo do consumo per capita em 152 litros/habitante/dia e manutenc&o do indice de perdas em 12,3%.
Entretanto, considerou-se um indice de atendimento no inicio de plano de 80,1% cuja universalizag&o devera ocorrer a longo prazo, no Ano 20.

5.1.2.3 Todos os distritos - Demanda rural
Para as areas rurais dos distritos admitiu-se um atendimento no Ano 1 de 0% com uma estratégia de evolugdo no atendimento para universalizagdo no Ano 20, conforme ilustra a Tabela 5-4.

Tabela 5-4 - Cenario para evolugdo do indice de atendimento nas areas rurais dos distritos.
Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Ano 1 [ Ano3 [ Ano4 [ Ano 8 | Ano 9 [ Ano 12 | Ano 13 | Ano 20

Atendimento 0 11 16 37 42 58 63 100
(%)
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Quanto ao consumo per capita adotou-se o valor de 152 litros/habitante/dia. J& para o indice de perdas, como ainda dever&o ser implantados todos os sistemas, admitiu-se um valor de 25%.

5.1.2.4 Objetivos e Metas

Fonte: Autoria propria.

O Quadro 5-1 apresenta os objetivos e metas pretendidos com a implantagéo do PMSB para atendimento da demanda do municipio de Muniz Freire.

Quadro 5-1 — Objetivos e metas

para o municipio de Muniz Freire.

de captagéo e da vazéo outorgada

Levantamento de informagdes a

Agua
Demanda Solugéao Metas (prazo) | Prioridade
Levantamento de informagdes de
~ 4 ~ comprimento das redes, assim como
Né&o ha informagdes a respeito do ~ = .
N g material e diametro. Elaboracdo e/ou Curto Média
comprimento de rede dos distritos "
atualizacdo de cadastro
georreferenciado de redes
Nao ha informagdes acerca da EEAB nos L_evantam?nto e/ou d_lvulga(;éo de P
- informacdes a respeito da EEAB Curto Média
distritos N =
Prever r de manutencao
Levantamento de informagdes de
Nao ha informacgoes acerca da das localizagdao, comprimento, material e Curto Média
adutoras de agua bruta nos distritos diametro das adutoras de agua bruta
existentes
~ . ~ . Levantamento de informagdes de
N&o ha informagdes a respeito do indice P
= indice de cobertura, atendimento, "
de cobertura, atendimento, ligagdes e : ~ . Curto Média
A ligagbes e economias para cada
economias para cada distrito distrito
Informactes gerais Levantamento de informagdes de
N&o ha informagdes acerca das adutoras | localizagdo, comprimento, material e .
A P "y - Curto Média
de agua tratada em todo o municipio diametro das adutoras de agua
tratada existentes
x . Reali ificaca . .
ETA de Assuncdo encontra-se desativada| (e2HZar estudos para verificagdo da Médio Média
necessidade de sua reativagao
Indice de atendimento urbano sede de = A
' 06,49 Atender 100% da populagéo urbana Médio Alta
Indice de atendlmsegtfo;:rbano distritos dej Atender 100% da populag&o urbana Longo Alta
Indice de atendimento rural 0% Atender 100% da populacéo rural Longo Alta
Dificuldade quanto aos nomes das Mapeamento das areas atendidas por .
Curto Média
localidades atendidas por cada sistema cada sistema
Criar banco de dados com
Falta de informagdes a respeito dos Pro- informagdes de forma de vazdes .
(i A Curto Média
rurais existentes no municipio. captadas, existéncia de tratamento e
de monitoramento.
Perimetro
Distrito urbano / Demanda Solugéao Metas (prazo) | Prioridade
IComunidade;
Elaborar estudo para verificar se ha
ETA opera com uma vazéo de quase 0 : "
~ - necessidade de ampliagéo ou Curto Alta
dobro da vazéo de projeto = 3
construgdo de nova unidade
Vazamentos no Booster Santa Barbara, e
Manuteng&o na estrutura fisica do .
que se encontra em mau estado de Curto Média
= booster
conservacao
Nao ha informacdes a respeito do nimero Levantamento de informagdes a Curto Média
Sede Sede de atendimentos respeito do nimero de atendimentos
Né&o ha informacdes a respeito do tempo Levantan‘lento e/ou divulgagao de P
" informacdes a respeito das EEATs Curto Média
de funcionamento das EEATs : -
Prever r de manutencao
N&o existe monitoramento de todos os [Implantar monitoramento dos demais Meédio Alta
parametros necessarios parametros exigidos pela portaria.
Alguns parémet{os de monl_t_uramento Verificar eficiéncia do tratamento Curto Alta
fora o padréo de potabilidade
ETA encontra-se em mau estado de Manutenc&o na estrutura fisica da .
Curto Média
conservagao ETA;
Os reservatérios de concreto armado = "
Manutenc&o na estrutura fisica do .
encontram-se em mau estado de : Curto Média
x reservatorio
conservacao
Né&o héa informagdes a respeito da vazéo Levantamento de informagdes a .
; Curto Média
de captacéo respeito da vazdo que é captada
Piagu Piagu NZo ha informacdes a respeito do nimero Levantamento de informagdes a .
" : “ f Curto Média
de atendimentos respeito do nimero de atendimentos
Nao héa informagdes a respeito da vazdo Levantamento de informagdes a Curto Média
de projeto da ETA respeito da vazéo de projeto da ETA
Nao existe monitoramento de todos os [Implantar monitoramento dos demais Meédio Alta
parametros necessarios parametros exigidos pela portaria.
Alguns parametros de monitoramento Verificar eficiéncia do tratamento Curto Alta
fora o padréo de
= 4 . . Impl i .
N&ao ha monitoramento de agua bruta mplantar s'Ste',“a de monitoramento Curto Média
da agua bruta
Nao ha informagdes a respeito da vazao Levantamento de informacdes a
de operagéo e do tempo de respeito do tempo de funcionamento Curto Média
Alto Norte | Alto Norte funcionamento da ETA e da vazéo de operacdo da ETA
Regularizagéo e/ou divulgacéo da
Nao héa informagdes a respeito da vazao situagao da outorga de captagao .
= = - Curto Média
de captacéo e da vazéo outorgada Levantamento de informacgdes a
respeito da vazdo que é captada
N&o ha monitoramento de agua bruta Implantar slstema de monitoramento
da agua bruta
Nao ha monitoramento de agua tratada Implantar slstgma de monitoramento Curto Alta
da agua tratada
A ETA necessita de reformas, pintura, |\ vanco na estrutura fisica da ETA Curto Média
capina, limpeza e organizagdo
Os reservatorios encontram-se em mau | Manutenc&o na estrutura fisica do .
~ P Curto Média
estado de conservacao reservatorio
Itaici Itaici O reservatério metalico encontra-se Manutengao na estrutura fisica do .
" P Curto Média
enferrujado reservatorio
Né&o héa informagoes a respeito da vazao Levantamento de informacdes a
de operacéo e do tempo de respeito do tempo de funcionamento Curto Média
funcionamento da ETA e da vazao de operagdo da ETA
Regularizagao e/ou divulgacdo da
Né&o ha informagdes a respeito da vazao situacao da outorga de captacao Curto Meédia




5.1.2.5 Alternativas para as demandas

Considerando o padrédo de crescimento médio da populacdo é apresentado 1 cenario de alternativa para o atendimento das demandas urbanas e rurais cor
prazo para a sede e no longo prazo para as demais areas urbanas e todas as areas rurais.

respeito da vazdo que é captada
Nao ha monitoramento de agua bruta Implantar S'Ste!“a de monitoramento Curto Média
da agua bruta
Os reservatorios encontram-se Manutencéo na estrutura fisica dos .
. P Curto Média
enferrujados reservatorios
Né&o ha informacdes a respeito da vazao Levantamento de informagdes a
Menino Menino - : " A
Jesus Jesus de operagéo e do tempo de respeito do tempo de funcionamento Curto Média
funcionamento da ETA e da vazéo de operacdo da ETA
Regularizagéo e/ou divulgagéo da
Nao ha informacoes a respeito da vazao situagao da outorga de captacao; .
x = - Curto Média
de captacéo e da vazédo outorgada Levantamento de informagdes a
respeito da vazdo que é captada
N&o ha monitoramento de agua bruta Implantar slstema de monitoramento Curto Média
da agua bruta
A ETA encontra-se em mau estado de Manuteng&o na estrutura fisica da ETA| Curto Média
conservagao
Nao ha informacoes a respeito da vazao Levantamento de informagoes a
sao de operagéo e do tempo de respeito do tempo de funcionamento Curto Média
pedro Sé&o Pedro funcionamento da ETA e da vazéo de operacdo da ETA
Regularizagéo e/ou divulgacao da
N&o héa informagdes a respeito da vazéo situagdo da outorga de captacéo .
f Curto Média
de captacéo e da vazdo outorgada Levantamento de informagdes a
respeito da vazao que é captada
Alguns parametros de monl_t_oramento Verificar eficiéncia do tratamento Curto Alta
fora o padrdo de potabilidade
N&o ha monitoramento de agua bruta Implantar slstema de monitoramento Curto Média
da agua bruta
Os reservatorios encontram-se em mau Manutencao na estrutura fisica do .
= pul Curto Média
estado de conservagao reservatério
. . N&o h& monitoramento de agua tratada | 'MPINtar sistema de monitoramento Curto Alta
Vieira Vieira da agua tratada
Machado Machado Nao ha informacoes a respeito da vazao Levantamento de informacdes a .
= _ = Curto Média
de operacgéo da ETA respeito da vazédo de operacgéo da ETA|
Regularizagéo e/ou divulgagéo da
Nao héa informagdes a respeito da vazao situagéo da outorga de captacao .
= = ~ Curto Média
de captacéo e da vazéo outorgada Levantamento de informacgdes a
respeito da vazdo que é captada
Fonte: Autoria propria.
a univer: do servigo de

- Cenario 1: Manutencéo do consumo per capita e do indice de perdas.

Para o calculo dos cenarios foram consideradas as seguintes variaveis:

%
Vazdo média: Qméd = =sice, em L/s;

Vazéo de captacdo (adutora de agua bruta):

Qprod = (Qméd x Ky x%Atendimento) x ((1 + %IDP + Perda da ETA), em L/s;

Vazéo da adutora de agua tratada:

Qaat = (Qméd x K; x%Atendimento) x ((1 + %IDP), em L/s;

Vaz&o domeéstica:
Qdom = Qméd x Ky x Ky, em L/s

Vazao para a rede:
Qrede = Qdom x (1 + %IDP), em L/s.

Distrito Sede - Demanda Urbana

Com base nas variaveis ilustradas anteriormente

cenario de crescimento médio.
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Através da andlise da Tabela 5-5, que objetiva o atendimento a universalizagédo dos servicos de agua da Sede do Municipio de Muniz Freire, sdo verificadas as seguintes situagdes para o cenario proposto:

imento de agua, o qual deve ocorrer no curto

apresenta-se na Tabela 5-5 as estimativas de produgdo para atender a demanda do servigo de abastecimento de agua no sistema da sede de Muniz Freire ao longo do horizonte de planejamento, no

Tabela 5-5 — Alternativas para o atendimento da demanda urbana do sistema sede — Crescimento populacional médio — Cenario 1

vazio Vazao
5 | Tndice de ! .4 |indicede| captago [2dutorade| Demanda |
Ano Populagao atendimento! Per Capita Total Qméd Perdas (adutora de agua Domeéstica |Vazao para
(hab) (L/hab.dia) (L/s) 2 tratada (L/s) - |arede (Ls)
(%) IDP (%) | agua bruta) (wss) Qdom
(L/s) - Qprod
Qaat
Ano 0 5.551 96,4 152 9.4 12,3 13,3 12,7 16,9 19,0
Ano 1 5.569 96,4 152 9.4 12,3 13,3 12,7 17,0 19,1
Ano 2 5.587 97,0 152 9,5 12,3 13,4 12,8 17,2 19,3
Ano 3 5.604 98,0 152 9,7 12,3 13,6 13,0 17,4 19,5
Ano 4 5.621 99,0 152 9.8 12,3 13,8 13,2 17,6 19,8
Ano 5 5.639 99,0 152 9.8 12,3 13,8 13,2 17,7 19,9
Ano 6 5.657 100,0 152 10,0 12,3 14,0 13,4 17,9 20,1
Ano 7 5.675 100,0 152 10,0 12,3 14,1 13,5 18,0 20,2
Ano 8 5.692 100,0 152 10,0 12,3 14,1 13,5 18,0 20,2
Ano 9 5.710 100,0 152 10,0 12,3 14,1 13,5 18,1 20,3
Ano 10 5.728 100,0 152 10,1 12,3 14,2 13,6 18,1 20,4
Ano 11 5.745 100,0 152 10,1 12,3 14,2 13,6 18,2 20,4
Ano 12 5.763 100,0 152 10,1 12,3 14,3 13,7 18,2 20,5
Ano 13 5.781 100,0 152 10,2 12,3 14,3 13,7 18,3 20,6
Ano 14 5.798 100,0 152 10,2 12,3 14.4 13,7 18,4 20,6
Ano 15 5.816 100,0 152 10,2 12,3 14,4 13,8 18,4 20,7
Ano 16 5.834 100,0 152 10,3 12,3 14,4 13,8 18,5 20,7
Ano 17 5.851 100,0 152 10,3 12,3 14,5 13,9 18,5 20,8
Ano 18 5.869 100,0 152 10,3 12,3 14,5 13,9 18,6 20,9
Ano 19 5.887 100,0 152 10,4 12,3 14,6 14,0 18,6 20,9
Ano 20 5.904 100,0 152 10.4 12,3 14,6 14,0 18,7 21,0
Fonte: Autoria propria

- Cenario 1 (manutengao do consumo per capita e do indice de perdas): o sistema trabalha com folga, entretanto, € sempre necessario a realizagdo de estudos para averiguagado da necessidade de ampliagdo do sistema.

Demais distritos - Demanda Urbana



Considerando-se o cenario médio de crescimento populacional, nas Tabelas 5-6 a 5-11 sdo apresentadas as producdes necessarias de agua para atendimento & populac&o urbana dos distritos de Alto Norte, Itaici, Menino Jesus, Piacu, S&o Pedro e
Vieira Machado, respectivamente, considerando-se consumo per capita de 152 L/hab/dia e indice de perdas de 12,3%.

Tabela 5-6 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de Alto Norte - Crescimento populacional médio - Cenério 1.

- vazio Vazéo
ndice de _ Indice captagdo adutora de| Demanga
Ano Populacéao atendimento Per Capita ‘_rotal omed (L/s) de (adutora de agua Domeéstica |Vazao para
(hab) (L/hab.dia) Perdas | tratada (L/s) - [arede (Ls)
(%) agua bruta)
IDP (%) (L7sy - Ooprod| (L/9) - Qdom
Qaat
Ano 0 260 80,1 152 0.4 12,3 0,5 0,5 0,7 0,7
Ano 1 261 80,1 152 0,4 12,3 0,5 0,5 0,7 0,7
Ano 2 261 81,0 152 0.4 12,3 0,5 0,5 0,7 0,8
Ano 3 262 82,0 152 0.4 12,3 0,5 0,5 0,7 0,8
Ano 4 263 83,0 152 0,4 12,3 0,5 0,5 0,7 0,8
Ano 5 264 84,0 152 0.4 12,3 0,5 0.5 0,7 0.8
Ano 6 265 85,0 152 0,4 12,3 0,6 0,5 0,7 0,8
Ano 7 265 86,0 152 0,4 12,3 0,6 0,5 0,7 0,8
Ano 8 266 87,0 152 0.4 12,3 0,6 0,5 0,7 0,8
Ano 9 267 88,0 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0,7 0,8
Ano 10 268 90,0 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 11 269 91,0 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 12 270 92,0 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 13 270 93,0 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 14 271 94,0 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 15 272 95,0 152 0,5 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 16 273 96,0 152 0,5 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 17 274 97,0 152 0,5 12,3 0,7 0,6 0,8 0,9
Ano 18 275 98,0 152 0,5 12,3 0,7 0,6 0,9 1,0
Ano 19 275 99,0 152 0,5 12,3 0,7 0,6 0,9 1,0
Ano 20 276 100,0 152 0,5 12,3 0,7 0,7 0,9 1,0
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-7 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de Itaici - Crescimento populacional médio - Cenario 1.
~ vazao Vazéo
fndice de _ Indice captagdo adu'tora de| Demanga
Ano Populacéao atendimento Per Capita ‘_rotal omed (L/s) de (adutora de agua Domeéstica |Vazao para
(hab) (L/hab.dia) Perdas | 2 tratada (L/s) - [arede (Ls)
(%) agua bruta)
I1DP (%) (L7s) - Qprod (L/s) - Qdom
Qaat
Ano 0 117 80,1 152 0,2 12,3 0,2 0,2 0,3 0,3
Ano 1 118 80,1 152 0,2 12,3 0,2 0,2 0,3 0,3
Ano 2 118 81,0 152 0,2 12,3 0,2 0,2 0,3 0,3
Ano 3 118 82,0 152 0,2 12,3 0,2 0,2 0,3 0,3
Ano 4 119 83,0 152 0,2 12,3 0,2 0,2 0,3 0,4
Ano 5 119 84,0 152 0,2 12,3 0.2 0,2 0,3 0,4
Ano 6 119 85,0 152 0,2 12,3 0,3 0,2 0,3 0,4
Ano 7 120 86,0 152 0.2 12,3 0.3 0,2 0.3 0.4
Ano 8 120 87,0 152 0,2 12,3 0.3 0,2 0,3 0,4
Ano 9 121 88,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0,3 0,4
Ano 10 121 90,0 152 0,2 12,3 0.3 0.3 0.3 0.4
Ano 11 121 91,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0,3 0,4
Ano 12 122 92,0 152 0,2 12,3 0.3 0,3 0.4 0.4
Ano 13 122 93,0 152 0,2 12,3 0.3 0,3 0,4 0,4
Ano 14 122 94,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0,4 0,4
Ano 15 123 95,0 152 0,2 12,3 0.3 0.3 0.4 0.4
Ano 16 123 96,0 152 0,2 12,3 0.3 0,3 0,4 0,4
Ano 17 123 97,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0,4 0,4
Ano 18 124 98,0 152 0.2 12,3 0.3 0.3 0.4 0.4
Ano 19 124 99,0 152 0,2 12,3 0.3 0,3 0,4 0,4
Ano 20 125 100,0 152 0.2 12,3 0.3 0.3 0.4 0.4
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-8 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de Menino Jesus - Crescimento populacional médio - Cenério 1.
- vazao Vazéo
fndice de _ Indice captagdo adu'tora de| Demanga
Ano Populagéao atendimento Per Capita ‘_rotal omed (L/s) de (adutora de agua Domeéstica |Vazao para
(hab) (L/hab.dia) Perdas | tratada (L/s) - [arede (Ls)
(%) agua bruta)
1DP (%6) (L7s) - Qprod (Lss) - Qdom
Qaat
Ano 0 443 80,1 152 0,6 12,3 0,9 0,8 1,1 1,3
Ano 1 445 80,1 152 0.6 12,3 0,9 0,8 1,1 13
Ano 2 446 81,0 152 0,6 12,3 0,9 0,9 1,1 1,3
Ano 3 448 82,0 152 0,6 12,3 0,9 0,9 1,2 1,3
Ano 4 449 83,0 152 0,7 12,3 0,9 0,9 1,2 1,3
Ano 5 451 84,0 152 0,7 12,3 0,9 0.9 1,2 1,3
Ano 6 452 85,0 152 0,7 12,3 1,0 0,9 12 1,4
Ano 7 453 86,0 152 0,7 12,3 1,0 0,9 1,2 1.4
Ano 8 455 87,0 152 0,7 12,3 1,0 0,9 1,3 1,4
Ano 9 456 88,0 152 0,7 12,3 1,0 1,0 1.3 1.4
Ano 10 458 90,0 152 0,7 12,3 1,0 1,0 1,3 15
Ano 11 459 91,0 152 0,7 12,3 1,0 1,0 1,3 1,5
Ano 12 260 92,0 152 0,7 12,3 1,0 1,0 1.3 15
Ano 13 462 93,0 152 0,8 12,3 1,1 1,0 1,4 1,5
Ano 14 463 94,0 152 0,8 12,3 1,1 1,0 1,4 1,5
Ano 15 465 95,0 152 0,8 12,3 1,1 1,0 1,4 1,6
Ano 16 466 96,0 152 0,8 12,3 1,1 1,1 1,4 1,6
Ano 17 468 97,0 152 0,8 12,3 1,1 1,1 1,4 1,6
Ano 18 469 98,0 152 0,8 12,3 1,1 1,1 1,5 1,6
Ano 19 470 99,0 152 0,8 12,3 1,2 1,1 1,5 1,7
Ano 20 472 100,0 152 0,8 12,3 1,2 1,1 15 1,7
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-9 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de Piagu - Crescimento populacional médio - Cenario 1.
~ vazao Vazéo
fndice de _ Indice captagdo adu'tora de| Demanga
Ano Populagéao atendimento Per Capita ‘_rotal omed (L/s) de (adutora de agua Domeéstica |Vazao para
(hab) (L/hab.dia) Perdas | 2 tratada (L/s) - [arede (Ls)
%) 1DP (96| 2913 PTUt | /gy | Qdom
(L/s) - Qprod
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Qaat
Ano 0 1.263 80,1 152 1,8 12,3 2,5 2,4 3,2 3,6
Ano 1 1.067 80,1 152 1.8 12,3 2.5 2.4 3.2 3.6
Ano 2 1.271 81,0 152 1,8 12,3 2,5 2,4 3.3 3,7
Ano 3 1.275 82,0 152 1,8 12,3 2,6 2,5 3,3 3,7
Ano 4 1.279 83,0 152 1,9 12,3 2,6 2,5 3,4 3,8
Ano 5 1.283 84,0 152 1,9 12,3 2,7 2,6 3.4 3.8
Ano 6 1.287 85,0 152 1,9 12,3 2,7 2,6 3,5 3,9
Ano 7 1.291 86,0 152 2,0 12,3 2,7 2,6 3,5 3.9
Ano 8 1.295 87,0 152 2,0 12,3 2,8 2,7 3,6 4,0
Ano 9 1.299 88,0 152 2.0 12,3 2.8 2.7 3.6 2,1
Ano 10 1.303 90,0 152 2,1 12,3 2,9 2,8 3,7 4,2
Ano 11 1.307 91,0 152 2,1 12,3 2,9 2,8 3,8 4,2
Ano 12 1311 92,0 152 2.1 12,3 3,0 2.9 3.8 2.3
Ano 13 1.315 93,0 152 2,2 12,3 3.0 2,9 3.9 4,3
Ano 14 1.319 94,0 152 2,2 12,3 3,1 2,9 3,9 4,4
Ano 15 1.323 95,0 152 2,2 12,3 3,1 3,0 4,0 4,5
Ano 16 1.327 96,0 152 2,2 12,3 3.2 3.0 4,0 4,5
Ano 17 1.331 97,0 152 2,3 12,3 3,2 3,1 4,1 4,6
Ano 18 1.335 98,0 152 2.3 12,3 3.2 3.1 2.1 4,7
Ano 19 1.339 99,0 152 2.3 12,3 3.3 3.1 2,2 2,7
Ano 20 1.343 100,0 152 2.4 12,3 3,3 3,2 4,3 4,8
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-10 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de So Pedro - Crescimento populacional médio - Cenario 1.
- vazio Vazéo
ndice de . Indice captacdo adutora de| Deman_da
Ano Populacéao atendimento Per Capita ‘_rotal omed (L/s) de (adutora de agua Domeéstica |Vazao para
(hab) (L/hab.dia) Perdas | tratada (L/s) - [arede (Ls)
(%) agua bruta)
10P (90|73 "oprod| /) - Qdom
Qaat
Ano 0 306 80,1 152 0.4 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 1 307 80,1 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0.8 0,9
Ano 2 308 81,0 152 0.4 12,3 0,6 0,6 0.8 0,9
Ano 3 308 82,0 152 0.4 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 4 310 83,0 152 0,5 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 5 311 84,0 152 0,5 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 6 311 85,0 152 0,5 12,3 0,7 0,6 0,8 0,9
Ano 7 313 86,0 152 0,5 12,3 0,7 0,6 0,9 1,0
Ano 8 313 87,0 152 0,5 12,3 0,7 0,6 0,9 1,0
Ano 9 314 88,0 152 0,5 12,3 0,7 0,7 0,9 1,0
Ano 10 316 90,0 152 0,5 12,3 0,7 0,7 0,9 1,0
Ano 11 316 91,0 152 0,5 12,3 0,7 0,7 0,9 1,0
Ano 12 317 92,0 152 0,5 12,3 0,7 0,7 0,9 1,0
Ano 13 318 93,0 152 0,5 12,3 0,7 0,7 0,9 1,1
Ano 14 319 94,0 152 0,5 12,3 0,7 0,7 0,9 1,1
Ano 15 320 95,0 152 0,5 12,3 0,8 0,7 1,0 1,1
Ano 16 321 96,0 152 0,5 12,3 0,8 0,7 1,0 1,1
Ano 17 322 97,0 152 0,5 12,3 0,8 0,7 17,0 11
Ano 18 323 98,0 152 0,6 12,3 0,8 0.8 1,0 1,1
Ano 19 324 99,0 152 0,6 12,3 0,8 0,8 1,0 1,1
Ano 20 325 100,0 152 0.6 12,3 0.8 0,8 1,0 1,2
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-11 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de Vieira Machado - Crescimento populacional médio - Cenario 1.
- vazao Vazéo
ndice de . Indice captagdo adutora de| Deman_da
Ano Populacéao atendimento Per Capita ‘_rotal omed (L/s) de (adutora de agua Domeéstica |Vazao para
(hab) (L/hab.dia) Perdas | X tratada (L/s) - [arede (Ls)
(%) agua bruta)
IDP (%) (L7sy - Oprod| (L/9) - Qdom
Qaat
Ano 0 166 80,1 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0.4 0,5
Ano 1 167 80,1 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0,4 0,5
Ano 2 167 81,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0.4 0,5
Ano 3 168 82,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0,4 0,5
Ano 4 168 83,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0,4 0,5
Ano 5 169 84,0 152 0,2 12,3 0.4 0.3 0.4 0,5
Ano 6 169 85,0 152 0,3 12,3 0,4 0,3 0,5 0,5
Ano 7 170 86,0 152 0,3 12,3 0,4 0,3 0,5 0,5
Ano 8 170 87,0 152 0,3 12,3 0.4 0.4 0,5 0,5
Ano 9 171 88,0 152 0,3 12,3 0,4 0,4 0,5 0,5
Ano 10 171 90,0 152 0,3 12,3 0,4 0,4 0,5 0,5
Ano 11 172 91,0 152 0,3 12,3 0.4 0,4 0,5 0,6
Ano 12 172 92,0 152 0,3 12,3 0,4 0,4 0,5 0,6
Ano 13 173 93,0 152 0,3 12,3 0.4 0,4 0,5 0,6
Ano 14 173 94,0 152 0,3 12,3 0,4 0,4 0,5 0,6
Ano 15 174 95,0 152 0,3 12,3 0,4 0,4 0,5 0,6
Ano 16 174 96,0 152 0,3 12,3 0.4 0,4 0,5 0,6
Ano 17 175 97,0 152 0,3 12,3 0,4 0,4 0,5 0,6
Ano 18 176 98,0 152 0,3 12,3 0.4 0,4 0,5 0,6
Ano 19 176 99,0 152 0,3 12,3 0.4 0,4 0,6 0,6
Ano 20 177 100,0 152 0,3 12,3 0,4 0,4 0,6 0,6
Fonte: Autoria propria.

A produgdo média de agua no sistema Alto Monte € de 1,5 I/s, no sistema Itaici de 3,6 L/s, no sistema Menino Jesus de 2,7 I/s, no sistema Piagu de 10,8 L/s, no sistema S&ao Pedro de 2,7 I/s e no sistema Vieira Machado de 1,4 L/s.

Analisando-se as Tabelas, observa-se uma folga em todos os sistemas, entretanto, é provavel a utilizacdo de dgua destes sistemas por uma populagdo superior a simulada. Nesta situacdo sdo necessarios estudos a respeito de ampliacdo dos
sistemas.

Todos os distritos - Demanda rural
As éareas rurais de Muniz Freire tém muitos sistemas pertencentes ao projeto Pré Rural.

Para a universalizagao dos servicos de abastecimento de agua, cada uma dessas regides deve possuir sistema de abastecimento alternativo para atender a demanda da populagao local.
Mesmo sendo sistemas pequenos e descentralizados ha a obrigatoriedade no atendimento aos padrdes de potabilidade da agua conforme Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude.
As Tabelas 5-12 a 5-18 apresentam as producdes necessarias nos cenarios de crescimento médio para atendimento da populacao rural, considerando-se um consumo per capita de inicial de 152 L/hab/dia e indice de perdas de 25%.

Tabela 5-12 - Alternativas para o atendimento da demanda rural da Sede - Crescimento populacional médio - Cenério 1.
[ [ [ I [ Vazdo captagao | [ I
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Vazéo adutora de

Populacdo indice de Per Capita Total 4 indice de Perdas adutora de agua Demanda Doméstica | Vazéo para a rede
Ano ?habg atendimento (%) (L/hzb.dia) Qmeéd (L/s) 1DP (%) ¢ bruta) (L/s)g— agua tratada (L/s) (L/s) - Qdom p(Ls)
Qprod - Qaat
Ano 0 2.905 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 2.914 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 2.923 5,0 152 0,3 25,00 0,4 0,4 0,5 0,6
Ano 3 2.933 11,0 152 0,6 25,00 0,9 0,9 1,0 1,3
Ano 4 2.942 16,0 152 0.8 25,00 1,3 1,2 1,5 1,9
Ano 5 2.951 21,0 152 1,1 25,00 1,7 1,6 2,0 2,5
Ano 6 2.960 26,0 152 1,4 25,00 2,1 2,0 2,4 3,0
Ano 7 2.969 32,0 152 1,7 25,00 2,6 2,5 3.0 3,8
Ano 8 2.979 37,0 152 1,9 25,00 3,0 2.9 3,5 2.4
Ano 9 2.988 42,0 152 2,2 25,00 3.4 3.3 4,0 5,0
Ano 10 2.997 47,0 152 2,5 25,00 3,9 3.7 4,5 5,6
Ano 11 3.006 53,0 152 2,8 25,00 4,4 4,2 5,0 6,3
Ano 12 3.015 58,0 152 3,1 25,00 4,8 4,6 5.5 6.9
Ano 13 3.025 63,0 152 3.4 25,00 5,2 5,0 6,0 7,5
Ano 14 3.034 68,0 152 3,6 25,00 5,7 5.4 6,5 8,2
Ano 15 3.043 74,0 152 4,0 25,00 6,2 5,9 7.1 8.9
Ano 16 3.052 79,0 152 4,2 25,00 6,6 6,4 7,6 9,5
Ano 17 3.062 84,0 152 4,5 25,00 7,1 6.8 8,1 10,2
Ano 18 3.071 89,0 152 4,8 25,00 7.5 7.2 8,7 10,8
Ano 19 3.080 95,0 152 5.1 25,00 8,0 7.7 9,3 11,6
Ano 20 3.089 100,0 152 5.4 25,00 8.5 8.2 9.8 12,2
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-13 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Alto Norte - Crescimento populacional médio - Cenério 1.
} o ) oo Vazdo captagdo |/.;54 adutora de i 5
Ano Populagao Iljdlce de Per Capita Tolal Qmeéd (L/s) Indice de Perdas | (adutora de agua agua tratada (L/s) Demanda Doméstica | Vazao para a rede
(hab) atendimento (%) (L/hab.dia) IDP (%) brulg) (Lés) - - Qaat (L/s) - Qdom (Ls)
pros
Ano 0 1.507 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 1.512 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 1.517 5,0 152 0,1 25,00 0,2 0,2 0,2 0,3
Ano 3 1.522 11,0 152 0,3 25,00 0,5 0,4 0,5 0,7
Ano 4 1.526 16,0 152 0,4 25,00 0,7 0,6 0.8 1,0
Ano 5 1.531 21,0 152 0,6 25,00 0,9 0,8 1,0 1,3
Ano 6 1.536 26,0 152 0,7 25,00 1,1 1,1 1,3 1,6
Ano 7 1.541 32,0 152 0,9 25,00 1,4 1,3 1,6 2,0
Ano 8 1.546 37,0 152 1,0 25,00 1,6 15 1.8 2,3
Ano 9 1.550 42,0 152 1,1 25,00 1,8 1,7 2,1 2,6
Ano 10 1.555 47,0 152 1,3 25,00 2,0 1,9 2,3 2,9
Ano 11 1.560 53,0 152 1,5 25,00 2,3 2,2 2,6 3.3
Ano 12 1.564 58,0 152 1,6 25,00 2,5 2,4 29 3,6
Ano 13 1.570 63,0 152 1,7 25,00 2,7 2,6 3,1 3.9
Ano 14 1.574 68,0 152 1,9 25,00 29 2,8 3.4 4,2
Ano 15 1.579 74,0 152 2,1 25,00 3,2 3,1 3,7 4,6
Ano 16 1.584 79,0 152 2,2 25,00 3.4 3.3 4,0 5,0
Ano 17 1.588 84,0 152 2,3 25,00 3,7 3,5 4,2 53
Ano 18 1.593 89,0 152 2,5 25,00 3,9 3,7 4,5 5,6
Ano 19 1.599 95,0 152 2,7 25,00 4,2 4,0 4,8 6,0
Ano 20 1.603 100,0 152 2,8 25,00 2.4 4,2 5.1 6.3
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-14 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Itaici - Crescimento populacional médio - Cenario 1.
= i i £ vazdo captaf; ao Vazéo adutora de ot =
Ano Populagédo II’TdICe de Per Capita Total Qmeéd (L/s) Indice de Perdas | (adutora de agua agua tratada (L/s) Demanda Doméstica | Vazédo para a rede
(hab) atendimento (%6) | (L/hab.dia) 1DP (%) bruta) (L/s) - (L/s) - Qdom (Ls)
Qprod - Qaat
Ano 0 953 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 955 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 958 5,0 152 0,1 25,00 0,1 0,1 0,2 0,2
Ano 3 962 11,0 152 0,2 25,00 0,3 0,3 0,3 0,4
Ano 4 964 16,0 152 0,3 25,00 0.4 0.4 0,5 0,6
Ano 5 968 21,0 152 0,4 25,00 0,6 0,5 0,6 0,8
Ano 6 971 26,0 152 0.4 25,00 0,7 0,7 0,8 1,0
Ano 7 973 32,0 152 0,5 25,00 0,9 0,8 1,0 1,2
Ano 8 977 37,0 152 0,6 25,00 1,0 1,0 11 1.4
Ano 9 979 42,0 152 0,7 25,00 1,1 1,1 1,3 1,6
Ano 10 983 47,0 152 0,8 25,00 1,3 1,2 15 1,8
Ano 11 986 53,0 152 0,9 25,00 1.4 1,4 1,7 2.1
Ano 12 988 58,0 152 1,0 25,00 1,6 1,5 1,8 2,3
Ano 13 992 63,0 152 1,1 25,00 1,7 1,6 2,0 2,5
Ano 14 995 68,0 152 1,2 25,00 1,9 1,8 2,1 2,7
Ano 15 997 74,0 152 1,3 25,00 2,0 1,9 2,3 29
Ano 16 1.001 79,0 152 1,4 25,00 2,2 2,1 2,5 3,1
Ano 17 1.004 84,0 152 1,5 25,00 2,3 2,2 2,7 3.3
Ano 18 1.007 89,0 152 1,6 25,00 2,5 2,4 2,8 3.5
Ano 19 1.010 95,0 152 1,7 25,00 2.6 2,5 3,0 3,8
Ano 20 1.012 100,0 152 1,8 25,00 2,8 2,7 3.2 4,0
Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-15 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Menino Jesus - Crescimento populacional médio - Cenario 1.
= P " P vazao captal(;ﬁo Vazéao adutora de P =
Ano Populagao Iljdlce de Per Capita Tolal Qmeéd (L/s) Indice de Perdas | (adutora de agua agua tratada (L/s) Demanda Doméstica | Vazao para a rede
(hab) atendimento (%) (L/hab.dia) IDP (%) brulg) (Lés) - - Qaat (L/s) - Qdom (Ls)
pros
Ano 0 1.254 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 1.258 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 1.262 5,0 152 0,1 25,00 0,2 0,2 0,2 0,2
Ano 3 1.266 11,0 152 0,2 25,00 0.4 0,4 0.4 0,6
Ano 4 1.270 16,0 152 0,4 25,00 0,6 0,5 0.6 0,8
Ano 5 1.273 21,0 152 0,5 25,00 0,7 0,7 0.8 1,1
Ano 6 1.278 26,0 152 0,6 25,00 0,9 0,9 1,1 1,3
Ano 7 1.282 32,0 152 0,7 25,00 1,1 1,1 1,3 1,6
Ano 8 1.285 37,0 152 0.8 25,00 1,3 1,3 1,5 1,9
Ano 9 1.290 42,0 152 1,0 25,00 1,5 1,4 1,7 2.1
Ano 10 1.293 47,0 152 1,1 25,00 1,7 1,6 1,9 2,4




Ano 11 1.298 53,0 152 1,2 25,00 1,9 1.8 2,2 2,7
Ano 12 1.302 58,0 152 1,3 25,00 2,1 2,0 2,4 3,0
Ano 13 1.305 63,0 152 1,4 25,00 2.3 2.2 2.6 3.3
Ano 14 1.310 68,0 152 1,6 25,00 2,4 2,4 2,8 3,5
Ano 15 1.313 74,0 152 1,7 25,00 2,7 2,6 3,1 3,8
Ano 16 1.318 79,0 152 1,8 25,00 2,9 2,7 3,3 4,1
Ano 17 1.321 84,0 152 2,0 25,00 3,0 2,9 3.5 4.4
Ano 18 1.325 89,0 152 2,1 25,00 3,2 3,1 3,7 4,7
Ano 19 1.330 95,0 152 2.2 25,00 3.5 3.3 2,0 5.0
Ano 20 1.333 100,0 152 2.3 25,00 3.7 3.5 4,2 53
Fonte: Autoria propria
Tabela 5-16 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Piagu - Crescimento populacional médio - Cenario 1.
- P, . T Vvazao captaf;éo Vazéo adutora de feti x
Ano Populagéo Iljdlce de Per Capita Tolal Qméd (L/s) Indice de Perdas | (adutora de agua agua tratada (L/s) Demanda Doméstica | Vazéo para a rede
(hab) atendimento (%6) (L/hab.dia) IDP (%) brutg) (L(;s) - - Qaat (L/s) - Qdom (Ls)
Ppros
Ano 0 2.758 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 2.766 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 2.775 5,0 152 0,2 25,00 0.4 0.4 0.4 0,5
Ano 3 2.784 11,0 152 0,5 25,00 0,8 0,8 1,0 1,2
Ano 4 2.792 16,0 152 0,8 25,00 1,2 1,2 1,4 1,8
Ano 5 2.801 21,0 152 1,0 25,00 1,6 1,6 1,9 2,3
Ano 6 2.810 26,0 152 1,3 25,00 2,0 1,9 2,3 2,9
Ano 7 2.819 32,0 152 1,6 25,00 2,5 2,4 2,9 3,6
Ano 8 2.828 37,0 152 1,8 25,00 2,9 2,8 3.3 4,1
Ano 9 2.836 22,0 152 2.1 25,00 3,3 3,1 3,8 2,7
Ano 10 2.845 47,0 152 2,4 25,00 3,7 3.5 4,2 5,3
Ano 11 2.854 53,0 152 2,7 25,00 4,2 4,0 4,8 6,0
Ano 12 2.863 58,0 152 2,9 25,00 4,6 4,4 5,3 6,6
Ano 13 2.872 63,0 152 3,2 25,00 5,0 4,8 5,7 7.2
Ano 14 2.880 68,0 152 3.4 25,00 54 52 6,2 7.8
Ano 15 2.889 74,0 152 3,8 25,00 5,9 5,6 6.8 8,5
Ano 16 2.898 79,0 152 4,0 25,00 6,3 6,0 7.2 9,1
Ano 17 2.907 84,0 152 4,3 25,00 6,7 6,4 7,7 9,7
Ano 18 2.915 89,0 152 4,6 25,00 7,1 6.8 8,2 10,3
Ano 19 2.924 95,0 152 4,9 25,00 7,6 7.3 8.8 11,0
Ano 20 2.933 100,0 152 52 25,00 8,0 7.7 9.3 11,6
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-17 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Sao Pedro - Crescimento populacional médio - Cenério 1.
- T . P Vvazéo captalcéo Vazéo adutora de . =
Ano Populagéao Ir!dlce de Per Capita Total Qmeéd (L/s) Indice de Perdas | (adutora de agua agua tratada (L/s) Demanda Doméstica | Vazéo para a rede
(hab) atendimento (%) (L/hab.dia) IDP (%) bru(g) (L:s) - _ Qaat (L/s) - Qdom (Ls)
pros
Ano 0 434 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 436 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 437 5.0 152 0,0 25,00 0,1 0,1 0,1 0,1
Ano 3 439 11,0 152 0,1 25,00 0,1 0,1 0,2 0,2
Ano 4 440 16,0 152 0,1 25,00 0,2 0,2 0,2 0,3
Ano 5 441 21,0 152 0,2 25,00 0,3 0,2 0,3 0,4
Ano 6 443 26,0 152 0,2 25,00 0,3 0,3 0.4 0.5
Ano 7 444 32,0 152 0,2 25,00 0,4 0,4 0,4 0,6
Ano 8 446 37,0 152 0,3 25,00 0,5 0,4 0,5 0,7
Ano 9 447 42,0 152 0,3 25,00 0,5 0,5 0,6 0,7
Ano 10 448 47,0 152 0,4 25,00 0,6 0,6 0,7 0,8
Ano 11 450 53,0 152 0.4 25,00 0,7 0,6 0,8 0,9
Ano 12 451 58,0 152 0,5 25,00 0,7 0,7 0,8 1,0
Ano 13 453 63,0 152 0,5 25,00 0,8 0,8 0,9 1.1
Ano 14 454 68,0 152 0,5 25,00 0,8 0,8 1,0 1,2
Ano 15 456 74,0 152 0,6 25,00 0,9 0,9 1,1 1,3
Ano 16 457 79,0 152 0,6 25,00 1,0 1,0 1,1 14
Ano 17 458 84,0 152 0,7 25,00 1,1 1,0 1,2 1,5
Ano 18 460 89,0 152 0,7 25,00 1,1 1,1 1,3 1,6
Ano 19 461 95,0 152 0,8 25,00 1,2 1,2 1,4 1,7
Ano 20 462 100,0 152 0.8 25,00 1,3 1,2 1,5 1,8
Fonte: Autoria propria
Tabela 5-18 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Vieira Machado - Crescimento populacional médio - Cenario 1.
- - " P vazdo captagéo Vazéo adutora de p— =
Ano Populagdo Iljdlce de Per Capita Tolal Qméd (L/s) Indice de Perdas | (adutora de agua agua tratada (L/s) Demanda Doméstica | Vazéo para a rede
(hab) atendimento (%6) (L/hab.dia) IDP (%) brutg) (L(:s) - - Qaat (L/s) - Qdom (Ls)
pros
Ano 0 905 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 907 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 910 5,0 152 0,1 25,00 0,1 0,1 0,1 0,2
Ano 3 913 11,0 152 0,2 25,00 0,3 0,3 0,3 0,4
Ano 4 916 16,0 152 0,3 25,00 0,4 0,4 0,5 0,6
Ano 5 919 21,0 152 0,3 25,00 0,5 0,5 0.6 0,8
Ano 6 922 26,0 152 0,4 25,00 0,7 0,6 0,8 0,9
Ano 7 924 32,0 152 0,5 25,00 0,8 0,8 0,9 1,2
Ano 8 928 37,0 152 0,6 25,00 0,9 0,9 1,1 1,4
Ano 9 930 22,0 152 0,7 25,00 1.1 1,0 1,2 15
Ano 10 934 47,0 152 0,8 25,00 1,2 1,2 1.4 1,7
Ano 11 936 53,0 152 0,9 25,00 1.4 1,3 1,6 2,0
Ano 12 939 58,0 152 1,0 25,00 15 1,4 1,7 2.2
Ano 13 942 63,0 152 1,0 25,00 1,6 1,6 1,9 2,3
Ano 14 945 68,0 152 1,1 25,00 1,8 1,7 2,0 2,5
Ano 15 948 74,0 152 1,2 25,00 1,9 1,9 2,2 2,8
Ano 16 951 79,0 152 1,3 25,00 2,1 2,0 2,4 3.0
Ano 17 953 84,0 152 1,4 25,00 2,2 2,1 2,5 3,2
Ano 18 956 89,0 152 15 25,00 2,3 2,2 2,7 3.4
Ano 19 959 95,0 152 1,6 25,00 2,5 2,4 2,9 3,6
Ano 20 962 100,0 152 1,7 25,00 2,6 2,5 3,0 3,8

Fonte: Autoria propria.

E prudente supor que parte da populagdo considerada como rural seja atendida pelos sistemas das areas urbanas. Entretanto, como n&o foram disponibilizados cadastros adequados das unidades em funcionamento néo foi possivel avaliar com
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precisdo as necessidades reais destes sistemas.

Dentre as intervencdes para universalizacdo do servico nas areas rurais, pode-se destacar para os sistemas alternativos o cadastramento dos pocos coletivos e individuais: identificacdo, vaz&o, populagéo abastecida, prazo de funcionamento, acéo de
desativagdo, qualidade da agua, atuagdo com educagdo ambiental para a conscientizagdo da populagao, preservacao dos mananciais e nascentes, analise da viabilidade técnica de captagdo em mananciais superficiais e proposi¢do de sistemas adequados de
tratamento.

5.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Neste processo sdo utilizadas as informagdes do diagnostico para a projecdo e prospeccdo de demandas futuras utilizando proje¢des populacionais derivadas de r de projecoes der & somadas aos elementos previstos em
planejamentos e politicas publicas.

Demandas pelos Servigos

O prognéstico visa determinar os objetivos e metas para atendimento ao plano, dentro do horizonte estabelecido, no caso, 20 anos. Além disso visa a expectativa de universalizagéo de 100% dos servicos de esgotamento sanitario nas areas urbanas
e rurais do municipio até o final dos 20 anos.

No municipio de Muniz Freire os sistemas de coleta e tratamento de esgotos operados pela CESAN totalizam 5 unidades de tratamento. Além dessas existem outras sete ETEs que estdo sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal.

No entanto, foram identificadas demandas existentes na area de esgotamento sanitario para as areas urbanas de cada distrito.

A situacao do esgotamento sanitario na area rural do municipio € critica visto que 32,30% dos domicilios (aproximadamente 895 domicilios) utilizam fossas rudimentares, 10,57% valas, 25,95% rio, lago ou mar, 2,60% outro tipo e 0,76% nao
tinham nenhum tipo de disposic&o de esgotamento sanitario. Neste caso, o ideal é a troca deste tipo menos eficiente por fossas sépticas, tratamento individual mais indicado para esses casos. Essas agdes para troca desses tratamentos serdo melhores tratadas na
etapa de Programas, Planos e Acdes deste plano.

Na area urbana, tanto da sede quanto dos distritos foram verificados domicilios langando esgoto diretamente nos rios, sendo necessario garantir a cobertura da coleta e tratamento em toda area urbana e haver o incentivo para a adesédo de todas as
casas da area urbana a rede. Além destas, foram identificadas demandas pelo servigo de esgotamento sanitério, as quais estdo apresentadas nos Quadros 6-2 a 5-8 para as areas urbanas de cada distrito.

Alternativas de Atendimento das Demandas
Com base nas demandas observadas, foram sugeridas alternativas para o seu atendimento, as quais estdo indicadas nos Quadros 5-2 a 5-8.

Objetivos e Metas
Nos Quadros 5-2 a 5-8 encontra-se um resumo dos objetivos e sua projecdo temporal dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos) para cada distrito. Neste Quadro também estdo estabelecidos critérios de
priorizagé@o de objetivos que refletirdo as expectativas sociais.

Quadro 5-2 - Objetivos e Metas - Distrito Sede.

Demanda Solugao Metas Prioridade
(Prazo)
Domicilios ainda néo
cobertos por rede de coleta
de esgotos sanitarios (sem = ~
N N Implementacao/recuperacao de
estrutura de SES: Amorim, PR
PO redes coletoras onde ja existe SES . .
Sé&o Siméo, Guaribu, Santo 5 Médio Média
- . e implementacédo de SES completo
Antdnio Amorim, Cérrego : .
: : i nas localidades sem infraestrutura.
Rico, Cristal, Aguas Claras;
rede inoperante: Ipé Peroba|
e Boa Esperanca)
Necessidade de transporte =
P Implementacao de coletores-
dos esgotos sanitarios das
- tronco, interceptores e/ou .
areas com redes coletoras . " Médio Alta
" : : emissario a fim de encaminhar o
ainda ndo interligadas a(s) esgoto coletado para a(s) ETE(s)
ETE(s). 9 P -
Déficit de manutencio e Estabelecimento de cronograma de
~ e acdes de manutencéo e .
conservagéo peri6dicas das . Curto Média
instalagdes. conservacéo nas redes coletoras,
) EEEBs e ETEs.
Construcao de ETE para as
localidades ainda sem tratamento
com modelo de tratamento com
Infraestrutura deficitaria de capacidade e eficiéncia de Aji
" Médio Alta
tratamento tratamento para atendimento dos
padrdes de langamento e dos
corpos receptores, considerando
uma operacdo adequada do SES.
Lancamento de esgotos Incentivo a populagdo para
sanitarios in natura de realizacdo das ligagdes na rede
residéncias urbanas, (98% | coletora, quando existir, por meio
nao apresentaram de agoes educativas e de
destinagéo adequada) e fiscalizagéo a fim de reduzir o
rurais (79% nao langamento clandestino de esgotos
apresentaram destinac@o |sanitarios em corpos hidricos e em
. Curto Alta
adequada) nos corpos redes de drenagem pluvial. Uso de
hidricos locais (Ribeirdo |solucées alternativas individuais de
Vargem Grande e Cérrego |tratamento, desde que autorizadas
Lajinha), em fossas por 6rgdo municipal competente,
rudimentares, ou a céu instaladas e mantidas de maneira
aberto, e/ou em redes de adequada, sobretudo em areas
drenagem pluvial. rurais.
Promocao de solugdes
Existéncia de residéncias | hidrossanitarias residenciais para
" = N Curto Alta
sem banheiro. reducéo de doengas relacionadas a
falta de esgotamento sanitario.
Acompanhamento das condi¢es
Necessidade de dos corpos receptores antes e apos
monitoramento das o langamento de efluentes
condigées dos corpos tratados, bem como em outros curto Alta
receptores, principalmente o] pontos de seus cursos a fim de
Ribeirdo vargem Grande e o promover a conservacao e
Cérrego Lajinha. recuperagé@o dos mananciais
municipais.
Necessidade de dados locais| : :
R Realizar cadastro georreferenciado P
referentes a esgotamento N Longo Média
Pt das redes existentes e futuras.
sanitario
Fonte: Autoria propria.
Quadro 5-3 - Objetivos e Metas - Distrito Piagu.
Demanda Solugéo Metas Prioridade
(Prazo)
Implementacédo de novas redes
Existéncia de domicilios que coleégrsa:rsia?;;gzuelres':hézgéo
lestéio fora da area de cobertural < vioah Médio | Media
esgotamento sanitario,
da rede coletora " 1A
principalmente nas residéncias
préximas aos cursos d'agua.
Necessidade de transporte dos Implementacdo de coletores-
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4 A tronco, interceptores e/ou
esgotos sanitarios das areas hbol i ! .
. lemissario a fim de encaminhar o| Médio Alta
com redes coletoras ainda nédo esgoto coletado para a(s)
interligadas a(s) ETE(s). ETE(S
g x Estabelecimento de cronograma
Déficit de manutencao e " ~
= I de acdes de manutencao e -
conservacgao perioddicas das < Curto Média
instalacdes conservacdo nas redes
3 coletoras, EEEBs e ETES.
Reativacao da ETE com
construcéo de ETE para os locais]
ainda sem tratamento com
s s . modelo de tratamento com
N&o ha monitoramento da : A
N capacidade e eficiéncia de
eficiéncia e capacidade de - Curto Alta
tratamento para atendimento
tratamento da ETE.
dos padrdes de lancamento e
dos corpos receptores,
considerando uma operagao
adequada do SES.
Langamento de esgotos Incentivo & populagao para
” realizagéo das ligagbes na rede
sanitarios tratados e in natura o
5 N coletora, quando existir, por
de residéncias (Mata Pau e . :
Vi meio de agdes educativas e de
Sossego) em corpos hidricos o x n .
> fiscalizag@o a fim de reduzir o
locais (Brago Esquerdo Norte
langamento clandestino de
do Rio Itapemirim e Rio Pardo),| -
- . 5 esgotos sanitarios em vias
em vias publicas (Aguas Claras| .~ ; L
publicas, em galerias pluviais e
e Tombos), em fossas PN
N em corpos hidricos e em redes
rudimentares, tanto na zona Curto Alto
= de drenagem pluvial.
urbana (99% néo ~
. ~ Possibilidade do uso de solugdes
apresentaram destinacéo I
alternativas individuais de
adequada) quando na rural
o tratamento, desde que
(84% nao apresentaram N P o
N = autorizadas por 6rgéo municipal
destinagdo adequada) vales,
" . competente, instaladas e
em fossas rudimentares, ou a : :
N mantidas de maneira adequada,
céu aberto. e/ou em redes de .
. sobretudo em comunidades
drenagem pluvial.
rurais.
Efluentes de matadouros devem
Langamento in natura de ser tratados in loco, cumprindo
- Curto Alta
efluentes de matadouros lcom os padrdes de langamento e|
dos corpos hidrico receptores.
Promogé&o de solugdes
- : A hidrossanitarias residenciais
Existéncia de residéncias sem
. para reducdo de doencas Curto Alta
banheiro. N A
relacionadas a falta de
esgotamento sanitario.
Acompanhamento das condigdes|
Necessidade de monitoramento dqs corpos receptores antes
~ apos o lancamento de efluentes
das condi¢bes dos corpos
o tratados, bem como em outros
receptores, principalmente " Curto Alta
: pontos de seus cursos a fim de
Brago Esquerdo do Rio .
- N promover a conservagao e
Itapemirim e Rio Pardo. -
recuperag&o dos mananciais
municipais.
Necessidade de dados locais Realizar cadastro
referentes a esgotamento georreferenciado das redes Longo Média
sanitario. existentes e futuras.
Fonte: Autoria propria.
Quadro 5-4 - Objetivos e Metas - Distrito Alto do Norte.
Demanda Solugéao Metas Prioridade
(Prazo)
Implementacao de SES
completo: redes de coleta e
transporte, EEEB (se preciso) e
X ETE com modelo de tratamento
N&o ha& nenhuma estrutura de A
. de alta eficiéncia para Longo Alta
SES implantado. =
atendimento dos padrdes de
langamento e dos corpos
receptores, considerando uma
operagao adequada do SES.
Incentivo a populagéo para
realizaga i des na re
Langamento de esgotos ealizagdo das ligagbes na rede
4 coletora, quando existir, por
sanitarios in natura de =
o meio de acgbes educativas e de
residéncias urbanas (100% . " ) .
. fiscalizagéo a fim de reduzir o
n&o apresentaram destinagao y
N ~ langamento clandestino de
adequada) e rurais (31% nao L
~ esgotos sanitarios em corpos
apresentaram destinacao .
B hidricos e em redes de Curto Alta
adequada) nos corpos hidricos .
" . iy drenagem pluvial. Uso de
locais, em vias publicas, em ~ N P N
solugdes alternativas individuais
fundos de vales, em fossas
PR, de tratamento, desde que
rudimentares, ou a céu aberto, P
autorizadas por érgédo municipal
e/ou em redes de drenagem .
luvial competente, instaladas e
pluvial. mantidas de maneira adequada,
sobretudo em é&reas rurais.
[Acompanhamento das condigdes|
dos corpos receptores antes e
Necessidade de monitoramento| 2P%° © langamento de efluentes
- tratados, bem como em outros
das condi¢des dos corpos " Curto Alta
pontos de seus cursos a fim de
receptores. o
promover a conservagéo e
recuperacéo dos mananciais
municipais.
Necessidade de dados locais Realizar cadastro
referentes a esgotamento georreferenciado das redes Longo Média
sanitario existentes e futuras.
Fonte: Autoria propria.
Quadro 5-5 - Objetivos e Metas - Distrito Itaici.
- M P
Demanda Solugao etas Prioridade
(Prazo)

Implementac&o de SES completo:
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redes de coleta e transporte, EEEB (se|
preciso) e ETE com modelo de
N&o ha nenhuma estrutural tratamento de alta eficiéncia para Longo Alta
de SES implantado. atendimento dos padrdes de 9
langamento e dos corpos receptores,
lconsiderando uma operagéo adequada|
do SES.
Langcamento de esgotos
sanitarios in natura de |Incentivo a populagdo para realizacao
residéncias urbanas (100%]das ligagoes na rede coletora, quando
n&o apresentaram existir, por meio de acdes educativas
destinacéo adequada) e e de fiscalizacdo a fim de reduzir o
rurais (91% nao langamento clandestino de esgotos
apresentaram destinagdo | sanitarios em corpos hidricos e em
Curto Alta
adequada) nos corpos redes de drenagem pluvial. Uso de
hidricos locais, em vias solugdes alternativas individuais de
publicas, em fundos de tratamento, desde que autorizadas
vales, em fossas por 6rgao municipal competente,
rudimentares, ou & céu instaladas e mantidas de maneira
aberto, e/ou em redes de |adequada, sobretudo em areas rurais.
drenagem pluvial.
Promocao de solugdes hidrossanitarias|
Existéncia de residéncias | residenciais para reducéo de doengas
" y N Curto Alta
sem banheiro. relacionadas a falta de esgotamento
sanitario.
Acompanhamento das condicoes dos
Necessidade de corpos receptores antes e apos o
langamento de efluentes tratados,
monitoramento das
o bem como em outros pontos de seus | Curto Alta
condigdes dos corpos .
cursos a fim de promover a
receptores. L -
conservagéo e recuperagéo dos
mananciais municipais.
Necessidade de dados " .
: S Realizar cadastro georreferenciado .
locais referentes a N Longo Média
fri das redes existentes e futuras.
esgotamento sanitario
Fonte: Autoria propria.
Quadro 5-6 - Objetivos e Metas - Distrito Menino Jesus.
Metas -
Demanda Solugao Prioridade
(Prazo)
Implementacao de SES completo: redes|
de coleta e transporte, EEEB (se
- . preciso) e ETE com modelo de
Né&o ha nenhuma A
tratamento de alta eficiéncia para
estrutura de SES : ~ Longo Alta
. atendimento dos padrdes de
implantado.
langamento e dos corpos receptores,
considerando uma operagao adequada
do SES.
Langamento de esgotos R - N
P Incentivo a populagao para realizagao
sanitarios in natura de =
P das ligagdes na rede coletora, quando
residéncias urbanas o : N
existir, por meio de acdes educativas e
(100% né&o apresentaram . A " "
o de a fim de reduzir o
rurais (97% nao Ianqa!ﬂenlo clandestlnq de esgotos
~ sanitarios em corpos hidricos e em
apresentaram destinagéo N Curto Alta
redes de drenagem pluvial. Uso de
adequada) nos corpos N P y
- . solugdes alternativas individuais de
hidricos locais, em fundos| "
tratamento, desde que autorizadas por
de vales, em fossas . "
- .~ . . |6rgédo municipal competente, instaladas|
rudimentares, ou a céu .
e mantidas de maneira adequada,
aberto. e/ou em redes de .
. sobretudo em &reas rurais.
drenagem pluvial.
Acompanhamento das condi¢des dos
Necessidade de corpos receptores antes e ap6s o
monitoramento das langamento de efluentes tratados, bem Curto Alta
condigbes dos corpos | como em outros pontos de seus cursos
receptores. a fim de promover a conservagéo e
recuperacdo dos mananciais municipais.|
Necessidade de dados I "
- N Realizar cadastro georreferenciado das .
locais referentes a . Longo Média
. redes existentes e futuras.
esgotamento sanitario
Fonte: Autoria propria.
Quadro 5-7 - Objetivos e Metas - Distrito Sdo Pedro.
Demanda Solucéo Metas Prioridade
(Prazo)
Implementacdo de SES completo:
redes de coleta e transporte, EEEB (se
N&o ha nenhuma preciso) e ETE com _m?de_lo de
tratamento de alta eficiéncia para
estrutura de SES " n Longo Alta
atendimento dos padrdes de
implantado.
langcamento e dos corpos receptores,
considerando uma operacdo adequada
do SES.
Lancamento de esgotos Incentivo & populagéo para realizagao
PR das ligagdes na rede coletora, quando
sanitarios in natura de g . - N
N existir, por meio de agdes educativas e|
residéncias urbanas ~ -
= de fiscalizagéo a fim de reduzir o
(100% né&o apresentaram N
: langcamento clandestino de esgotos
destinacéo adequada) e P P
. ~ sanitarios em corpos hidricos e em
rurais (6% ndo ! Curto Alta
. ~ redes de drenagem pluvial. Uso de
apresentaram destinagdo ~ -
solugdes alternativas individuais de
adequada) nos corpos -
P . tratamento, desde que autorizadas por|
hidricos locais, em fundos .
6rgdo municipal competente,
de vales ou em fossas . N "
" instaladas e mantidas de maneira
rudimentares. )
adequada, sobretudo em areas rurais.
Acompanhamento das condi¢des dos
Necessidade de corpos receptores antes e apos o
lancamento de efluentes tratados, bem|
monitoramento das
: icomo em outros pontos de seus cursos| Curto Alta
condigdes dos corpos : ~
a fim de promover a conservagéo e
receptores. " o
recuperagéo dos mananciais
municipais.
Necessidade de dados




5.2.1.1 Parametros para Proje¢do de Demanda

N Realizar cadastro georreferenciado das .
locais referentes a . Longo Média
e redes existentes e futuras.
esgotamento sanitario
Fonte: Autoria propria.
Quadro 5-8 - Objetivos e Metas - Distrito Vieira Machado.
Demanda Solugéo Metas Prioridade
(Prazo)
Implementacdo de SES completo:
redes de coleta e transporte, EEEB (se|
preciso) e ETE com modelo de
N&o ha nenhuma estrutura| tratamento de alta eficiéncia para Longo Alta
de SES implantado. atendimento dos padrdes de 9
langcamento e dos corpos receptores,
considerando uma operacdo adequadal
do SES.
Langam_ent_o de esgotos Incentivo a populagéo para realizagéo
sanitarios in natura de P
A das ligagdes na rede coletora, quando
residéncias urbanas (100%| "~ * y ~ "
= existir, por meio de agdes educativas
ndo apresentaram =
= e de fiscalizagéo a fim de reduzir o
destinacéo adequada) e .
3 langamento clandestino de esgotos
rurais (67% né&o Ari P,
S x sanitérios em corpos hidricos e em
apresentaram destinagao N Curto Alta
redes de drenagem pluvial. Uso de
adequada) nos corpos - "
o solugdes alternativas individuais de
hidricos locais, em fundos "
tratamento, desde que autorizadas
de vales, em fossas P L.
N P por 6rgao municipal competente,
rudimentares, ou a céu h " :
instaladas e mantidas de maneira
aberto, e/ou em redes de 5
adequada, sobretudo em éareas rurais.
drenagem pluvial.
Acompanhamento das condicdes dos
Necessidade de corpos receptores antes e apos o
: lancamento de efluentes tratados,
monitoramento das
oy bem como em outros pontos de seus | Curto Alta
condi¢bes dos corpos .
cursos a fim de promover a
receptores. = A
conservagio e recuperagéo dos
mananciais municipais.
Necessidade de dados
N IRealizar cadastro georreferenciado das| .
locais referentes a . Longo Média
e redes existentes e futuras.
esgotamento sanitario

5.2.1 Construcéo de cenarios e evolugdo - Prospectiva de Planejamento Estratégico - PPE

Fonte: Autoria propria.

Para o planejamento estratégico das agdes referentes ao sistema de esgotamento sanitario, faz-se necessaria a estimativa das vazdes de
ampliacdo/otimizacéo dos componentes do sistema.

consumo médio diario para um mesmo periodo. A partir destas consideragdes, sugeriu-se a redugdo do consumo de agua ao longo dos 20 anos, conforme abordado no memorial de calculo.

valores preconizados por norma: coeficiente de variagdo maxima diaria (K1) = 1,20; e coeficiente de variagdo maxima horaria (K2) = 1,50.

5.2.1.2 Projecao Futura da Vazao de Esgoto (20 anos)

vazdes estimadas estdo apresentadas nas Tabelas 5-19 a 5-26, com intervalor de 5 em 5 anos.
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Memorial de calculo de vaz&o de esgotos

Por fim, devido as caracteristicas da area de estudo, considerou-se uma taxa de infiltracdo de 0,10 I/s.km para o célculo da contribuicéo de esgoto.

Tabela 5-19 - Vazéo de esgotos do municipio de Muniz Freire.

contribuicdo de esgotos sanitarios domésticos no municipio para a identificacdo das necessidades futuras de
Para o calculo desta estimativa das vazdes de contribuigdo de esgotos foi adotado um alcance de projeto de 20 anos considerando o ano inicial 2017 e final 2036. A evolucao das contribuigdes de esgoto foi definida a partir de calculos de taxa de
crescimento populacional, tomados como base os censos do IBGE. Foram calculadas as vazdes para os distritos municipais (considerando a mesma proporcionalidade da populagéo no Censo 2010 do IBGE) para o cenario de médio crescimento populacional.

O volume per capita de esgoto gerado por habitante esta calculado em funcao do valor do consumo médio diario per capita de agua. Este valor foi identificado através do namero de habitantes atendidos pelo sistema de abastecimento de agua e o

O coeficiente de retorno, ou seja, o consumo de agua que retorna como esgoto na rede coletora, foi o valor previsto em norma (80% de retorno, ou seja, C = 0,80). Para os coeficientes de variacdo de vazdo, também estdo sendo adotados os

As estimativas da vaz&o de esgoto ao longo de 20 anos consideraram o cenario de médio crescimento demogréafico. As vazdes de contribui¢do na area de projeto s&o constituidas das vazdes de esgoto doméstico e das contribui¢ées de infiltracao. As

= i Per capita Comp. Vazé&o de Esgotos (I/dia)
Ano Populagdo Municipio de ég‘lj.la estimadpo de Média Maxima Diaria Maxima Horaria
Total |Urbana| Rural | (I/hab.dia) | rede (m) [Total|Urbana|Rural | Total |Urbana| Rural | Total | Urbana| Rural
0 [201718,822| 8,871 | 9,951 152 26094 26.5 125 14.0 | 31.8 15.0 16.8 | 47.7 22.5 25.2
5 [2022]19,120( 9,011 (10,109 152 26508 26.9 12.7 14.2 | 32.3 15.2 17.1 | 48.4 22.8 25.6
10 |2027119,419| 9,152 10,267 152 26922 27.3 12.9 14.4 | 32.8 155 17.3 | 49.2 23.2 26.0
15 |2032(19,718| 9,293 |10,425 152 27337 27.8 13.1 14.7 | 33.3 15.7 17.6 | 50.0 23.5 26.4
20 | 2037 20,017 9,434 10,583 152 27751 28.2 13.3 14.9 | 33.8 15.9 17.9 | 50.7 23.9 26.8
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-20 - Vazdo de esgotos do distrito Sede - Muniz Freire.
= Per capita de| Comp. Vazéo de Esgotos (I/dia)
Ano Populagéo Sede dgua | estimado de Vidia Maxima Didria Maxima Horaria
Total [Urbana|Rural | (I/hab.dia) rede (m) Total [Urbana|Rural | Total |Urbana| Rural [ Total [Urbana| Rural
0 2017 8,456 | 5,551 |2,905 152 18560 11.9 7.8 4.1 | 143 9.4 4.9 [21.4 14.1 7.4
5 [20228,590 | 5,639 |2,951 152 18855 12.1 7.9 4.2 | 145 9.5 5.0 | 21.8 14.3 7.5
10 | 2027 | 8,725 | 5,728 | 2,997 152 19149 123 | 8.1 42 | 147 | 97 51 |221| 145 | 7.6
15 | 2032 | 8,859 | 5,816 | 3,043 152 19444 125 | 8.2 43 | 150 98 51 | 224 | 147 | 7.7
20 | 2037 8,993 [ 5,904 | 3,089 152 19739 12.7 8.3 4.3 15.2 10.0 5.2 22.8 15.0 7.8
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-21 - Vazdo de esgotos do distrito Alto Norte - Muniz Freire.
- Per capita de| Comp. Vazé&o de Esgotos (I/dia)
Ano Populagéo Sede agua | estimado de Védia Maxima Diaria Maxima Horaria
Total [Urbana[Rural | (I/hab.dia) rede (m) [Total[Urbana|Rural|Total [Urbana|Rural | Total [Urbana| Rural
0 [2017 1,767 260 1,507 152 - 2.5 0.4 2.1 3.0 0.4 2.5 4.5 0.7 3.8
5 [2022]1,795 264 1,531 152 - 2.5 0.4 2.2 3.0 0.4 2.6 4.5 0.7 3.9
10 | 2027 11,823 268 1,555 152 - 2.6 0.4 2.2 3.1 0.5 2.6 4.6 0.7 3.9
15 | 2032 1,851 272 1,579 152 - 2.6 0.4 2.2 3.1 0.5 2.7 4.7 0.7 4.0
20 [2037]1,879 276 1,603 152 - 2.6 0.4 2.3 3.2 0.5 2.7 4.8 0.7 4.1

Tabela 5-22 - Vazéo de esgotos do distrito Itaici - Muniz Freire.

Per capita de|

Comp. |

Vazao de Esgotos (I/dia)




Ano Populagio Sede agua | estimado de Média Méxima Didria Maxima Horaria
Total [Urbana[Rural | (I/hab.dia) rede (m) [Total [Urbana|Rural[Total [Urbana|Rural [ Total [Urbana] Rural
0 [2017(1,070 117 953 152 746 15 0.2 1.3 1.8 0.2 1.6 2.7 0.3 2.4
5 [2022]1,087 119 968 152 758 1.5 0.2 1.4 1.8 0.2 1.6 2.8 0.3 2.5
10 | 2027 (1,104 121 983 152 769 1.6 0.2 1.4 1.9 0.2 1.7 2.8 0.3 2.5
15 |20321,120 123 997 152 781 1.6 0.2 1.4 1.9 0.2 1.7 2.8 0.3 2.5
20 |20371,137 125 1,012 152 793 1.6 0.2 1.4 1.9 0.2 1.7 2.9 0.3 2.6
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-23 - Vazdo de esgotos do distrito Menino Jesus - Muniz Freire.
- Per capita de| Comp. Vazéo de Esgotos (I/dia)
Ano Populagio Sede aaua | estimads de Média Maxima Diaria Maxima Horaria
Total [Urbana[Rural | (I/hab.dia) rede (m) [Total [Urbana|Rural|Total [Urbana|Rural | Total [Urbana| Rural
0 [20171,697 443 1,254 152 807 2.4 0.6 1.8 29 0.7 2.1 4.3 1.1 3.2
5 |2022]1,724 451 1,273 152 820 2.4 0.6 1.8 2.9 0.8 2.1 4.4 1.1 3.2
10 | 2027|1,751 458 1,293 152 833 2.5 0.6 1.8 3.0 0.8 2.2 4.4 1.2 3.3
15 12032 (1,778 465 1,313 152 846 2.5 0.7 1.8 3.0 0.8 2.2 4.5 1.2 3.3
20 | 2037 1,805 472 1,333 152 858 2.5 0.7 1.9 3.0 0.8 2.3 4.6 1.2 3.4
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-24 - Vazao de esgotos do distrito Piagu - Muniz Freire.
= Per capita de| Comp. Vazao de Esgotos (I/dia)
Ano Populagdo Sede ég?,la estimadpt') de Média Maxima Diaria Maxima Horaria
Total [Urbana[Rural | (I/hab.dia) rede (m) [Total [Urbana|Rural[Total [Urbana|Rural | Total [Urbana| Rural
0 [2017(4,021 | 1,263 |2,758 152 3648 5.7 1.8 3.9 6.8 2.1 4.7 10.2 3.2 7.0
5 |2022)|4,084| 1,283 |2,801 152 3706 5.7 1.8 3.9 6.9 2.2 4.7 10.3 3.3 7.1
10 | 2027 {4,148 | 1,303 | 2,845 152 3764 5.8 1.8 4.0 7.0 2.2 4.8 |10.5 3.3 7.2
15 |2032(4,212| 1,323 | 2,889 152 3822 5.9 1.9 4.1 7.1 2.2 4.9 |10.7 3.4 7.3
20 [2037|4,276 1,343 |2,933 152 3879 6.0 1.9 4.1 7.2 2.3 5.0 | 10.8 3.4 7.4
Tabela 5-25 - Vazéo de esgotos do distrito Sao Pedro - Muniz Freire.
Per capita de Comp. Vazao de Esgotos (I/dia)
Ano Populagdo Sede ég’ila esllmad‘t) de Média Maxima Diaria Maxima Horaria
Total [Urbana[Rural | (I/hab.dia) | rede (m) [Total[Urbana|Rural]|Total|Urbana|Rural | Total [Urbana]| Rural
0 [2017| 740 306 434 152 1731 1.0 0.4 0.6 1.2 0.5 0.7 1.9 0.8 1.1
5 2022 752 311 441 152 1758 1.1 0.4 0.6 1.3 0.5 0.7 1.9 0.8 1.1
10 [ 2027 | 764 316 448 152 1786 1.1 0.4 0.6 1.3 0.5 0.8 1.9 0.8 1.1
15 |2032| 776 320 456 152 1813 1.1 0.5 0.6 1.3 0.5 0.8 2.0 0.8 1.2
20 [2037| 787 325 462 152 1841 1.1 0.5 0.7 1.3 0.5 0.8 2.0 0.8 1.2
Fonte: Autoria propria
Tabela 5-26 - Vazédo de esgotos do distrito Vieira Machado - Muniz Freire
Per capita de Comp. Vazéao de Esgotos (I/dia)
Ano Populagdo Sede ég’l’ia estlmad‘z) de Média Maxima Diaria Maxima Horaria
Total [Urbana[Rural | (I/hab.dia) | rede (m) [Total[Urbana|Rural]|Total|[Urbana|Rural | Total [Urbana]| Rural
0 [20171,071 166 905 152 602 1.5 0.2 1.3 1.8 0.3 1.5 2.7 0.4 2.3
5 2022 1,088 169 919 152 612 15 0.2 1.3 1.8 0.3 1.6 2.8 0.4 2.3
10 [ 2027 (1,105 171 934 152 621 1.6 0.2 1.3 1.9 0.3 1.6 2.8 0.4 2.4
15 12032(1,122 174 948 152 631 1.6 0.2 1.3 1.9 0.3 1.6 2.8 0.4 2.4
20 [2037]1,139 177 962 152 640 1.6 0.2 1.4 1.9 0.3 1.6 2.9 0.4 2.4

Fonte: Autoria propria.
5.2.1.3 Estimativas de geracéo dos principais poluentes nos esgotos domésticos
Sem tratamento
A carga atual e futura dos principais poluentes nas vazoes de esgotos domésticos, estimadas a partir de valores tipicos de contribuicdo per capita presentes na literatura, conforme apresentado na Tabela 5-27, estdo apresentadas nas Tabelas 5-28 a

5-33 considerando auséncia de tratamento.

Tabela 5-27 - Valores tipicos de concentragdo e contribuigdo per capita dos principais parametros fisicos, quimicos e biologicos dos esgotos domeésticos.

Contrib. Per capita Concentracdo (mg/1)
Parametros Fisico-quimicos (g/hab.dia)
Faixa Tipico Faixa Tipico
Sdlidos Totais 120-220 180 700-1350 1000
Suspensos 35-70 60 200-450 400
- Fixos 7-14 10 40-100 0o
- Volateis 25-60 50 165-350 320
Dissolvidos 85-150 120 500-900 700
- Fixos 50-90 70 300-550 400
- Volateis 35-60 50 200-350 300
Matéria Organica 40-60 50 200-500 350
- DBOS
. DQO 80-130 100 400-800 700
Nitrogénio Total 6-112 8,0 35-70 50
= N Organico 2,5-5,0 3,5 15-30 20
« Ambnia 3,5-7,0 4,5 20-40 30
- Nitrito -0 -0 ~0 -0
- Nitrato 0-0,5 —-0 0-2 -0
Fosforo 1,0-4,5 2,5 5-25 14
- P Orgéanico 0,3-1,5 0,8 2-8 4
- P Inorganico 0,7-3,0 1,7 4-17 10
Parametros Biologicos Cont(r,:‘bN.I;/e(;I;;xplta Concentragédo (NMP/1)
Coliformes totais 109-1012 106- -10°

Fonte: Silva (2004).

Tabela 5-28 — Carga de DBO municipal e por distrito (kg/dia).

Vieira
Machado
Tot | Urb [ Rur [ Tot [ Urb [ Rur [Tot[Urb[Rur|Tot [Urb[Rur|[Tot[Urb[Rur]| Tot [Urb] Rur [Tot[Urb[Rur|Tot[Urb[Rur
0 |2017]941.1 |1443.6(497.6|422.8|277.6/145.3|88.4{13.0(75.4|53.5| 5.9 [47.7|84.9(22.2|62.7|201.1/63.2(137.9(37.0|15.3[21.7|53.6/ 8.3 [45.3
5 [2022| 956.0 |450.6/505.5[429.5|282.0(147.6(89.8(13.2(76.6(54.4| 6.0 48A4-|§6.2 22.6(63.7(204.2|64.2(140.1|37.6|15.6(22.1|54.4| 8.5 |46.0
10 |2027| 971.0 [457.6|513.4/436.3(286.4| 149.§r91.2 13.4[77.855.2( 6.1 [49.287.6[22.9]64.7[207.4|65.2[142.3(38.215.8 22.4-'5_5.3 8.6146.7
15)2032| 985.9 464,7‘521,3 1443.0|290.8(152.2/92.6[13.6 79.0‘56.0 6.2]49.9(88.9[2 65.7|210.6/66.2|144.5(38.8(16.0 22_8|56.l 8.7147.4
20 [2037 1000.94717\529‘2 [449.7|295.2(154.5(94.0[13.8 80,2}56.9 6.3 [50.6|90.3|23.6(66.7(213.8|67.2(146.7|39.4|16.3 23.1'57.0 8.9]48.1

Fonte: Autoria propria.

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus| Piacu S&o Pedro

Tabela 5-29 - Carga de DQO municipal e por distrito (kg/dia).

I I I I
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Vieira

Machado

Tot [Urb| Rur [Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb| Rur
0 [2017|1882)|887| 995 |846(555|291(177| 26 |151|107| 12 | 95 |170| 44 |125(402|126(276| 74 | 31 | 43 [107| 17 | 91
5 12022)|1912(901)1011|859)|564[295)|180| 26 |153|109| 12 | 97 [172| 45 |127|408)|128(280| 75 | 31 | 44 |109| 17 | 92
10 |2027[1942|915 (1027|873 |573|300(182| 27 [156)110| 12 | 98 |175| 46 |129(415|130|285| 76 | 32 | 45 [111]| 17 | 93
15 |2032|1972(929 1043 (886|582 (304 |185| 27 [158|112| 12 |100[178| 47 [131)421|132|289( 78 | 32 | 46 |112| 17 | 95
20 [2037[2002] 9431058899 | 590 [ 309 [ 188 28 [ 160114 13 | 101|181 47 | 133|428 134]293] 79 | 33 | 46 |114| 18 | 96
Fonte: Autoria propria.

Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus Piacu Sé&o Pedro

Tabela 5-30 - Carga de Sélidos Suspensos municipal e por distrito (kg/dia).

Vieira
Machado
Tot [Urb|Rur|Tot [Urb|Rur|Tot |Urb|Rur|Tot[Urb|Rur[Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot[Urb|Rur|Tot|Urb|Rur
0 12017[1129)|532|597 [507 [333|174[106| 16 | 90 | 64 [ 7 | 57 |102| 27 | 75 |241| 76 [165|44 | 18 | 26 [ 64 | 10 | 54
5 12022|1147)|541|607 [515[338|177|108| 16 | 92 | 65| 7 | 58 |103| 27 | 76 |[245| 77 [168| 45| 19 | 26 | 65 | 10 | 55
10 |2027]1165|549 | 616 [524 (3441180109 16 | 93 | 66 | 7 59 |1105| 27 | 78 [249| 78 |171| 46 | 19 | 27 | 66 | 10 | 56
15 )2032)1183|558 | 626 532|349 183 [111| 16 | 95 | 67 | 7 | 60 |107| 28 | 79 [253)| 79 |173|47 | 19 | 27 | 67 | 10 | 57
20 [2037]1201| 566 | 635|540 (354185113 | 17 | 96 | 68 | 8 | 61 |108| 28 | 80 [257| 81 [176( 47 | 20 | 28 | 68 | 11 | 58
Fonte: Autoria propria.

Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus Piacgu Sao Pedro

Tabela 5-31 - Carga de Nitrogénio Total municipal e por distrito (kg/dia).

Vieira
Machado
Tot |Urb |Rur | Tot | Urb | Rur [ Tot |Urb | Rur | Tot|Urb|Rur| Tot |Urb| Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot|Urb|Rur|Tot|Urb| Rur
0 |2017{150.6|71.0|79.6|67.6(44.4|23.2|14.1 2.1 (12.1|18.6 0.9 (7.6 |13.6| 3.5|10.0(32.2|10.1|22.1{5.9/2.4|3.5(8.6(1.3| 7.2
5 [2022]|153.0|72.1(80.9|68.7|45.1(23.6(14.4| 2.1 |12.218.7|1.0| 7.7 |13.8[ 3.6 [10.2|32.7|10.3(22.4/6.0|2.5[3.5[8.7|1.4| 7.4
10 |2027[155.4|73.2|82.1|69.8|45.8|124.0|14.6/ 2.1 [12.4|18.8[1.0(7.9|14.0| 3.7 |10.3(33.2|10.4|22.8|6.1|2.5|3.6[8.8(1.4| 7.5
15 |2032|157.7|74.3|83.4|70.9(46.5|24.3|14.8(/ 2.2 |12.6|9.0| 1.0 | 8.0 [14.2| 3.7 |10.5|33.7/10.6|23.1(/6.2| 2.6 (3.6 [9.0]| 1.4 | 7.6
20 |2037|160.1[75.5|84.7|71.9|47.2|24.7|15.0| 2.2 {12.8(9.1| 1.0 | 8.1 [14.4| 3.8 |10.7|34.2[10.7(23.5|6.3[ 2.6 (3.7 |9.1|1.4 [ 7.7
onte: Autoria propria.

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus Piacu S&o Pedro

Tabela 5-32 - Carga de Fésforo Total municipal e por distrito (kg/dia).

Vieira

Machado

Rur |Tot |Urb|Rur | Tot |[Urb[Rur|Tot|[Urb|Rur|Tot|Urb|Rur
24(4.2(1.1|3.1]10.1|/3.2(6.9]|1.9/0.8[1.1|2.7(/0.4]2.3
5 12022(47.8]22.5|125.3(21.5|14.1(7.4]|45]|0.7[(3.8|2.7 24143[1.1|32]10.2|32(7.0|19/0.8[1.1|2.7/04]23
10 |2027(48.5(22.9|25.7(21.8]|14.3|7.5(4.6 (0.7 |3.9|2.8 25(44(1.1]13.2|10.4(3.3|7.1/19/08(1.1|2.8|0.4(2.3
15 [2032(49.3|23.2(26.1]22.1|14.5(7.6 |4.6|0.7[(3.9|12.8|/0.3[2.5|4.4|1.2|3.3|10.5(3.3|7.2(1.9]/0.8]|1.1(2.8]/0.4|2.4
20 |2037)|50.0(23.6|26.5|22.5|14.8|7.7 [4.7]0.7 | 4.0 (28] 0.3|25(45[1.2|3.3|10.7|3.4(7.3|2.0/0.8|1.2|2.8(04|2.4
Fonte: Autoria propria.

Municipio Sede Alto Norte Menino Jesus Piagu Sao Pedro

Tot |Urb | Rur | Tot [Urb |Rur|Tot|Urb|Rur|Tot
0 12017(47.1{22.2|124.9(21.1|13.9(/7.3|4.4|0.7[(3.8|2.7

Tabela 5-33 - Carga de Coliformes Totais municipal e por distrito (NMP/dia)
Alto Norte Itaici [ _Menino Jesus Piacu | Sé&o Pedro Vieira Machado
Rur | Tot [ Urb [ Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot [ Urb [ Rur | Tot [ Urb [ Rur | Tot [ Urb | Rur
|2E+10[1E+10{1E+09|1E+102E+1¢ 4E+091E+104E+101E+103E+107E+093E+0§|4E+091E+102E+099E+09

2E+10{1E+10{1E+09|1E+10[2E+10|5E+09|1E+104E+10]1E+10|3E+108E+093E+09M4E+091E+102E+099E+09
[1E+12]9E+10|6E+10[3E+10]2E+10[3E+092E+10[1E+10[1E+O09[1E+10]2E+10{SE-+O09|LE+10/4E-+10[LE+10|3E+10[8E-+09Y3E-+09/4E+0OY1E+10[2E+099E+09
[1E+1. 3E+102E+13E+02E+101E+101E+091E+102E+1 5E+09/1E+104E+10[1E+10[3E+10BE+09[3E+09[SE+09|1E+102E+09[9E+09
[1E+11]9E+10[6E+10]3E+ LO]2E+10[3E+O9|2E+ 10[1E+ 1O|LE+OO|LE+ L0]2E + 10[5E+09[LE+LOJ4E + 10[LE+ 10]3E+ LOBE+09|3E -+ O95E+O9[1E+ LO2E+09[LE+10
Fonte: Autoria propria.

Com tratamento
A remogao de poluentes no tratamento, de forma a adequar o langamento a uma qualidade desejada ou ao padrao de qualidade vigente, esta associada aos conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento.

O tratamento preliminar tem por objetivo apenas a remocédo dos sélidos grosseiros, enquanto o tratamento primario visa a remocéo de sélidos sedimentaveis e parte da matéria organica. No tratamento secundario, o objetivo é principalmente a
remocéo de matéria organica e eventualmente nutrientes (nitrogénio e fésforo). O tratamento terciario objetiva a remocéo de poluentes especificos (usualmente t6xicos ou compostos n&o biodegradaveis) ou ainda, a remogéo complementar de poluentes néo
suficientemente removidos no tratamento secundario. O Quadro 5-9, apresentado abaixo, mostra as principais caracteristicas das etapas de tratamento de esgotos domésticos, com estimativas de eficiéncia para alguns grupos de poluentes.

Quadro 5-9 - Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

Item Nivel de Tratamento
Preliminar Primario Secundario Terciario
Sélidos nao sedimentaveis; Selidos inorganicos
e dissolvidos;
- " PR DBO em suspensao fina; .
. Sélidos sedimentaveis; . DBO em suspensé&o;
Poluentes removidos Sélidos grosseiros _ DBO solavel; ~
DBO em suspenséo . " . Compostos nao
Nutrientes (parcialmente); . . .
Patogenos (parcialmente) biodegradaveis; Nutrientes;
9 P Pat6genos; Metais pesados;
- 60-959 : 40-999
DBO: 5I[0% DBO: 30-40% DB(?' 60-95% DBC_)' 40-99%
A = B SS: 65-95% SS: 80-99%
Eficiéncias de remogao SS: 5-20% SS: 40-70% N . o N N o,
Coliformes: 10-20% Coliformes: 30-70% Coliformes: 70-99% Coliformes: 99,999%
B " Nutrientes: 10-50% Nutrientes: 99%
. Fisico
Mecanismo de - o NP P
Fisico Fisico Bioldgico Quimico
tratamento predominante| A
Bioldgico
Cumpre padréo de Néo Néo Usualmente sim Sim
langamento?
ITratamento mais completo para matéria|
Montante de elevatoria; Tratamento parcial; organica e sélidos em suspenséo (para =
. P N ol N N Tratamento para remogao
Aplicacao Etapa inicial do Etapa intermediaria do nutrientes e coliformes requer . N
N = . = de nutrientes e coliformes
tratamento tratamento mais completo|  adaptagdes ou incluséo de etapas
especificas)

A seguir sdo apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de esgotos de amplo emprego no pais, sendo alternativas que privilegiam a simplicidade, menores custos e maior sustentabilidade. Evidentemente, n&o seria possivel abordar
todas as tecnologias atualmente disponiveis e praticadas no Brasil e suas diversas combinag¢des. Entretanto, os quatro exemplos de sistemas que serdo apresentados servem de ponto de partida para o tomador de deciséo.

As tecnologias de tratamento a seguir sdo apenas exemplos que poderiam ser aplicadas no municipio diante das diversas possibilidades de tratamento existentes atualmente. Logicamente, é necessario um estudo de concepgao do sistema completo
para avaliar a viabilidade técnica e econdmica em cada sistema de tratamento.

a) Sistema de Lagoa Anaer6bia e Lagoa Facultativa

No sistema de lagoas anaerébias seguidas por lagoas facultativas.
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O esgoto bruto entra numa lagoa anaerébia de menores dimensdes e mais profunda, onde a fotossintese praticamente n&o ocorre e o consumo de oxigénio é maior que a sua produgao.
Para um periodo de permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaerébia, a decomposic@o da matéria organica € apenas parcial, mas com remogéo da DBO da ordem de 50 a 60%, aliviando a carga para a lagoa facultativa, situada a jusante.

Na lagoa facultativa, de dimensdes menores, uma série de eventos contribui para a purificacdo dos esgotos efluentes. Parte da matéria organica em suspensao tende a sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo, que sofre processo de
decomposi¢édo por microrganismos anaerébios.

Este sistema também é conhecido por sistema australiano. O requisito de area € tal, que se obtém uma economia de area da ordem de 1/3, comparado a uma lagoa facultativa tnica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior a de uma lagoa facultativa Unica, € conceitualmente simples e facil de operar. No entanto, a existéncia de uma etapa anaerébia em uma unidade aberta tem a possibilidade de liberacdo de maus
odores. Por essa razdo, o sistema australiano é normalmente localizado onde é possivel haver um grande afastamento das residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro Aerado Submerso

Nos reatores anaerébios de fluxo ascendente e manta de lodo, o volume requerido é bastante reduzido em comparagéo com os outros sistemas de tratamento. Como resultado da atividade anaerdbia, esses reatores promovem uma remogédo média
de matéria organica (DBO5) da ordem de 70% (VON SPERLING, 1996).

O risco da geracédo ou liberacdo de maus odores pode ser bastante minimizado através de um projeto bem elaborado tanto nos célculos cinéticos quanto nos aspectos hidraulicos. A completa vedacdo do reator, incluindo a saida submersa do
efluente, colabora sensivelmente para a diminuicéo destes riscos, bem como a operacéo adequada do reator.

A principal fung&o dos biofiltros aerados submersos é a remog&o de compostos organicos e nitrogénio na forma soltvel, contribuindo para uma eficiéncia global da remocéo de DBOS superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros é
encaminhado por recalque ao reator UASB para estabilizagéo.

No Brasil, a maior aplicagéo dos biofiltros aerados submersos tem sido como pés tratamento de efluentes de reatores UASB.
c) Sistema de Lodos Ativados
O sistema de lodos ativados nédo exige grandes requisitos de areas como por exemplo as lagoas. No entanto ha um alto grau de mecanizagdo e um elevado consumo de energia elétrica (VON SPERLING, 1996).

A alta eficiéncia deste sistema é em grande parte devido a recirculagdo de lodo. Esta permite que o tempo de detencdo hidraulico seja pequeno e consequentemente também o reator possua pequenas dimensdes. Além da matéria organica
carbonacea, o sistema de lodos ativados pode remover também nitrogénio e fésforo, porém a remogéo de coliformes é geralmente baixa e insuficiente para o lancamento no corpo receptor.

A utilizag&o de reator UASB + Lodos ativados é uma alternativa bastante promissora em regides de clima quente, com o reator UASB substituindo com vantagens o decantador primario. (PROSAB 4, 2006).
d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerébio

O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerobios tem sido amplamente utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa séptica remove a maior parte dos solidos em suspensdo. A matéria organica efluente da
fossa séptica se dirige ao filtro anaerdbio, onde ocorre a sua remogéo, também em condicdes anaerébias (VON SPERLING, 1996).

O filtro anaerébio apresenta alguma similaridade conceitual com os filtros biolégicos aerébios: em ambos os casos, a biomassa cresce aderida a um meio suporte, usualmente pedras.
A eficiéncia deste sistema é usualmente inferior a dos processos aerébios, embora seja na maior parte das situacdes suficiente. Fossas-filtro tem sido amplamente utilizadas para pequenas populaces (PROSAB 4, 2006).
Sempre ha um risco de geragdo de maus odores por se tratar de um sistema anaerébio, no entanto procedimentos de projeto e operacionais podem contribuir para reduzir esses riscos.

Sejam consideradas ainda as eficiéncias médias de tratamento das quatro alternativas de tratamento acima citadas: DBO tem eficiéncia de remocéo da ordem de 80 a 90%; DQO, de 70 a 80%; Solidos Suspensos, de 75 a 90%; Nitrogénio Total,
inferior a 60% (adotado 50%); Fésforo Total, inferior a 35% (adotado 30%); e Coliformes Termotolerantes, até 2 unidades Log.

Tabela 5-34 - Carga de DBO municipal e por distrito (kg/dia) apos tratamento com eficiéncia de 80%.

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus Piagu Sao Pedro Vieira

Machado
Rur |Tot|Urb|Rur|Tot[Urb|Rur|Tot|Urb|Rur| Tot [Urb| Rur Tot [ Urb | Rur [ Tot |Urb|Rur| Tot | Urb [Rur
0]2017 184.6/55.5[29.1]17.7|2.6[15.1[10.7|1.2|19.5| 17.0 [4.4| 12.5 [40.2|12.6(27.6| 7.4 [3.114.3{10.7| 1.7 [9.1
5 |20: 9.5(18.0[2.6[15.3]10.9/1.29.7| 17.2 |14.5] 12.7 ]40.8|12.8(28.0| 7.5 |3.1|4.4/10.9] 1.7 |9.2
10)2027 130.0{18.2/2.715.6/11.0{1.2|9.8 | 17.5 (4.6 12.9 41.5|13.0(28.5]| 7.6 [3.2{4.5|11.1| 1.7 |9.3
15/2032 .2{30.4{18.5{2.7[15.8(11.2(1.2]10.0| 17.8 [4.7| 13.1 ]42.1|13.2|28.9| 7.8 [3.2|14.6(11.2]| 1.7 [9.5
037 130.9]18 8]16.0]111.4/1.3|10.1| 18.1 |4.7| 13.3 [42.8(13.4|29.3[ 7.9 |3.3(4.6|11.4| 1.8 |9.6

Fonte: Autoria propria
Tabela 5-35 - Carga de DBO municipal e por distrito (kg/dia) ap6s tratamento com eficiéncia de 90%.

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus| Piagu Séo Pedro Vieira

Machado

Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb [Rur|Tot|Urb|Rur|Tot |Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur
0 12017[{94.1| 44.4 |49.8142.3|27.8|14.5/8.8|1.3|7.5|54/0.6)4.8|8.5|2.2(6.3|20.1{6.3[13.8/3.7[(1.5/2.2|5.4]|0.8|4.5
5 [2022|95.6| 45.1 | 50.5)43.0|28.2|14.8/9.0|/1.3|7.7(5.4|0.6|4.8|8.6|2.3/6.4[20.4/6.4]14.0/3.8]/1.6[/2.2|5.4(0.8|4.6
10 [2027]|97.1| 45.8 [51.3 |43.6/28.6(15.0/9.1{1.3[/7.8(/5.5/0.6/4.9|8.8|/2.3|6.5|20.7/6.5]14.2/3.8|1.6[2.2[/5.5|/0.9 (4.7
15 [2032|98.6 | 46.5 [52.1|44.3|29.1(15.2/9.3[(1.4[7.9(/5.6|0.6(5.0|8.9|2.3|6.6|21.1/6.6|14.4/{3.9|/1.6[2.3[5.6|/0.9[4.7
20 [2037[100.1| 47.2 | 52.9 [45.0]29.5]|15.4|/9.4|1.4|8.0|5.7| 0.6 [5.1[9.0[2.4[6.7 [21.4{ 6.7 [14.7|3.9|1.6|2.3|5.7( 0.9 | 4.8
Fonte: Autoria propria.

Tabela 5-36 - Carga de DQO municipal e por distrito (kg/dia) apés tratamento com eficiéncia de 70%.

Vieira
Machado
Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb[Rur| Tot |Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur
0 |2017(564.7| 266.1 |298.5/253.7|166.5|87.2|53.0| 7.8 |45.2(32.1] 3.5 28.§|§O.9 13.3(37.6(120.6(37.9(82.7|22.2| 9.2 |13.0|32.1] 5.0 |27.2
5 12022[573.6| 270.3 |30 57.7/169.2(88. §|§3.9 7.9 145.9(32.6| 3.6 29.D|51_71 5|38.2|122.5|38.5|84.0(22.6| 9.3 [13.2[32.6| 5.1 [27.6
10 |2027(582.6| 274.6 [308.0[261.8|171.8(89.9|54.7| 8.0 |46.7(33.1| 3.6 |29.5|52.5|13.7(38.8|124.4(39.1|85.4|22.9| 9.5 |13.4(33.2] 5.1 |28.0

2032|591.5| 278.8 [312.8(265.8[174.5) 91.3’5).5 8.2 |47.4|33.6[ 3.7 |29.9|53.3|14.0|39.4|126.4|39.7|86.7(23.3| 9.6 [13.7(33.7| 5.2 [28.4
20 [2037(600.5| 283.0 |317.5|269.8(177.1 92.7|56.4 8.3 [48.1|34.1] 3.8 |30.4|54.2|14.2]|40.0|128.3|40.3|88.0] 6| 9.8 [13.9[34.2) 5.3 [28.9
Fonte: Autoria propria.

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici |Menin0 Jesus| Piagu Séo Pedro

B
@

Vieira
Machado
Tot|Urb|Rur|Tot| Urb |[Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|[Urb|Rur[Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur
35.3[ 5.2 [30.1]21.4] 2.3 [19.1(33.9 8.9 [25.1]|80.4 25.3’5_5.2 14.8| 6.1 8.7 [21.4] 3.3 [18.1
5 |2022(382.4| 180.2 [202.2]171.8) 35.9( 5.3 130.6{21.7] 2.4 |19.4[34.5| 9.0 [25.5|81 725.7|56.0 15.0/ 6.2 | 8.8 21.8| 3.4 [18.4
10 |2027|388.4| 183.0 (205.3[174.5| 36.5( 5.4 131.1]22.1) 2.4 |19.7|35.0| 9.2 [25.9|83. 15.3| 6.3 9.0 [22.1] 3.4 |18.7
15 [2032[394.4 185.9 |208.5[177.2]116.3[60.9[37.0] 5.4 [31.6[22.4] 2.5 [19.9[35.6/ 9.3 15.5| 6.4 | 9.1 [22.4] 3.5 [19.0
20 |2037|400.3| 188.7 [211.7| 179.9118.1161.5 37.6[ 5.5 [32.1)22.7| 2.5 [20.2(36.1] 9.4 26.7|85.5 15.7| 6.5]9.2 [22.8| 3.5 [19.2
Fonte: Autoria propria

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus Piacu Sao Pedro

Tot [ Urb | Rur [ Tot
0 [2017|376.4[ 177.4 |199.0/169.1)

Tabela 5-38 - Carga de Sélidos Suspensos municipal e por distrito (kg/dia) apos tratamento com eficiéncia de 80%.

Vieira
Machado
Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb [Rur|Tot|Urb|Rur|Tot |Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur
0 [2017(225.9] 106.5 [119.4]|101.5/66.6(34.9|21.2| 3.1 |18.1[12.8| 1.4 |11.4/|20.4| 5.3 [15.0(48.3(15.2|33.1| 8.9 3.7 (5.2 |12.9( 2.0 |10.9
5 [2022|229.4] 108.1 [121.3]103.1)67.7[35.4|21.5| 3.2 |18.4[13.0| 1.4 |11.6|20.7| 5.4 [15.3/49.0(15.4|33.6| 9.0 | 3.7 [ 5.3 |13.1( 2.0 |11.0
10 [2027]233.0] 109.8 [123.2|104.7/68.7[36.0(21.9] 3.2 [18.7(13.2| 1.5 |11.8|21.0| 5.5 |15.5|49.8|15.6|34.1{ 9.2 | 3.8 [ 5.4 [13.3] 2.1 [11.2
15 [2032|236.6| 111.5 [125.1]|106.3)69.8[36.5/2! 3.318.9|13.4] 1.5 |12.0|21 5.6 [15.8(50.5[15.9|34.7| 9.3 | 3.8 [ 5.5 |13.5( 2.1 [11.4
20 [2037|240.2| 113.2 [127.0|107.9/70.8[37.1[22.5] 3.3 [19.2(13.6| 1.5 |12.1]|21.7| 5.7 |16.0|51.3]|16.1|35.2[ 9.4 | 3.9 [ 5.5 [13.7| 2.1 [11.5
Fonte: Autoria propria.

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus| Piacu Sao Pedro
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Tabela 5-39 - Carga de S6lidos Suspensos municipal e por distrito (kg/dia) apGs tratamento com eficiéncia de 90%

Vieira

Machado

Tot | Urb | Rur [ Tot [ Urb |Rur|Tot|Urb|Rur[Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb [Rur
0 12017[112.9| 53.2 |59.7 |50.7|33.3|17.4/10.6/ 1.6 | 9.0|6.4| 0.7 | 5.7 ]10.2| 2.7 | 7.5|24.1{ 7.6 [16.5/4.4[1.8| 2.6 |6.4|1.0|5.4
5 [2022(114.7| 54.1 | 60.7 |51.5|33.8(17.7|10.8/| 1.6 | 9.2 [6.5| 0.7 | 5.8 |10.3| 2.7 | 7.6 [24.5/ 7.7 |16.8| 4.5/ 1.9/ 2.6 |6.5(1.0|5.5
10 [2027]116.5| 54.9 [61.6 |52.4|34.4(18.0[10.9/ 1.6 [9.3[6.6|0.7 (5.9 ]10.5/2.7|7.8|24.9/7.8|17.1{4.6|1.9[2.7(6.6|1.0[5.6
15
20

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus| Piacu Sao Pedro

2032|118.3| 55.8 | 62.6 [53.2(34.9|18.3[11.1{ 1.6 [9.5|6.7| 0.7 | 6.0 (10.7/ 2.8 | 7.9 |25.3|/ 7.9 17.3/4.7(1.9|2.7|6.7| 1.0 [ 5.7
2037[120.1] 56.6 | 63.5 |54.0(35.4|18.5[11.3| 1.7 | 9.6 | 6.8]| 0.8 | 6.1 |10.8] 2.8 | 8.0 |25.7| 8.1 [17.6| 4.7 | 2.0| 2.8 |6.8| 1.1 | 5.8
Fonte: Autoria propria.

Vieira
Machado

Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb [Rur|Tot|Urb|Rur|Tot |Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur
0 12017{75.3| 35.5 [39.833.8|22.2|11.6/7.1|/1.0|/6.0|/4.3/05)|3.8|/6.8|/1.8(5.0(16.1{5.1(11.0/3.0({1.2/1.7|4.3]|0.7|3.6
5 [2022|76.5| 36.0 |40.4134.4|122.6(11.8/7.2|11.1]|6.1(4.3|/05]|3.9|6.9]1.8(5.116.3[/5.1]11.2/3.0[1.2/1.8|4.4(0.7|3.7
10 [2027|77.7| 36.6 [41.1|34.9/22.9(12.0{7.3(1.1[/6.2(/4.4{0.5(3.9|/7.0/1.8|5.2]16.6/5.2|11.4{3.1|1.3[1.8(4.4|/0.7[3.7
15 [2032|78.9| 37.2 [41.7|35.4|23.3(12.2/7.4(1.1[/6.3(/45|05(4.0]|7.1/1.9|5.3]16.8/5.3|11.6/3.1|/1.3[1.8[/4.5|/0.7[3.8
20 [2037(80.1| 37.7 | 42.3[36.0(23.6|12.4|7.5|/1.1|6.4(4.5|/0.5[(4.0(7.2({1.9[5.317.1{5.4(11.7/3.1|1.3|1.8|4.6(0.7|3.8
Fonte: Autoria propria.

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus| Piacu Sao Pedro

Tabela 5-41 - Carga de Fésforo Total municipal e por distrito (kg/dia) apés tratamento com eficiéncia de 30%.

Vieira
Machado

Tot | Urb | Rur [ Tot | Urb [Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur|Tot|Urb|Rur
0 |2017({32.9| 155 [17.4]|14.8| 9.7 [5.1|3.1|/0.5|/2.6|1.9/0.2|1.7(3.0/0.8(2.2(7.0{2.2(4.8[1.3(0.5/0.8|/1.9/0.3|1.6
5 12022[33.5| 158 [17.7]15.0|/ 9.9 (5.2|3.1/0.5|2.7]1.9/0.2]1.7|3.0|/0.8[2.2[7.1|2.2[49(1.3({05/0.8|1.9/0.3|1.6
10 |2027|34.0| 16.0 [18.0(15.3/10.0/5.2(3.2/0.5|2.7|1.9/0.2(1.7|3.1|/0.8|2.3|7.3/2.3(5.0/1.3|/0.6[/0.8(1.9/0.3|1.6
15 [2032|34.5| 16.3 [18.2|15.5/10.2(5.3[/3.2(0.5[/2.8(2.0{0.2(1.7|3.1/0.8|2.3|7.4|2.3]|5.1(1.4|0.6[0.8[/2.0|/0.3[1.7
20 |2037(35.0| 16.5 | 18.5[15.7]10.3|5.4|3.3|/0.5|2.8|2.0|/0.2|1.8(3.2|0.8|2.3|7.5[(2.4|5.1|1.4|0.6]0.8{2.0(0.3|1.7
Fonte: Autoria prépria.

Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus| Piagu Sao Pedro

Tabela 5-42 - Carga de Coliformes Totais municipal e por distrito (NMP/dia) apés tratamento com eficiéncia de 2 unidade Log.
Municipio | Sede | Alto Norte | Itaici [ Menino Jesus | Piacu | S&o Pedro Vieira Machado
Tot | Urb [ Rur Urb [ Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur
012017 [2E+09|9E+08| 1E+095E+03 3E+08|2E+08|3E+07[2E+08|1E+08[1E+07|1E+08|2E+08[4E+07|1E+08|4E+08|1E+08|3E+08|7E+07[3E+07|4E+07| 1E+05|2E+07 9E+07
512022 2E+0§|§E+08 1E+09|9E+08|6E+08|3E+08[2E+08|3E+07|2E+08[1E+08|1E+07|1E+08[2E+08|5E+07(1E+08[4E+08|1E+08[3E+08|8E+07|3E+07[4E+07|1E+08[2E+07[9E+07
10{2027 |2E+09|9E+08|1E+09|9E+08|6E+08|3E+08|2E+08|3E+07|2E+08|1E+08|1E+07|1E+08|2E+08|5E+07|1E+08|4E+08|1E+08|3E+08(8E+07|3E+07|4E+07|1E+08] 9E+07
15|2032 [2E+09|9E+08| 1E+096E+08 3E+08[2E+08|3E+07[2E+08|1E+08[1E+07[1E+08|2E+08[SE+07|1E+08|4E+08(1E+08|3E+08|8E+07[3E+07|5E+07] 9E+07
20]|2037[2E+09|9E+08|1E+09[9E+08|6E+08(3E+08[2E+08|3E+07[2E+08 1E+0§|1E+07 1E+08|2E+08|SE+07[1E+08|4E+08[1E+08[3E+08|8E+07[3E+07|5E+07|1E+08[2E+07|1E+08

Fonte: Autoria propria.

Ano

5.2.1.4 Alternativas de Tratamento

O processo de avaliagéo e sele¢do da tecnologia mais apropriada para o tratamento de esgotos domésticos deve considerar a concepgéo do sistema de tratamento, os custos relativos a construcgéo, a operagdo e a manutencéo, bem como a reparagéo
e a substituicdo do sistema (MASSOUD et al., 2009). As técnicas existentes para o tratamento de esgotos domésticos incluem duas abordagens basicas: centralizadas ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010; SURIYACHAN et al., 2012).

Tratamento Local (bacia)
Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem préximo do local onde o efluente foi gerado, é chamado de sistema de tratamento descentralizado.

A necessidade de orientar os tracados da rede coletora na malha viaria existente, mesmo sob melhor aproveitamento da topografia para obter uma condugdo dos efluentes pela maior parte da extensdo do sistema por gravidade, requer
invariavelmente a introdugdo de estacbes elevatérias para contornar e superar acidentes topograficos. Determinadas sub-bacias ou bacias ndo poderiam ser conectadas a outras sem o artificio da utilizagdo de estagdes elevatérias de bombeamento,
desconsiderando-se a hipétese de um aprofundamento exagerado e inviavel técnica e economicamente de coletores para obter o escoamento por gravidade. A introducéo de recalques significa custos adicionais, tanto de implantagédo quanto de operacéo, fatores
de custo que incrementam na medida em que ocorre o bombeamento repetido de vazdes acumuladas ao longo do caminho de conducao.

Libralato et al. (2012) afirmam que os custos dos sistemas descentralizados se referem unicamente com a unidade de tratamento. Além disso, a gestado desse tipo de sistema ¢é facilitada, uma vez que o proprio gerador é responsavel pelo sistema.
Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos biol6gicos até sistemas de membrana-filtracdo de alta tecnologia que reciclam efluentes. Tratamento descentralizado pode reduzir construcdes, operagdes e manutencdes.

E uma proposta interessante no auxilio da conservagéo dos recursos naturais e provém uma caracteristica ecologicamente correta o que faz deste sistema ser um atrativo para sua implantagéo (JORDAN & SENTHILNATHAN, 1996).

Além destas vantagens, Naphi (2004) também cita algumas:

= N&o ha mistura dos residuos industriais com os domésticos;

= Utilizagéo de tecnologias com menos investimentos em manutencgéo;

« Reducéo de custos, uma vez que n&o necessita de utilizagdo de canais para o transporte dos residuos;

= O efluente tratado esta prontamente disponivel para reutilizacéo;

= Possibilidade de expansao do sistema;

« Facilidade de planejamento e execucao, ja que os projetos sdo simples e faceis de executar, até pelo investimento financeiro;
= Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestéo financeiramente e ambientalmente eficientes.

Crites & Tchobanoglous (1998), afirmam que as situagdes tipicas que justificam a opgao pelo método da descentralizagao sao:

= Quando devem ser melhoradas a operacdo e administracéo de sistemas do local existente;
= Onde ha falhas nos sistemas locais individuais;

= Onde a comunidade esta distante dos sistemas de tratamento de esgotos existentes;

= Onde existem oportunidades para o reuso local do efluente tratado.

Tratamento Centralizado
A gestdo centralizada é uma forma de tratar esgotos domésticos em regides com elevada densidade populacional e urbanizadas. Trata-se de um sistema de tratamento que envolve um conjunto de equipamentos e instalagoes destinados a coletar,
transportar, tratar e destinar de maneira segura grandes volumes de esgotos domésticos. Normalmente, estes sistemas séo de propriedade publica (SURIYACHAN et al., 2012).

O sistema centralizado € aplicado na maior parte dos paises desenvolvidos ou em desenvolvimento, sendo considerada uma tecnologia consolidada para solucionar a problematica do tratamento de esgotos domésticos. Entretanto por se tratar de um
sistema relativamente caro, no que se refere a implantagédo, operacdo e manutengao, este tipo de sistema n&o é apropriado para pequenas comunidades e/ou comunidades rurais (MASSOUD et al., 2009; SABRY, 2010). Os sistemas centralizados sao fortemente
dependentes de energia elétrica (LIBRALATO et al., 2012). Além disso, ha utilizagdo extensa de terra, bem como utilizagdo de tecnologias de tratamento avancado (SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados sédo citadas como: a elevada demanda de energia para a degradagdo do material carbonéaceo e para a nitrificagdo; o "desperdicio” na ordem de 20%, 5% e 90% de nitrogénio,
fosforo e potassio, respectivamente, passiveis de serem reutilizados na agricultura; a alta produgao de biossélidos (lodo) e os custos referentes a sua disposicao final; alto custo de operagdo e manutengéo das redes coletoras e estagdes de tratamento.

Comparagéo entre as Alternativas
Os sistemas descentralizados sdo destacados por garantir o acesso ao saneamento, principalmente em regides rurais e periurbanas, as quais ainda sofrem pela falta de saneamento adequado. Ja os sistemas centralizados s@o construidos
principalmente para atender as areas densamente povoadas.

Sistemas de tratamento descentralizados tem se tornado uma opg¢&o sustentavel para o tratamento de esgotos domésticos, n&o sé no Brasil, mas na Europa também, principalmente por ser uma alternativa de acessibilidade em locais distantes da
rede de esgoto centralizada; possibilidade de geracdo de bioenergia, através da transformacao do material organico; Possibilidade de reutilizagdo do efluente, rico em nutrientes, em praticas agricolas; e, reaproveitamento da agua (ROELEVELD e ZEEMAN, 2006;
MOELANTS et. al., 2011).

Tendo em vista que a Lei Federal n® 11.445 (BRASIL, 2007), que instituiu a Politica Nacional de Saneamento, apresenta como destaque entre seus objetivos, "proporcionar condi¢ées adequadas de salubridade ambiental as populagdes rurais e de

pequenos nucleos urbanos isolados”, a adogdo de sistemas descentralizados pode contribuir para a universalizagdo do saneamento em assentamentos rurais, areas periurbanas ou até mesmo no atendimento a populagdes em situacdo de risco em regides
urbanizadas.

L.25462017.html[17/08/2018 09:34:04]



A fim de solucionar o problema da falta de tratamento de esgotos no distrito de Alto Norte, do municipio de Muniz Freire, é indicada a construcéo de unidades de tratamento de esgoto, com tratamento descentralizado, visto que é uma area de baixa
densidade populacional. A Figura 5-1 traz a delimitacdo da area urbanizada de cada um dos distritos, segundo o Instituto Jones dos Santos Neves.

Figura 5-1 - Area Urbanizada distrito de Alto Norte.

P o0

Fonte: Portal GEOBASES, 1JSN (2010).
5.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

5.3.1 Estimativa das Demandas do SDMAPU

Conforme as cidades véo se urbanizando, os usos do solo urbano tendem a desprotegé-lo e impermeabiliza-lo, reduzindo o tempo de concentragéo, provocando o aumento da vazao de pico nas chuvas.

Visando o prognéstico aplicado nos Planos de Saneamento, Menezes Filho e Tucci (2012) obtiveram uma atualizagdo da relagédo, desenvolvida por Campana e Tucci (1994), entre area impermeabilizada e densidade populacional para a cidade de
Porto Alegre. Neste estudo foram identificados valores superiores de impermeabilizag&o do solo por habitante por hectare, que passaram de 50 m? para 90 m2 de area impermeabilizada média por habitante, para ocupagdes de 50 hab/ha.

Desta forma, para um prognostico com horizonte de 20 anos tém-se para o Municipio de Muniz Freire que para o cenario médio de crescimento populacional, a estimativa do aumento da area impermeabilizada devera ser, para cada distrito, o
apresentado na Tabela 5-43.

Os dados base para o desenvolvimento do estudo demografico foram aqueles levantados pelo ultimo censo do IBGE (2010). Os dados utilizados referiram-se apenas a populagéo urbana dos distritos, por serem estas as que causardo impactos na
impermeabilizacéo de areas nos perimetros urbanos.

Da mesma forma, os incrementos de area impermeavel seguem ano a ano em relacéo ao ano base de desenvolvimento, sendo usado como base para os calculos o estudo desenvolvido por Menezes Filho e Tucci (2012).

Tabela 5-43 — Expansdo da area impermeavel por distrito para Muniz Freire - ES
Incremento da area impermeavel (m?), por distrito no Municipio de Muniz Freire, em relacdo ao ano base

Intervalo Distrito de| Distrito de [ Distrito de D'Stnt.o de Distrito de | Distrito de bi o de Municipio de
de tempo| “Tgoye | Alto Norte Itaici Menino piagu | Sdo Pedro |  Vieira Muniz Freire
(anos) Jesus Machado

0 - - B z . . .

1 1673,0 73,9 32,9 160,5 442,6 87,0 51,5 2521,3
2 3351,3 148,0 65,8 321,6 886,6 174,2 103,1 5050,6
3 5034,9 222,3 98,9 483,1 1332,0 261,7 154,9 7587.,9
4 6702,5 295,9 131,7 643,1 1773,2 348,3 206,2 10100,9
5 8375.,3 369,8 164,5 803,6 2215,7 435,3 2577 12621,8
6 10053,2 443,9 197,5 964,6 2659,7 522,5 309,3 15150,6
7 11736,4 518,2 230,5 1126,1 3105,0 610,0 361,1 17687,3
8 13424,9 592,7 263,7 1288,1 3551,7 697,7 413,0 20231,9
9 15096,9 666,5 296,5 1448,5 3994,0 784,6 464.,5 22751,7
10 16774,1 740,6 329,5 1609,5 4437,7 871,8 516,1 25279,2
11 18456,4 814,9 362,5 1770,9 4882,8 959,2 567,8 27814,6
12 20143,9 889,4 395,7 1932,8 5329,2 1046,9 619,8 30357,7
13 21836,7 964,1 428,9 2095,2 5777,1 1134,9 671,8 32908,7
14 23512,5 1038,1 461,8 2256,0 6220,4 1222,0 723,4 35434,3
15 25193,5 1112,3 494,8 2417,3 6665,1 1309,4 775,1 37967,6
16 26879,6 1186,8 528,0 2579,1 7111,2 1397,0 827,0 40508,6
17 28570,8 1261,4 561,2 2741,4 7558,6 1484,9 879,0 43057,3
18 30267,1 1336,3 594,5 2904,1 8007,4 1573,1 931,2 45613,8
19 31946,2 1410,5 627,5 3065,2 8451,6 1660,3 982,9 48144,3
20 33607,9 1483,8 660,1 3224,7 8891,2 1746,7 1034,0 50648,5

Fonte: Autoria propria
Dessa forma, o aumento de areas impermeabilizadas nas regides urbanas levara ao aumento do escoamento superficial e diminuigédo do tempo de concentragédo, com aumento da vazéo de pico.
Entretanto, isto ocorrerd apenas para as pequenas bacias de drenagem, uma vez que para bacias hidrogréficas maiores, o incremento estimado de areas impermeabilizadas devera ser infimo em relacéo a area total da bacia.

Em Muniz Freire, o perimetro urbano da Sede, é recortado pelo Ribeirdo Vargem Grande e de acordo com informagdes obtidas no diagnéstico é uma regido que sofre com problemas de inundagdes, caso haja uma grande impermeabilizagéo é possivel
que a situagdo seja agravada, no entanto o estudo realizado acima apresentou um aumento pequeno da area impermeabilizada em relacdo a area total da bacia.

Todos os demais perimetros estdo proximos a rios de bacias hidrograficas maiores, e com boa cobertura florestal, o que levara ao aumento desprezivel dos impactos causados na drenagem.

Sendo assim, visto que a maior parte das perturbagdes causadas por inundagdes estdo relacionadas a presenga de ocupagdes as margens dos rios, deve o Municipio intensificar suas a¢des para a promocdo do ordenamento territorial, fazendo-se
valer da aplicagéo de suas leis e diretrizes para a ocupagéo do solo (Plano Diretor Urbano, Cédigo de Obras e etc.).

A falta de estudos especificos de dimensionamento e modelagem de escoamento nas Sub-bacias que contemplam trechos urbanos dificultam a avaliacéo dos reais motivos das ocorréncias de alagamentos e inundagdes para o Municipio.

O Quadro 5-10 abaixo, apresenta os problemas ja existentes em relagdo a drenagem para o Municipio, levantados na etapa de diagnéstico deste estudo, e identificando os aspectos progndsticos esperados para os diversos perimetros e comunidades
em relagdo ao levantamento do incremento de area impermeavel.

Quadro 5-10 — Aspectos prognésticos para as areas urbanas de Muniz Freire.
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Distrito Perimetro urbano/ | Problemas a;}or_\tados Prognéstico
Comunidade no diagnostico
Tendéncia de agravamento das
inundagdes devido a expansao
urbana a montante deste Cérrego
Inundag&o nas areas com permanéncia da situacdo de
préximas as margens do | dificuldade de acesso a aparelhos
Coérrego Vargem Grande publicos (CEI Tania Aparecida
Nicolau) caso o sistema de
drenagem existente néo seja
redimensionado
Sede Sede — —
Permanéncia da dificuldade de
Alagamento na Rua Con. P
h acesso a aparelhos publicos (Santa
José Bazzarella, Bairro ot :
Centro Casa de Misericordia Jesus e
Unidade de Salde de Muniz Freire)
Obstrucéo de rede no Tendéncia de agravamento da
bairro Centro, narua |situagéo e possivel aparecimento de




Manoel Alonso Portela e |regides de alagamento caso néo sejal
no caminhamento do feita a adequada manutencéo e
Cérrego Lajinha limpeza das redes de drenagem
Possivel agravamento nas
Inundacao as margens doinundagées se houver a continuidade|
Corrego localizado nas | de implantagao de imdveis no leito

Menino Jesus Menino Jesus A - N
adjacéncias do Rio Brago | do Cérrego com permanéncia da
Norte Esquerdo dificuldade de acesso a aparelhos
publicos.

Os distritos deverao continuar sem

Nao foram diagnosticados
problemas de alagamento e

Itaici, Vieira Machado,
problemas de

Sé&o Pedro, Piagu, Alto - inundagé&o caso sejam respeitadas as
alagamentos ou . ~ .
Norte ~ legislagoes vigentes de ordenamento|
inundacdes urbano.

Fonte: Autoria propria.
5.3.2 Alternativas Atendimento das Demandas do SDMAPU
5.3.2.1 Estabelecimento de diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

As metodologias de controle do escoamento na fonte sdo orientadas nas concepg¢des de utilizacdo de dispositivos para aumentar a infiltragdo na fonte, ou seja, na area do usuario urbano ou na reserva, dentro da area do usuario urbano, de parcela
de volume de escoamento superficial gerada devido a sua instalagao na bacia.

A abrangéncia e tipo de procedimento de controle a ser empregado sé&o definidos em funcéo da atenuacdo necessaria ao hidrograma de cheia de cada bacia hidrogréafica urbana.

Atualmente, o Plano Diretor do Municipio de Muniz Freire, para garantia da perr ili do solo, a taxa de perr ilizagdo minima de 15 % (quinze por cento) da area do lote, na zona residencial e de comércio e servigo, e de 10%
para zonas especiais de interesse cultural.

Como medida de controle ambiental é necessario a manutencao de todos os macicos florestais existentes proximos a rios e cérregos sejam preservados. Visto que sé@o consideradas areas protegidas pelo Cédigo Florestal Brasileiro, sendo necessaria
a preservagao dessas areas florestais remanescentes para manter os sitios de infiltracdo nas bacias supracitadas, no intuito de reduzir o escoamento superficial e a ocorréncia de inundagdes. Além disso, também se recomenda a recuperagéo de areas desmatadas
com o objetivo de aumentar sitios de infiltragao.

Além disso, como medida de controle da drenagem urbana pode-se citar diretrizes para o uso de pavimentos permeaveis nas vias e de outros dispositivos que auxiliem a infiltracdo controlada da 4gua no solo.

Para o meio rural, as medidas de controle do escoamento na fonte passam desde o uso de técnicas de cultivo voltadas a preservagao do solo e da agua dentro das propriedades rurais, a reestruturagdo das estradas vicinais com a construgéo e
manutenc&o de caixas secas, ao recobrimento de taludes de corte e aterro para que se evitem erosdes e prejuizos futuros.

5.3.2.2 Medidas mitigadoras para conteng&o de erosdes e assoreamento

Assoreamento € o processo de deposicdo de sedimentos detriticos, restabelecendo contato com o fundo do leito devido a gravidade. A sedimentacdo € um processo natural ocasionado por erosdo de particulas e seu posterior transporte (TUCCI,
1998). Porém, fatores antropicos aceleram tal processo, o que causa efeitos negativos para o Meio Ambiente.

Segundo Carvalho (2000), a quantidade e intensidade das chuvas, tipo de solo e formag&o geoldgica, cobertura e uso do solo, topografia, escoamento superficial, caracteristicas dos sedimentos, sao fatores que contribuem para a eroséo e transporte
dos sedimentos em rios, gerando assoreamento.

O controle dos processos erosivos envolve: evitar o impacto das gotas de chuva; disciplinar o escoamento superficial seja ele difuso ou, em especial, concentrado e; facilitar a infiltragéo de agua no solo.

Em areas agricolas para se obter aumento das taxas de infiltracdo de agua no solo e reducéo do escoamento superficial, € aconselhavel praticas como: Plantio em nivel, controle de capinas, uso de residuos na superficie do solo (casca de café,
residuo de poda e etc), terraceamento, corddes de contorno, implantacéo de florestas comerciais.

Para areas de pastagens, sdo também necessarias praticas de manejo conservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, pode-se citar: Melhoria das condi¢des quimicas do solo (adequar nutrientes do solo as exigéncias da graminea); Adequacao da
taxa de lotacdo e escolha adequada das espécies.

Nas estradas, no intuito de melhorar as condicdes de trafegabilidade, e para a redugéo da velocidade de escoamento superficial de forma eficiente e para a ampliacdo das taxas de infiltracdo e consequente reducdo do escoamento superficial e
erosao, recomendam-se estruturas como caixas secas e bacias de contencao, instaladas as margens de rodovias pavimentadas ou vicinais. Além disso, recomenda-se medidas como recobrimento de areas nao transitaveis com espécies herbaceas, principalmente
gramineas e recobrimento de taludes de corte e aterro.

5.3.2.3 Medidas mitigadoras gerenciais

Préticas de gestéo eficiente da drenagem urbana sdo capazes de garantir o correto funcionamento da rede instalada, além de aumentar a sua vida (til, garantindo a minimizag&o dos prejuizos durante os grandes eventos pluviométricos.

As medidas gerenciais sdo ndo estruturais, de baixo custo, podem ser tomadas em carater imediato, e sdo capazes de trazer um retorno consideravel em um curto periodo de tempo. Como exemplo, pode-se citar a manutencéo do sistema de
drenagem, que é fundamental para permitir a efetividade de obras ao longo do tempo. Por isso, as manutencdes devem ser periddicas, registradas e executadas tanto em periodos secos como chuvosos, mesmo que com uma frequéncia diferenciada (SAO PAULO,
2012).

Devera ocorrer a designacé@o de um profissional responsavel para a gestéo do eixo drenagem dentro da Prefeitura, a fim de organizar e alimentar um banco de dados, além de coordenar e gerir com planejamento as acdes de drenagem urbana no
Municipio, bem como o desenvolvimento de toda e qualquer questdo relativa ao tema, assim como para o acompanhamento da aplicacdo das metas e programas propostos por este plano. Da mesma forma devera ocorrer a formulagdo de um fluxograma que
tenha as diretrizes basicas de atendimento aos principais problemas apresentados pela rede de drenagem e suas respectivas agdes de resposta.

O Quadro 5-11 ressalta as medidas mitigadoras de implementacéo imediata.

Quadro 5-11 - Medidas a serem no sistema de e suas prioridades no Municipio.
Demandas Dimensé&o da demanda Prioridade
Limpeza do caminhamento urbano, com

Manutenc&o dos cursos

Ve 8 retirada de material assoreado e vegetagao Imediata
d'agua de forma planejada|

invasora do Curso d’agua.

= . Desobstrucéo do sistema de macrodrenagem

Manutencao do sistema de L ~ h

assoreado na Sede e distritos. N&o ha
imacrodrenagem urbana dej ~ ~ Imediata
informagéo da extenséo total das redes de

forma planejada
macrodrenagem.

Manutencao da rede de Limpeza (principalmente das bocas de lobo) e

microdrenagem de forma . Imediata
. reparos no sistema de drenagem.
planejada
Crescimento sustentavel | Fiscalizacdo e ordenamento das construcoes
4 Imediata
das areas urbanas urbanas

Fonte: Autoria propria.

Todas estas medidas imediatas supracitadas também possuem carater continuo, ou seja, sdao medidas de gestdo que devem ser realizadas continuamente dentro de um ambiente planejado, e que tenham a capacidade de se aperfeicoarem com as
experiéncias adquiridas ao longo dos anos.

5.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)
5.4.1 Estimativa das Demandas do SLUMRS

Para mensurar as necessidades de servicos Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (SLUMRS), foram analisados os dados obtidos no diagnéstico técnico-participativo. As proje¢des das demandas, por servico, foram estimadas para
o horizonte de 20 anos, considerando a definicdo de metas de:

= Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
= Curto prazo - entre 4 a 8 anos;

= Médio prazo - entre 9 a 12 anos;

= Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

No Quadro 5-12 é apresento o resumo dos principais aspectos observados em cada etapa, as respectivas demandas e graus de prioridade.
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Quadro 5-12 - Demandas observadas no diagnéstico de Muniz Freire.

Demanda

Dimens&o da demanda

Prioridade

Limpeza Publica: Os servigos sao prestados
[diretamente pela Secretaria de Obras, Servicos|
Urbanos e Transporte. N&o existem programas

e projetos especificos para a limpeza publica
icomo projeto de varri¢do contemplando mapas|

de varricdo e medi¢éo de produtividades dos

varredores. Estas lacunas fazem com que o

municipio ndo tenha uma apuragéo quanto a

efetividade dos servigos prestados e recursos

utilizados.

Elaboragéo do plano de
varrigdo que contemple
mapas de varrigdo e medicao
de produtividade dos
varredores.

Médio Prazo

Acondicionamento: Nao existem proietos de
acondicionamento de residuos. A maior parte
da populagédo dispde os sacos de lixo em
pontos especificos, préximos a suas
residéncias. O projeto de acondicionamento
deve prever regras para todas as tipologias de
residuos, considerando pequenos e grandes
geradores, bem como regras quanto a
localizag@o de pontos fixos de recebimento,
mesmo que estes residuos sejam de
responsabilidade do gerador. Desta forma o
municipio propicia uma padronizagéo e facilita
a comunicagao visual por parte do usuario,
bem como pela 80,

Elaboracéo de projeto de
acondicionamento de
residuos.

Curto Prazo

Coleta: N&o existe projeto de coleta com
roteirizagé@o de forma otimizada do servigo
prestado e controle de percursos realizados,
mas apenas o quadro de dias e horarios da
coleta.

Elaboragé&o de roteiro de
Coleta

Curto Prazo

Transporte: Todo o transporte de RSU é
realizado pela Secretaria de Obras, Servigos
Urbanos e Transporte e nao existe controle de
velocidade e percurso por parte do municipio.

Elaboracéo de projeto de
controle de velocidade e
percurso dos caminhdes que
realizam o transporte

Longo Prazo

Coleta seletiva: A coleta seletiva no
municipio abrange a maioria dos bairros da
sede e as partes urbanizadas dos demais
distritos, porém, a populacdo nao tem
separado os residuos e a coleta porta a porta
n&o acorre em muitos bairros.

Elaboragéo de um projeto de
coleta seletiva, adequado que|
abranja toda a sede e
trabalhe educacéo ambiental
com a populagao local.

Curto Prazo

Destinac&o final: A destinacéo final é feita
em aterro controlado.

Elaborag&o de contrato para
destinagao em aterro
sanitério licenciado.

ICompostaaem: A compostagem € incipiente e|
restrita a algumas escolas. A maior parte dos
residuos organicos é destinada a aterro
sanitério.

Elaboragéo de um projeto de
compostagem.

Curto Prazo

Incluséo social de catadores: Existe a
associagéo de catadores devidamente
formalizada no municipio que conta com 7
associados, a renda por associado em média é
R$ 880, Estéo todos registrados no CAD
Unico do Governo Federal.

Elaboragéo de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com
um namero adequado de
catadores de materiais
reaproveitaveis.

Curto Prazo

Residuos de Construgao Civil: O municipio
realiza diretamente a gest@o dos RCC gerados.
(Os RCC coletados séo levados até um bota fora
municipal e posteriormente s&o utilizados na

recuperacéo de estradas.

Elaboragéo de um projeto
visando o beneficiamento dos|

Médio Prazo

Residuos de Servigco de Saude: O municipio
faz o gerenciamento dos RSS gerados no
municipio por meio de contratacdo de empresa|
terceirizada que coleta, transporta e da
destinagédo final aos residuos. O contrato é por
més de servigo prestado e néo leva em
consideracéo a quantidade gerada o que néo
possibilita a avaliagdo real quanto ao volume
gerado e o custo real que deveria ser cobrado.

Revisdo do contrato e
elaboracéo de legislagédo que
diferencie pequeno e médio

gerador.

Médio Prazo

Residuos de responsabilidade dos
aeradores:
O municipio n&o tem controle de gestao sobre
los residuos de responsabilidade dos geradores.|
Na&o possui legislagéo e instrumento normativo
que indique quais atividades necessitam

apresentar os Planos de Gerenciamento de
IResiduos, quando licenciados pelo municipio oul
quando séo licenciados pelo érgédo estadual
competente, conforme a competéncia. Nao
existe sistema de informacéo de residuos.

Elaborar projeto que vise
adequacao das estruturas do
municipio em termos
legislativos, pessoal e
infraestrutura que permita o
controle sobre o
gerenciamento dos residuos
por parte dos geradores.

Emergencial

Residuos com loaistica reversa
obriaatéria: O
municipio ndo tem controle de gest&o sobre os|
residuos com logistica reversa obrigatoria.

Elaborar planejamento de
acéo em relagé@o ao
acompanhamento do
comprimento das
obrigatoriedades da logistica
reversa pelos respectivos
responsaveis.

Curto Prazo

Sistematizacdo das informacdes: Na etapa
de coleta de dados verificou-se que os dados
nao estdo sistematizados, e que parte das
informagdes esta sob controle da Secretaria de|

Implantagéo de sistema de
informac&o de residuos que
se integre ao SNIR.

Obras, Servicos Urbanos e Transporte.

Médio Prazo

5.4.2 Estimar producéo de residuos e percentuais de atendimento pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de produc&o de residuos foi calculada considerando o cenério de projecdo de crescimento populacional e apresentado no Diagnéstico do PMSB.
Foram confeccionados 3 cenarios de projegédo:

« Pessimista: considerando o aumento da geracao per capita de residuos;

= Conservador: considerando a manutenc¢éo da geracéo per capita de residuos nos valores atuais;
= Otimista: considerando o decréscimo da geragéo per capita de residuos.



A escolha do cenario dependera das estratégias adotadas pelo municipio para a gestéo dos residuos sélidos e da participacéo da popula¢éo na forma de um consumo mais consciente.

O percentual de geragao de geragao de residuos utilizado nos calculos foi de 0,82 Kg/hab.dia e corresponde a taxa de geragao per capita para municipio na faixa populacional 2, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS- RS
2014 (SNIS, 2016). Foi considerada um aumento na taxa de gerag&o per capita de 2,6%aa para p cenario pessimista, sem aumento para o cenario conservador e -1% para o cenario otimista.

O Potencial de RSU - Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU - Umidos foi de 51,4% e 16,7% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos Sélidos que esta em faze de aprovagéo pelo Governo Federal (IPEA/2012).

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados que n&o séo reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhado para destinagdo ambientalmente correta.

Portanto, a partir da definicéo do cenério de referéncia sera possivel dimensionar as infraestruturas necessarias para prestacéo dos servigos de coleta, triagem, compostagem e disposicéo final dos rejeitos, dentre outros.

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestdo dos RSU sera feita com base na avaliacdo de cenarios. O Cenario populacional adotado sera o cenario de crescimento médio apresentado no Diagnéstico do PMSB.

Quanto a de Gestéo de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes: pessimista, médio e otimista.

A defini¢do do cenario ideal ou aplicavel no municipio ira permitir o dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes como as infraestruturas, quanto nas estruturais como mobilizagao social e capacitacéo para a gestéo do sistema.
Cenario 1 - Crescimento Populacional Médio, taxa de geracdo per capita estavel e Cenario de Gestdo de Residuos sélidos Pessimista

Cenario 2 - Crescimento Populacional Médio, taxa de geracao per capita estavel e Cenario de Gestao de Residuos solidos Médio

Cenario 3 - Crescimento Populacional Médio, taxa de geracdo per capita estavel e Cenario de Gest&o de Residuos sdlidos otimista

Nas Tabelas 5-44 e 5-45 sdo apresentadas as metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU - Umidos.

Tabela 5-44 - Metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos.
Metas /7 Ano

Cenario 2017 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 2037
Cenario pessimista | 5% | 10%; | 15% | 20% | 30% 15%
Cenario médio 5% 20% | _40% | _60% | 80% 30%
Cenario otimista 5% 25% 50% 75% 100% 40%

Fonte: Autoria propria.

Tabela 5-45 - Metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU - Umidos.

Cenérios Metas / Ano
2017 2020 2025 2030 2035 2037
Cenario pessimista 2% 5%; 7,5% 10% 15% 15%
Cenario médio 2% 5% 10% 20% 30% 30%
Cenario otimista 2% 10% 20% 30% 40% 40%

Fonte: Autoria prépria.

As Tabelas 5-46 a 5-48 apresentam as estimativas de geragao de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU para os Cenrios 1, 2 e 3 respectivamente.

Tabela 5-46 - Estimativa de geragdo de RSU e previsdo de atendimento pelo SMLPU - Cenario 1.

Geragao per Potencial de RSU - | Potencial de Rsu - | F-otencial de
capta de P RSU - rejeitos
x - Geracao total de secos (t/ano) Umidos (t/ano)
Ano Populagao Residuos (t/ano)
(kg/hab.diay | RSU (/ano) ® & |16.7 % dos RSU
Projetado 31,9% dos RSU 51,4 % dos RSU (b)
@ =
A B Cc=A*B D=31,9%C E= 51,4%C F = 16,7%C
0,77(1,026)"
2015 18.704 0,77 5.184,75 1.653,93 2.664,96 865,85
2017 18.822 0,81 5.492,36 1.752,06 2.823,07 917,22
2020 19.001 0,88 5.988,34 1.910,28 3.078,01 1.000,05
2025 19.299 1,00 6.915,15 2.205,93 3.554,39 1.154,83
2030 19.599 1,13 7.984,31 2.547,00 4.103,94 1.333,38
2035 19.898 1,29 9.216,16 2.939,95 4.737,10 1.539,10
2036 19.958 1,32 9.484,29 3.025,49 4.874,93 1.583,88
20.017 1,35 9.759,65 3.113,33 5.016,46 1.629,86
2015/2037 (%) 8,74 75,89 88,24 88,24 88,24 88,24

Nota:
a) 0,77 corresponde A taxa de geragdo per capita para municipio na faixa populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS, 2016). Foi considerado um aumento na taxa de geracao per capta de 2,6%aa.
b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Gmidos e 16,7% de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 5-47 - Estimativa de geragdo de RSU e previsdo de atendimento pelo SMLPU - Cenario 2.

Geragao per Potencial de RSU - | Potencial de Rsu - | Fotencial de
capta de P RSU - rejeitos
x - Geracao total de secos (t/ano) Umidos (t/ano)
Ano Populagéo Residuos (t/ano)
(kg/hab.diay | RSU (/ano) ® & |16.7 % dos RSU
Projetado 31,9% dos RSU 51,4 % dos RSU (b)
A B(® =0,77 C = A*B D =31,9% C E= 51,4%C F = 16,7%C
2015 18.704 0,77 5.184,75 1.653,93 2.664,96 865,85
2017 18.822 0,77 5.217,52 1.664,39 2.681,80 871,33
2020 19.001 0,77 5.267,08 1.680,20 2.707,28 879,60
2025 19.299 0,77 5.349,68 1.706,55 2.749,74 893,40
2030 19.599 0,77 5.432,84 1.733,08 2.792,48 907,28
2035 19.898 0,77 5.515,73 1.759,52 2.835,08 921,13
2036 19.958 0,77 5.532,36 1.764,82 2.835,08 923,90
2037 20.017 0,77 5.548,71 1.770,04 2.835,08 926,63
2015/2037 (%) 8,74 0,00 7,02 7,02 6,38 7,02

Nota:
a) 0,77 corresponde 4 taxa de geragéo per capita para municipio na faixa populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS, 2016). Foi considerado que a taxa de geragéo per capita se mantem estavel em 0,77.
b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de midos e 16,7% de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 5-48 - Estimativa de geragéo de RSU e previsdo de atendimento pelo SMLPU - Cenario 3.

Geragéao per capta Potencial de RSU - Potencial de RSU - Po"enc',al de
- = ;" RSU - rejeitos
= de Residuos Geragéo total de secos (t/ano) Umidos (t/ano)
Ano Populagédo " (t/ano)
(kg/hab.dia) RSU (t/ano) 16.7 % dos RSU
Projetado 31,9% dos RSU ® 51,4 % dos RSU ® iy
A B® = 0,77(0,99)" C=A*B D =31,9% C E= 51,4%C F = 16,7%C
2015 18.704 0,77 5.184,75 1.653,93 2.664,96 865,85
2017 18.822 0,75 5.113,69 1.631,27 2.628,44 853,99
2020 19.001 0,73 5.008,94 1.597,85 2.574,59 836,49
2025 19.299 0,70 4.838,16 1.543,37 2.486,81 807,97
2030 19.599 0,66 4.672,56 1.490,55 2.401,70 780,32
2035 19.898 0,63 4.511,35 1.439,12 2.318,83 753,40
2036 19.958 0,62 4.479,70 1.429,03 2.318,83 748,11
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2037 | 20.017 | 0,62 | 4.448,02 | 1.418,92 [ 2.318,83 | 742,82
2015/2037 (%) | 8,74 | -19,84 | -14,21 | -14,21 | -12,99 | -14,21

Nota:
a) 0,77 corresponde & taxa de geragdo per capita para municipio na faixa populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS, 2016). Foi considerado que a taxa de geragéo per capita reduz 1%a.a.
b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Gmidos e 16,7% de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

Fonte: Autoria propria.
5.4.3 Estimativas anuais dos volumes de producgéao de Residuos Soélidos
Para o calculo do volume foram considerados os pesos especificos aparente das parcelas dos RSU. O peso especifico aparente da parcela de reciclaveis foi considerado como sendo 65 kg/m3 (BASSANI, 2011). O peso especifico aparente da parcela
de compostavel e dos rejeitos foi considerado como sendo de 230kg/m3 (IBAM, 2001). As proje¢des anuais de volume foram estimadas com base no cenario médio das metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de

alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU - Umidos apresentadas acima.

Tabela 5-49 - Estimativa anual de volume de RSU - Cenério 1.

Potencial de RSU - Potencial de Estimativa anual de | Potencial de RsU - | - Otencial de material| - Estimativa anual de Estimativa anual de
secos (t/ano) Reciclaveis (t/ano)®| volume de reciclaveis amidos (t/ano) compostavel volume de materiais volume de rejeitos
(t/ano) © compostaveis
Geracéo total de RSU| Potencial de RSU -

(t/ano) X = 5% (2015); 10% 7 = 2% (2015); 5% rejeitos (t/ano)

Ane 31,99 dos RSU (20203; (2020); PEA PEA
:9% dos 30% (2025); PEA (65Kg/m3)(®) 51,4 % dos RSU (9 20% (2025); © ©
( 60% (2030); 40% (2030): (65Kg/m3) (65Kg/m3)
80% (2035) 60% (2035)

C=A*B D=31,9%C E = x%*D F = E*1000/65 G = 51,4%C H = Z%F | = H*1000/230 J=C-E-H K = J*1000/230
2015 5.184,75 1.653,93 82,70 1.272,26 2.664,96 53,30 231,74 5.048,75 21.951,10
2017 5.492,36 1.752,06 87,60 1.347,74 2.823,07 56,46 245,48 5.348,29 23.253,44
2020 5.988,34 1.910,28 191,03 2.938,89 3.078,01 153,90 669,13 5.643,41 24.536,57
2025 6.915,15 2.205,93 661,78 10.181,23 3.554,39 710,88 3.090,77 5.542,49 24.097,80
2030 7.984,31 2.547,00 1.528,20 23.510,73 2.103,94 1.641,57 7.137,28 4.814,54 20.932,79
2035 9.216,16 2.939,95 2.351,96 36.184,05 4.737,10 2.842,26 12.357,66 4.021,93 17.486,66
2036 9.484,29 3.025,49 2.351,96 36.184,05 4.874,93 2.924,96 12.717,20 4.207,37 18.292,92

9.759,65 3.113,33 2.351,96 36.184,05 5.016,46 3.009,88 13.086,41 4.397,81 19.120,91

2015/2037 (%) 88,24 88,24 2.744,08 2.744,08 88,24 5.547,13 5.547,13 12,89 12,89
Nota:

a) 0,77 Corresponde a taxa de geragao per capita para municipio com faixa populacional 1 considerando os municipios que utilizam balanca - SNIS-RS 2014 (SNIS, 2016). Foi considerado um aumento na taxa de gerag&o per capta de 2,6%aa.
b) Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%; 2030 - 60%; 2035 - 80%.

) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025 - 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.

d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Gmido segundo PNRS (Brasil, 2012).

e) PEA - Peso Especifico Aparente.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 5-50 - Estimativa anual de volume de RSU - Cenério 2

- . Estimativa Potencial de [Estimativa anuall -
Potencial de | Potencial de " N Estimativa anual
RSU - secos | Reciclaveis anual de |Potencial de RSU -] material de volume de de volume de
Geragdo|  (t/ano) (t/ano)(b) V°'.“r|‘;e de | midos (t/ano) °°';'p°5ta"e' mate”:'s . |Potencial de rejeitos
total de reciclaveis (t/ano) (c) | compostaveis RS
RSU X = 5% (2015); Z = 2% (2015); rejeitos

Ano t/ano 10% (2020); 5% (2020); t/ano

¢ ? |31.9% dos RsU 30% Ezozsi; PEA 51,4% dos RSU (d) 20%((2025)); PEA ¢ ) PEA

60% (2030); | (65Ka/m )(e) 20% (2030): (65Kg/m3)(e) (65Kg/m3)(e)
80% (2035) 60% (2035)
=A*B| D=319%C | E=x%*D |F=E*1000/65 G = 51,4%C H = Z%F 1= H*1000/230 |J=C-E-H| K= J*1000/230
2015 5.184,75| _ 1.653,93 82,70 1.272,26 2.664,96 53,30 231,74 5.048,75 21.951,10
2017 5.217,52| _ 1.664,39 83,22 1.280,30 2.681,80 53,64 233,20 5.080,66 22.089,83
2020 5.267,08| _ 1.680,20 168,02 2.584,92 2.707,28 135,36 588,54 4.963,69 21.581,28
2025 5.349,68| _ 1.706,55 511,96 7.876,38 2.749,74 549,95 2.391,08 4.287,77 18.642,48
2030 5.432,84| 1.733,08 1.039,85 15.997,63 2.792,48 1.116,99 4.856,49 3.276,00 14.243,50
2035 5.515,73| 1.759,52 1.407,61 21.655,59 2.835,08 1.701,05 7.395,87 2.407,06 10.465,49
2036 5.532,36| _ 1.764,82 1.407,61 21.655,59 2.843,63 1.706,18 7.418,17 2.418,57 10.515,50
2037 5.548,71| 1.770,04 1.407,61 21.655,59 2.852,04 1.711,22 7.440,10 2.429,88 10.564,68
2015/2037 (%) | 7,02 7,02 1.602,14 1.602,14 7,02 3.110,60 3.110,60 51,87 51,87

Nota:

a) 0,77 Corresponde & taxa de geragio per capita para municipio com faixa populacional 1 considerando os municipios que utilizam balanca - SNIS-RS 2014 (SNIS, 2016). Foi considerado que a taxa de geragio per capita se mantem estavel em 0,77.
b) Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%; 2030 - 60%; 2035 - 80%.

) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025 - 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.

d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Gmido segundo PNRS (Brasil, 2012).

e) PEA - Peso Especifico Aparente.

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 5-51 - Estimativa anual de volume de RSU - Cenario 3.

" " Estimativa " Potencial de Estimativa " -
Potencial de Potencial de Potencial de N anual de Estimativa anual
VA i, anual de P material
RSU - secos Reciclaveis volume de RSU - imidos compostavel volumg Qe . de vqll{me de
Geragéo total (t/ano) (t/ano)(b) reciclaveis (t/ano) (t/ano) (¢) maten?ls Potencial de rejeitos
de RSU compostaveis R_SL_J -
Ano (t/ano) X = 5% (2015); Z = 2% (2015); rejeitos
31,9% dos Rsu | 0% (2020); PEA 51,4 % dos RsU | o0 (2020): PEA (t/ano) PEA

30% (2029); | g5 a/mB)(e) 20% (2029); | (65K g/ma3)(e) (65Kg/m3)(e)

60% (2030); 40% (2030);

80% (2035) 60% (2035)

C=A*B D=319%C E = x%*D F = E*1000/65 G = 51,4%C H = Z%F I = H*1000/230 | J = C - E - H| K = J*1000/230
2015 5.184,75 1.653,93 82,70 1.072,26 2.664,96 53,30 231,74 5.048,75 21.951,10
2017 5.113,69 1.631,27 81,56 1.254,82 2.628,44 52,57 228,56 4.979,56 21.650,25
2020 5.008,94 1.597,85 159,79 2.458,23 2.574,59 128,73 559,69 4.720,42 20.523,58
2025 4.838,16 1.543,37 463,01 7.123,26 2.486,81 497,36 2.162,45 3.877,78 16.859,93
2030 4.672,56 1.490,55 894,33 13.758,90 2.401,70 960,68 4.176,86 2.817,55 12.250,24
2035 4.511,35 1.439,12 1.151,30 17.712,26 2.318,83 1.391,30 6.049,13 1.968,75 8.559,80
2036 4.479,70 1.429,03 1.151,30 17.712,26 2.302,57 1.381,54 6.006,70 1.946,87 8.464,64
2037 4.448,02 1.418,92 1.151,30 17.712,26 2.286,28 1.371,77 5.964,21 1.924,95 8.369,36
2015/2037 (%) "14,21 "14,21 1.292,19 1.292,19 "14,21 2.473,71 2.473,71 261,87 61,87

Nota:
) 0,77 Corresponde & taxa de gerag&o per capita para municipio com faixa populacional 1 considerando os municipios que utilizam balana - SNIS-RS 2014 (SNIS, 2016). Foi considerado que a taxa de geragdo per capita reduz 1%a.a.
b) Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%; 2030 - 60%; 2035 - 80%.
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€) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025 - 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.
d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de umido segundo PNRS (Brasil, 2012).
€) PEA - Peso Especifico Aparente.
Fonte: Autoria prépria.

5.4.4 Alternativas Atendimento das Demandas do SLUMRS

Andlise e selegdo das alternativas de intervenc&o visando & melhoria das condi¢des sanitarias em que vivem as populagdes urbanas e rurais. Tais alternativas terdo por base as caréncias atuais dos servicos de saneamento basico, que devem ser
projetadas utilizando-se, por exemplo, a metodologia de cenérios alternativos de evolucéo gradativa do atendimento;

As demandas na prestacdo de servico de limpeza plblica e manejo de residuos sélidos podem ser sanadas a partir da avaliacdo de alternativas que podem se diferenciar quanto & forma de gestdo, podendo ser realizada pela prépria Prefeitura ou
pelo consércio publico, bem como na execugao do servigo.

O Quadro 5-13 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas no servico de limpeza pablica e manejo de residuos sélidos.

Quadro 5-13 - para das nos servigos de limpeza e manejo de residuos.

Servigos Alternativas para atendimento

1 -Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calgadas dos municipios
com méo de obra prépria.

varrigéo 2- Plano de varrigdo manual que contemple todas as ruas cal¢adas dos municipios
com méo de terceirizada.
1 - Plano de Coleta convencional com previséo de universalizacéo do servigo
realizado pela Prefeitura municipal.
Coleta 2 - Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizagéo do servigco
convencional realizado por empresa terceirizada.

3 - Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizagdo do servigo
realizado por empresa terceirizada gerida por um consércio publico intermunicipal.|

1 - Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizagdo do servigo de forma
gradual realizado pela Prefeitura municipal (diretamente ou com terceirizagédo do
servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagao/cooperativa de catadores.

2 - Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizagao do servigo de forma
gradual realizado pelo consércio publico (diretamente ou com terceirizagéo do
servico para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagdo/cooperativa de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previsao de universalizagao do servigo de forma
gradual i por assc &o/coop: de catadores de
materiais reaproveitaveis, e com entrega do material coletado para
associagdo/cooperativa de catadores.

1 - Construgédo da Estag&o de Transbordo municipal.

Transbordo 2 - Concluséo das Esta¢des de Transbordo do Programa ES sem Lix&o e
encaminhamento dos residuos coletados para a ET do ES sem Lix&o

1 - Elaborar plano de transporte com analise da frota e equipe de trabalho e

Transporte monitoramento de indicadores de qualidade do servigo prestado, como

quilometragem e carga transportada por viagem.

Coleta seletiva

1 - Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no préprio municipio.
2 - Destinar os RSU para aterro sanitério a ser licenciado em outro municipio por
meio de consorcio intermunicipal
3 - Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado por empresa
terceirizada.

Destinagao final

1 - Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares e
restaurantes, e afins, realizado pela Prefeitura municipal (diretamente ou com
terceirizagd@o do servigo para empresa privada).

2 - Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta
i ias de geradores ifi como feiras, supermercados, bares e
restaurantes, e afins, realizado pelo consoércio publico (diretamente ou com
terceirizacdo do servico para empresa privada).

1 - Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de educagao
ambiental e ser izacdo da populacéo.

Compostagem

Inclus&o social de catadores

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com defini¢do dos pequenos e grandes
geradores, estruturacéo da coleta e destinacéo final dos residuos gerados pelos
pequenos geradores e regulamentando os procedimentos para que o grande
gerador realize as etapas de coleta, transporte e destinacéo final dos RCC

Residuos da Construgéo Civil gerados.

RC 2 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e grandes
geradores, estruturagdo da coleta e destinagao final dos residuos gerados pelos
pequenos geradores e regulamentando os procedimentos de cobranca de para o

municipio realizar as etapas de coleta, transporte e destinacéo final dos RCC
gerados pelo grande gerador.

1 - Projeto de gerenciamento de RSS com defini¢do de regulamentando dos
procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta, transporte e
destinacéo final dos RSS gerados, sendo que o municipio n&o ira realizar nenhuma|

etapa do manejo.
2 - Projeto de gerenciamento de RSS com defini¢do de regulamentando dos
procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta, transporte e
destinac&o final dos RSS gerados, podendo o municipio realizar etapas do manejo
dos residuos definido previamente em regulamento proprio, com cobranca de taxa
publica pelo servico prestado.

Residuos de Servigo de
Saude (RSS)

1 - Elaborar procedimentos normativos que estabelecam procedimentos a serem
adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo
que o municipio néo ira realizar nenhuma etapa do manejo.
Residuos de responsabilidad | 2 - Elaborar procedimentos normativos que estabelegcam procedimentos a serem
e dos geradores adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em regulamento
préprio como simulares aos RSU, com cobranca de taxa publica pelo servigo
prestado.
1 - Elaborar procedimento de fiscalizagédo para avaliar o cumprimento das
resolucdes CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica
Residuos com logistica reversa e;
reversa obrigatéria 2 - Elaborar procedimentos para participacao nos sistemas de logistica reversa
que serdo estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da
Lei 12.305/2010.
Fonte: Autoria propria.

5.5 PROGNOSTICO DA SITUAGAO ECONOMICA

5.5.1 Prognéstico das Finangas municipais
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No amplo Diagnostico realizado para o municipio de Muniz Freire, especificamente no que tange a evolucéo das receitas e despesas da administracéo publica municipal, bem como da sustentabilidade financeira dos servicos ligados aos quatro eixos
do saneamento basico, foi possivel dimensionar o tamanho do desafio para a sustentacéo econdmica da gestdo e da prestacéo dos servicos conforme os objetivos do Plano.

No Diagnéstico ficou clara uma interessante elevagao das receitas tributarias entre 2011 e 2013 em Muniz Freire. Por outro lado, a analise das finangas também revelou uma forte queda nas receitas de capital no municipio, o que pode comprometer
os gastos com investimentos. J4 no que se refere aos mecanismos de cobrancas dos eixos "Residuos Sélidos” e "Drenagem”, os dados apurados s&o bastante rasos para proporcionar inferéncia. Todavia, no que tange aos servicos de abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario, a Cargo da Cesan, os dados revelam equilibrio financeiro, porém sem muito volume de recursos que permitam vultosos investimentos a partir da unidade operacional do municipio. Essa informacédo aponta para a necessidade de
redistribuicdo dos recursos globais da Cesan na hipétese de autofinanciamento das intervengdes nos dois eixos em tela.

Para o municipio de Muniz Freire foram levantados esses indicadores somente para os anos de 2013 e 2014 devido a disponibilidade, tal como apresentado na Tabela a seguir.

Tabela 5-52 - Apuragdo dos Indicadores Gerenciais das Finangas Publicas Municipais de Muniz Freire-ES.

Indicadores Gerenciais 2013 2014
1. Transferéncias Intergovernamentals x Geragao de 1.00 X 0,09 1.00 X 0,08
receita propria
2. Receita Tributaria Per Capita R$ 144,54 R$ 147,27
3. Vinculagao da Receita Corrente 53,54% 47,64%
4. Capacidade de Poupar -4,48% -4,29%
5. Resultado Fiscal -6,44% 0,08%
6. Despesa per Capita com Prestacao de Servicos R$ 2.414,23 RS$ 2.499,82
7. Investimento per capita R$ 140,74 R$ 124,06
8. Endividamento Bruto 5,27% 9,78%
9. Nivel de Investimento 5,79% 4,68%
Fonte: IBGE Cidades/Siconfi/STN (2015)

Dos indicadores gerenciais acima, cabem nota para alguns que podem revelar maior ou menor dificuldade na execucéo dos investimentos que serdo apurados para a execugao dos Planos, Programas, Projetos e Agdes.

Inicialmente chama-se a atencdo para o 1° indicador que apura o grau de dependéncia municipal em relagé@o as transferéncias intergovernamentais. Veja- se que em Muniz Freire a geracdo de receita propria apresenta uma baixissima propor¢édo
quando comparada com as transferéncias intergovernamentais. Em 2014 para cada R$ 1,00 de transferéncia obteve-se apenas R$ 0,08 de receita prépria gerada, ja 2013 esse valor foi de R$ 0,09. Essas informagdes revelam que o PMSB requerera do municipio
de Muniz Freire um alto esforco de captagao de recursos, sendo as taxas e impostos pouco expressivos para fomentar os investimentos.

Outro dado importante para ser comentado € a vinculag@o da receita corrente. Em Muniz Freire, pouco mais da metade da receita possui destinacéo definida em leis e/ou convénios, o que revela margem razoavel para a definicdo das areas a serem
investidas, aumentando a flexibilidade na elaboracéo da Lei Orcamentaria Anual, possibilitando a inclusdo das obras de saneamento basico.

5.5.1 Analise dos direcionadores de Futuro

A andlise dos eventos denominados "Direcionadores de futuro” aparece como um complemento a todas as informagdes levantadas e prognosticadas até o momento. Um bom prognéstico deve levar em consideragéo acontecimentos esperados ou em
curso que possam ter direta relagdo com o objeto de analise.

Assim, a andlise segue com os aspectos da contemporaneidade da economia, do clima, das possiveis mudancas sociais entre outros que possam sinalizar possiveis impactos para a dinamica municipal e, consequentemente, possam trazer pressoes
sobre o sistema de saneamento basico.

A partir do levantamento e analise das questdes que envolvem o municipio de Muniz Freire, observaram-se os direcionadores apresentados a seguir como possiveis eventos e impactos na cidade:

= Investimentos previstos para o0 municipio;

= Questdes ambientais;

= Crescimento populacional;

= Déficit habitacional;

= No que tange aos investimentos, cabe destacar que o municipio de Muniz Freire esta inserido na Microrregido do Capara6 onde se esperam a canalizagdo de poucos investimentos até o ano de 2020, a maior parte ligada a obras de infraestrutura,
que ao contrario da instalagdo de empresas, tendem a influenciar positivamente a gestdo dos quatro eixos do saneamento. Atualmente ndo existem intervencdes econdmicas previstas que possam impactar substancialmente a demanda por servigos de
saneamento basico.

« Em relagdo as questdes ambientais, Muniz Freire € um municipio com boa cobertura vegetal de mata atlantica, possuindo bom potencial hidrico em suas nascentes, corregos e cachoeiras (INCAPER, 2010). Apesar de n&o existirem pressoes
externas iminentes, faz-se necessario avancar nos programas de preservacao e revitalizagéo dessas areas.

= Quando se analisa a dinamica populacional no municipio de Muniz Freire a partir dos varios cenarios possiveis apresentados no diagnostico, verifica-se que no caso de um baixo crescimento populacional a populagao de Muniz Freire crescera 3,23%
(595 pessoas) até 2037, ja considerando um cenario de alto crescimento essa taxa saltara para 13,84% (2.548 pessoas). Esses ntimeros, sobretudo considerando o horizonte temporal envolvido, ndo se apresentam como determinantes e importantes desafios.
Evidentemente o crescimento populacional deve ser sempre acompanhado de perto, inclusive a partir de politicas municipais de uso e ocupacéo do solo, além de cédigo de postura.

= A dinamica de crescimento populacional pode se refletir em déficit habitacional. Em Muniz Freire o Instituto Jones dos Santos Neves no ano de 2014 apurou a existéncia de 743 familias em situacéo de déficit habitacional. Desse total,
aproximadamente 80% referia-se a habitagao precaria, isso revela uma grande deficiéncia no estoque de moradia apontando para a necessidade urgente de construgdo de novas habitagdes. A outra parte do déficit, 18%, mais relevante do déficit refere-se 6nus
excessivo de aluguel (1JSN, 2015). Esse déficit habitacional, na hipotese positiva de ser superado por meio de programas de habitag&o de interesse social, sera responsavel por pressionar os quatro eixos do Saneamento basico municipal.

5.5.2 Cenarios Prospectivos

A construcdo dos cenarios se fez com base em todas as informacées coletadas, analisadas e discutidas nas fases pretéritas de elaboracdo do Plano, todas consubstanciadas nos diagnosticos técnico-participativos e sistematizadas nas secdes
anteriores. Além disso, neste capitulo apresentam-se os direcionadores de futuro, ou seja, os eventos esperados e que possivelmente impactarédo na realidade do municipio de Muniz Freire pressionando, especialmente, o Sistema de Saneamento Basico.

Os cenarios prospectivos ora apresentados para o Municipio de Muniz Freire trazem quatro futuros possiveis, cuja materializagcao ou nao, dependera da forma como se dara o processo de execucao do Plano Municipal de Saneamento Basico. Esses
cenarios s&o: o Negativo, a Tendéncia, o Possivel e o Positivo (desejavel).

O cenario Negativo ocorre quando os eventos futuros se materializam sem que haja agdes proativas e planejadas por parte dos atores. A Tendéncia seria resultado de uma efetivagdo dos eventos futuros aliados a uma postura apenas reativa dos
atores, ou seja, trata-se da continuidade do Status quo, o Cenario Possivel e o Positivo séo resultados de agbes organizadas e planejadas por parte dos atores. Quanto mais as agdes se antecipam aos eventos futuros, mais se aproxima da situacéo desejavel.
Nesse sentido, o Cenario mais otimista, desejavel e positivo € uma realidade que dependera nao sé da efetivacdo adequada do planejamento, mas também das habilidades politicas na execucgéo do Plano.

No Quadro abaixo se apresenta um detalhamento dos cendrios prospectivos para o Sistema de Saneamento Basico de Muniz Freire.

Quadro 5-14 - Cenarios prospectivos para o Sistema de Saneamento Basico de Muniz Freire.
Cenarios

Categoria

Negativo Tendéncia Possivel Positivo

Intensificag@o do processo
de desmatamento das
matas ciliares Ampliacdo na
presséo sobre 0s corpos
hidricos pelo uso como
fontes alternativas de
abastecimento de agua

Manutengéao do ritmo de
desmatamento das matas
ciliares
Manutenc&o na pressao sobre|
os corpos hidricos pelo uso
como fontes alternativas de
abastecimento de agua

Interrupgéo do processo de
desmatamento das matas ciliares
Redugdo na pressao sobre os
corpos hidricos pelo uso como
fontes alternativas de
abastecimento de agua

Recuperacéo das matas ciliares
Utilizagao sustentavel dos
recursos hidricos Recuperagao
|dos corpos hidricos com poluicéol
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Meio Ambiente

Poluigéo acelerada dos
corpos hidricos pelo
langcamento de esgoto e
residuos Intensificacao de
processos de assoreamento
Danos ambientais severos e
periodicos causados por
enchentes e inundagées
Poluigéo do ar intensa
causada pelo tratamento
indevido de residuos

Poluigéo dos corpos hidricos
pelo langamento de esgoto e
residuos Processos de
assoreamento em curso
Danos ambientais regulares
causados por enchentes e
inundagdes. Presenca de
poluicéo do ar causada pelo
tratamento indevido de
residuos

Interrupgao do aumento da
poluig&@o dos corpos hidricos pelo
langamento de esgoto e residuos

Processos de assoreamento

controlados Danos ambientais

moderados e ocasionais causados

por enchentes e inundagdes

Reducéo dos niveis de poluicéo do

ar causada pelo tratamento
indevido de residuos

causada pelo langamento de
esgotos e residuos Recuperagéao
de areas assoreadas Danos
ambientais causados por
enchentes e inundagdes raros
Preservagao da qualidade do ar
pelo devido tratamento aos
residuos

Ampliagéo de populacbes
ocupando irregularmente as
margens de c6rregos e rios
sem fiscalizagdo Ampliagao

de populagdes nao
atendidas pelo servigo de
abastecimento e tratamento|
de agua Reducao da

Presenca de populagdes
ocupando irregularmente as
margens de corregos e rios
sem fiscalizagdo Presenca de

populagdes nao atendidas
pelo abastecimento e

Fiscalizagdo das ocupagdes
irregulares das margens de

Fiscalizacdo das ocupagdes
irregulares das margens de
coérregos e rios e controle do
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Socioecondémico

qualidade, capacidade e
abrangéncia dos servigos de
saneamento basico
locasionado pelo crescimento|
populacional e de atividades
econdémicas
Alta resisténcia da
populagéo ao servigo de
abastecimento de agua
gerando pressdes sociais
Piora no nivel de consciéncial
e educagéo ambiental da
populagdo Aumento na
frequéncia de doencas de
veiculagéo hidrica, com a
possibilidade de
desenvolvimento de
endemias Aumento do
namero de residéncias sem
linstalagdes sanitarias Perdas|
econdmicas frequentes
devido a inundagdes e
alagamentos de déncia,
sistema viario.

tratamento de adgua Baixa
qualidade, capacidade e
abrangéncia dos servicos de
saneamento basico
ocasionado pelo crescimento
populacional e de atividades
econdémicas Resisténcia da
populagao ao servigo de
abastecimento deagua
gerando pressdes sociais
Baixo nivel de consciéncia e
educagao ambiental da
populagéo Percentual
significativo da populagéo
sem acesso a rede coletora
|de esgotos Ocorréncia regular
de doencas de veiculagdo
hidrica Presenca significativa
de residéncias sem
instalagdes sanitarias Perdas
econdmicas regulares devido
a inundacdes e alagamentos
de residéncia, sistema viario,
equipamentos publicos, entre’

corregos e rios Reducéo de
populagdes nao atendidas pelo
abastecimento e tratamento de
agua com ampliagao do sistema
Ampliacdo da qualidade,
capacidade e abrangéncia dos
servigos de saneamento basico
para acompanhar o crescimento
populacional e de atividades
leconémicas Quebra de resisténcial
da populagéo ao servico de
abastecimento de agua gerando
pressdes sociais Melhoras no nivell
de consciéncia e educagao
ambiental da populacéo Reducéo
da populagao sem acesso a rede
coletora de esgotos Redugéo de
doengas de veiculagéo hidrica
Reducao do percentual de
residéncias sem instalagoes
sanitarias

processo de ocupagéo do solo
Toda a populacédo atendida pelo
abastecimento e tratamento de
agua a partir da ampliagao do
sistema Ampliacéo da qualidade,|
capacidade e abrangéncia dos
servigos de saneamento basico
em ritmo superior ao
crescimento populacional e de
atividades econémicas
Populacéo participando de forma|
consciente do servigo regular de
abastecimento de agua
Populagdo amplamente
consciente e educada para
[questdes ambientais Redugao da|
populagdo sem acesso a rede
coletora de esgotos Ocorréncia
minima de doencas de
veiculagdo hidrica Todas as
residéncias do municipio com
instalagdes sanitarias

Operacionais

de atendimento & demanda
da ETAs do municipio
Ampliagéo das interrupgdes
no fornecimento de agua
Percentual elevado da
extensao municipal sem
rede coletora de esgotos
Percentual elevado de
esgoto coletado sem
tratamento ou com
tratamento inadequado
Falhas operacionais
constantes do sistema de
drenagem
Elevado volume de residuos
organicos destinados a
aterros Auséncia de sistema
de manejo e gestédo de RSU,
RSS e RCC

atendimento e qualidade da
rede de abastecimento de
agua
Interrupcdes frequentes no
fornecimento de agua
Percentual significativo da
extensdo municipal sem rede
coletora de esgotos
Percentual significativo de
esgoto coletado sem
tratamento ou com
tratamento inadequado
Falhas operacionais regulares’
do sistema de drenagem
Volume significativo de
residuos organicos destinados|
a aterros Sistema precario e
ineficiente de manejo e
gestdo de RSU, RSS e RCC

" P outros
equipamentos publicos,
entre outros
Exceléncia no padréo de
lqualidade e atendimento da rede|
Degradagéo e ir Padrdes ir i 6rios de de abastecimento de agua

Melhora no padréo de
atendimento e qualidade da rede
de abastecimento de agua
Interrupgdes esporadicas no
fornecimento de agua com a
ampliagéo das fontes de
abastecimento Reducéo do
percentual da extensdo municipal
sem rede coletora de esgotos
Redugéo do percentual
significativo de esgoto coletado
sem tratamento ou com
tratamento inadequado
Falhas operacionais esporadicas
do sistema de drenagem Redugéo|
do volume de residuos organicos
destinados a aterros Melhora no
sistema de manejo e gestao de
RSU, RSS e RCC

Fornecimento de agua sem
interrupgdes com a ampliagdo
das fontes de abastecimento
Toda a extens@o municipal com
rede coletora de esgotos Todo o
esgoto coletado com tratamento
adequado Falhas operacionais
minimas do sistema de
drenagem Auséncia de pontos
viciados com recuperacéo de
areas degradadas por residuos
Volume minimo de residuos
organicos destinados a aterros
Gerenciamento de residuos com
perfeita integragdo com a
Associagé@o de catadores,
fomentando a coletiva seletiva
adequadamente e reduzindo os
residuos gerados Sistema
eficiente e completo de manejo
e gestdo de RSU, RSS e RCC

Atendimento ao

Reducéo da capacidade de
atendimento da demanda
pelos servicos de
saneamento basico Elevada

Atendimento parcial das
demandas pelos servigos de
saneamento basico, com

Atendimento total e satisfatorio
das demandas pelos servicos de
abastecimento de agua, inclusive
em relagdo a qualidade da agua,
e de coleta e destinacéo de
residuos sélidos e cobertura

Atendimento total e satisfat6rio
das demandas pelos servicos de
saneamento basico

Usuario = - deficiéncias pontuais Niveis parcial dos servigos de Plena satisfag&o dos usuarios
insatisfacéo dos usuarios . H :
N pouco favoraveis de esgotamento sanitario e de dos servigos de saneamento
dos servigos de saneamento : : . P P
P satisfacdo dos usuarios drenagem pluvial Niveis bésico
basico Py : =
favoraveis de satisfacao dos
usuarios dos servicos de
saneamento basico
Incapacidade de realizar |Capacidade financeira propria|
N . Capacidade financeira de
investimentos com recursos limitada a gastos Capacidade financeira propria de . .
Ny o ! N - investimentos com recursos
proprios por parte da emergenciais Incapacidade realizar investimentos de P <
> ! ¢ °ap " 8 N préprios e captagdo para
municipalidade financeira propria na manutencao do sistema existente N o P
P, ~ R < ~| manutencdo e ampliagao do
Impc de realizacdo de servicos de fe melhorias e ampliagdes pontuai: "
= = % sistema Sustentabilidade
de recursos para ampliagdo ampliagédo e melhoria do Capacidade de captagéo de N . .
. . 5 e " financeira dos servigos de
Financas e manutencéo dos servigos sistema Dificuldades na recursos para ampliagdes

Aumento gradual dos gastos

lcom operacéo e manutengao|

do sistema, possibilidade de

insolvéncia financeira e risco|

alto de falhas recorrentes noj
mesmo

captacao de recursos para
ampliagdo e manutengao dos
lservicos Aumento gradual dos|
gastos com operagéo e
manutencéo do sistema, com
risco de falhas no mesmo

pontuais do sistema Aumento
gradual dos gastos com operagéo
e manutengéo do sistema e
possibilidade de acompanhar
parcialmente as demandas

saneamento basico
Aumento gradual dos gastos
com operacdo e manutencao do
sistema e com contrapartida
adequada de ampliacéo das
receitas

Institucional

|Auséncia de instrumentos de|
promogao de consciéncia
ambiental Incapacidade de
gestéo do sistema Auséncia
de transparéncia e
mecanismos de controle
social quanto ao sistema
Auséncia de indicadores
relativos ao sistema
Descumprimento recorrente
da legislagéo e incapacidade
de atender padrdes de
qualidade exigidos
Enfraquecimento
institucional ocasionando
de

Iniciativas esporadicas de
conscientizacdo e educacao
ambiental Baixa capacidade

de gestéo do sistema
Controle social exercido sem

mecanismos regulares e
institucionalizados Avaliagdo

do sistema realizada sem
periodicidade definida e sem

indicadores bem
estabelecidos Informacées
lsobre o sistema esporadicas €|
n&o sistematicas
Cumprimento parcial e
limitado da legislagéo e dos
requisitos de qualidade
efetuado como resposta a
i i externa

planejamento e gestdo do

sistema Incapacidade de
controle e acompanhamento
dos contratos relativos aos

servicos de saneamento

Capacidade de planejamento
e gestao do sistema limitada
a agdes de curto prazo.
Capacidade baixa de controle
e acompanhamento dos
contratos relativos aos
servicos de saneamento

Iniciativas periédicas de
conscientizacao e educagao
ambiental Capacidade média de
gestdo do sistema Criacéo de
mecanismos regularizados de
controle social Avaliagdo periddical
do sistema com o
estabelecimento de critérios bem
definidos para a mesma
Disponibilizagdo de um conjunto
de informagdes gerais
sistematicas e periodicas sobre o
funcionamento do sistema
ICumprimento parcial da legislagéo|
e dos requisitos de qualidade
efetuado como resposta a
[fiscalizacdo externa e mecanismos|
préprios de controle Capacidade
de planejamento e gestao do
sistema limitada a agdes de curto
e médio prazos Capacidade de
controle e acompanhamento dos
contratos relativos aos servigos
de saneamento

Acoes sistematizadas e
permanentes de consciéncia e
leducacdo ambiental Eficiéncia na|
gestdo do sistema Rotinas e
métodos de controle social bem
definidos e estabelecidos
Acompanhamento dos
resultados do Plano Municipal de|
Saneamento Basico por um
conjunto de indicadores
monitorados permanentemente
Cumprimento dos requisitos
legais e dos padrdes de
qualidade efetuados por
mecanismos incorporados a
propria gestéo Capacidade de
planejamento e gestdo do
sistema no curto, no médio e no
longo prazos Gestéo de
exceléncia dos contratos
relativos aos servigos de
saneamento

Fonte: Autoria propria.



5.6 PROGNOSTICO E PROPOSTA DA MOBILIZAGAO SOCIAL

Por meio dos problemas e desafios, bem como avancos e potencialidades descritos em Quadro 5-15 fez-se possivel estabelecer programas, projetos e agdes descritos no proximo topico.

Quadro 5-15 - Cenarios prospectivos em Participagao Social.

Categoria Cenéarios
Negativo Tendéncia Possivel Positivo

= Baixa percepcéo da populacao

lem relagé@o aos investimentos nas|
em saneamento basico no

municipio, sobretudo na zona

rural = Avalia-se positivamente a
« Baixo controle‘ social das disponibilidade dos municipes
ot - P m contribuir com
politicas pblicas, haja vista ovarm <o t zu om0
que os presentes em reunices evantamento de informacGes
4 reais relacionadas ao
declararam ser necessario : £oi
ampliar os convites para as = Sugere-se a difusdo saneamento basico.

. P = Ha uma tendéncia de | de informacdes pertinentes a = Um aspecto relevante
reunides participativas para » e e o B > e . Al
. participagdo majoritaria | politica através das midias | identificado em processo de
acompanhamento das politicas.

= de moradores da sede do| sociais locais, bem como levantamento do diagnéstico
= Baixo conhecimento da " N ~ P . P
municipio. Diante disso, producdes artisticas; € a contribuicdo dos
- - populacéo dos aspectos : X - .
Mobilizacéo Social " N faz-se necessario a = Também percebe-se como profissionais agentes
legislativos do saneamento s : " _ P -
basico criagdo de mecanismos possivel a promogéo de comunitarios de satide no
que garantam a escuta | capacitagdo dos movimentos | processo de implementagao
= Baixo envolvimento dos {ai h
N o o dos moradores dos sociais e conselhos do saneamento basico. Sendo
movimentos sociais, organizagges| distritos do municipio; municipais. assim, destaca-se o potencial
e entidades que atuam no ’ P y A-S€ 0 P!
S desses profissionais nos
municipio nos aspectos .
esforgos de difusdo de
relacionados ao saneamento : f
P informacdes importantes,
basico, como exemplo, em bem como a promocao da
reunido de mobilizagéo social, N P - &
universalizagao do
compareceram apenas duas .
- p saneamento basico.
organizag@es, quando ha o

registro de quarenta e uma
organizagdes atuantes no
municipio.

Fonte: Autoria propria

Quadro 5-16 - Cenarios Prospectivos em Educagdo Ambiental

Categoria Cenarios
Negativo Tendéncia Possivel Positivo
Desigualdade racial e dos sexos no| A . 5 . R
N PR i . - Existéncia do Projeto Aguas Preciosas;
lque se refere a frequéncia escolar; Planejar agGes permanentes e que

Executar agbes

Existéncia do Projeto Mudas para
previstas em

Preservagéo;

Declaragé@o em reunido de

articule a comunidade escolar para
mobilizagdo por parte da

além do ambito escolar formal.

Educacédo Programa ~ 5 Existéncia de um Programa Municipal de
N populacéo que as acdes de Implantar a¢des no ambito escolar = . N "
Ambiental = . Estadual de . Educagao Ambiental com énfase nos Residuos
educagao ambiental devem ser = que repercutam no seio . i
Educagéo e Solidos;
lampliadas no sentido de promover| comunitario como hortas, a "
o Ambiental. " Existéncia de um projeto de recolhimento de
maior consciéncia ambiental no separacéo do lixo. "
e bleo de cozinha.
municipio.
Fonte: Autoria propria.
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Apos a realizagdo de um amplo diagnéstico e a construcéo do prognéstico foi possivel entender detalhadamente o Status Quo da situagédo do Saneamento Basico no municipio em tela. Diante dessa compreenséo, sobretudo fomentada pela interagao
entre as equipes de consultoria, o grupo de trabalho da Prefeitura e a populacao, foi possivel gestar a base dos Programas, Projetos e Agdes que visam ao atingimento dos objetivos sempre conectados aos principios norteadores do Plano.

Diante disso, os Programas, Projetos e A¢des constituem-se em iniciativas estratégicas que buscam superar os problemas, enfrentar os desafios e alcancar os objetivos relacionados ao PMSB. Cada Programa, com objetivos gerais e publico-alvo
definido, foi concebido como um conjunto de Projetos contemplando agdes, objetivos, custos e indicadores especificos.

A construcao dos Programas foi pautada em uma triangulag&o entre os principais aspectos que caracterizam o sistema de saneamento basico do municipio identificados nos diagnésticos técnicos e participativos, nos cenarios delineados a partir dos
direcionadores de futuro descritos no relatério prospectivo de planejamento e nos objetivos do plano estabelecidos no presente relatério. Essa construgéo subjaz a ideia de que o processo de estruturacéo de Programas e Projetos envolve uma intencionalidade que
se concretiza em iniciativas que se anteveem como necessarias tendo como objetivo transformar uma realidade em uma situagéo desejavel.

Nesse sentido, é importante considerar que, ao partir de uma realidade presente que foi historicamente construida, as a¢des dos Projetos podem gerar resultados maiores ou menores de acordo com as limitagdes engendradas por essa propria
realidade que se pretende transformar. Ou seja, a execucéo desse conjunto de Projetos permitira avancar entre os cenarios "possivel” e “positivo” tracados para o saneamento basico dos municipios dependendo das limitacdes dadas pela situacdo atual e da
capacidade de superacgéo dessas proprias limitagdes.

Cabe ressaltar também que, mesmo partilhando do entendimento de que Projetos necessariamente possuem inicio, meio e fim, e que Programas geralmente s&o caracterizados por agdes continuas, optou-se aqui por tratar um conjunto qualquer de
acdes como Projetos e agrupa-los dentro de Programas, dada a estrutura atual dos 6rgéos publicos municipais envolvidos na execucéo e a capacidade de gestédo dos mesmos.

Sendo assim, segue o Quadro 6-1 com a relagdo de Programas e Projetos do Plano Municipal de Saneamento Basico. Como se pode notar, o Plano foi concebido como a execuc@o de um conjunto de 25 Programas e 61 Projetos, que podem ser
visualizados com maior descrigdo no APENDICE A.

Quadro 6-1 - Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

Numero Programas Projetos associados aos Programas
PJO1 Demanda Rural por Agua Potavel
PIO2 Manutencdo nas estruturas fisicas das
P UNIVERSALIZAGAO DOS SERVIGOS unidades de sistemas alternativos
GO1 -
NA AREA RURAL — =
Ampliagdo/construcao das estruturas
PJO3 fisicas das unidades de sistemas
alternativos
PJO4 Demanda Urbana por Agua potavel
oG 02 UNIVERSALIZAGAO DOS SERVICOS PIO5 Manutengao "&Lsme:;zje‘:”"s fisicas das
NAS AREAS URBANIZADAS — -
Ampliacéo das estruturas fisicas das
PJO6 .
unidades
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA PJO7 Controle e reducéo de desperdicios
PIO8 Monitoramento da qualidade da agua
bruta
PG 04 GESTAO DA AGUA \ento da da agua
PJO9
tratada
PJ10 Controle dos mananciais
oG 05 COMUNICAGAO USUARIO X PJ11 — A;endn;nento ~ao (\;suér;o -
PRESTADORA DE SERVICO Pi12 estao dain O"QSE:" o sistema de
PG 06 GESTAO SUSTENTAVEL PJ13 Gestédo operacional e administrativa
PJ14 Identificacdo e cadastramento
PG 07 INFORMACAO E COMUNICAGAO PJ15 Comunicagéo e Atendimento ao Usuario
Gestao da informacéo do sistema de
PJ16
esgotamento
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http://www.switchurbanwater.eu/outputs/pdfs/CBEL_PAP_Uncertainties_and_risks_to_
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Implantagéo / Ampliagéo dos Servigos de|
PJ17 Coleta e Transporte dos SES em areas
AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO DOS Urbanas e urbanizadas
PG 08 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO Implantagé@o / Ampliacéo / Reforma das
SANITARIO PJ18 Unidades de Tratamento dos SES
Urbanos
Implantagéo / Ampliacéo dos sistemas
PJ19 . .
Pré Rurais
Manutencéo dos Sistemas Coletivos de
i Pa20 Esgotamento Sanitario
MODERNIZACAO ADMINISTRATIVA E 9
PGO9 OPERACIONAL DOS SISTEMAS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO PJ21 Regularizagdo Ambiental e Fundiaria
MONITORAMENTO DAS UNIDADES DE P22 Monitoramento das Unidades Coletivas.
PG 10 TRATAMENTO E DOS CORPOS P P
RECEPTORES Acompanhamento das Unidades
PJ23 L .
Individuais de Tratamento
PG 11 BEM ESTAR SANITARIO P24 Monitoramento dos Lancamentos
Clandestinos
Projeto de fortalecimento da fiscalizacdo
PJ25
da ocupagéo urbana
PI26 Projeto de reestruturacéo da gestéo do
PROGRAMA DE REESTRUTURAGAO sistema de drenagem
PG 12 GERENCIAL E OPERACIONAL DA Projeto de fortalecimento e valorizagao
DRENAGEM URBANA PJ27 da participacéo social na gestdo da
drenagem
P28 Projeto de manutengéo preventiva e
Corretiva do Sistema de drenagem
P29 Projeto de Cadastramento da rede de
G 13 PROGRAMA DE PLANO DE AGUAS drenagem
PLUVIAIS PI30 Projeto de elaboragéo do Plano de Aguas
Pluviais para as areas ndo contempladas
Gestéao sustentavel dos servicos pablicos
PJ31 de limpeza urbana e de manejo de
- . Sli
rou | OROAMEAGED meTTUCIowL oA et solts ubanes___
GESTAO DE RESIDUOS PI32 ¢a0 e P
publica municipal
Sistema Municipal de Informagéo sobre
PJ33 0
Residuos
PI34 Coleta Seletiva de Reciclaveis com
oG 15 COLETA SELETIVA COM INCLUSAO incluséo social de catadores
SOCIAL DE CATADORES Fortalecimento de
PJ35 - .
associages/cooperativas de catadores
oG 16 APROVEITAMENTO DOS RESIDUOS PJ36 Compostagem dos RSU umidos limpos
SOLIDOS UMIDOS P37 Reaproveitamento energético dos RSU
umidos
PJ38 Fortalecimento da gestdo dos RCC
PI39 Fortalecimento da gest&o dos Residuos
PG 17 GESTAO ADEQUADA DOS RESIDUOS de Servico de Saude - RSS
ESPECIAIS
PJ40 Coleta de méveis usados e inserviveis
PJA1 Coleta de dleo de cozinha
Gestao sustentavel dos residuos sélidos
PJ42 industriai
ve 18 GERADORES industriais
RESPONSAVEIS Fortalecimento da gest&o dos residuos
PJ43 . P . :
sélidos com logistica reversa obrigatéria
PJ44 Estacdo de Transbordo de RSU
PG 19 DESTINO CORRETO PJ45 Aterro Sanitéario
oG 20 RECUPERAGAO DE AREAS PJ46 Lixao zero
DEGRADADAS POR RESIDUOS PJ47 Ponto Limpo
pG21 REDUGAO DA GERAGAO DE PJ48 Compras st
RESIDUOS PJ49 Consumo
PJ50 Fortalecimento dos conselhos
PG 22 SANEAMENTO ESTRUTURANTE PJ51 Saneam?nto basico é um dlrlelto
PJ52 Divulgacéo do saneamento basico
PJ53 Ecultura
PJ54 Eco - Escolas
A EDUCAGAO AMBIENTAL - PI55 A Educacdo Ambiental e Praticas
PG23 DIMENSAO FORMAL E INFORMAL - A Esportivas
ESCOLA E A COMUNIDADE Incentivo aos projetos de Educagao
PJ56 o
Ambiental ja existentes
PJ57 De Olho na Educagdo Ambiental
PS8 Formacéo de Educadores/ Agentes
PG24 GESTAO DA EDUCAGAO AMBIENTAL Ambientais
Articulag@o entre o saneamento basico, a|
PJ59 p o
salde e a assisténcia social
[TRANSVERSALIDADE ENTRE GESTAO, PJ6O A ed”“‘i‘:\:ﬁ?;’:;i:g;emos do
PG25 EDUCAGAO AMBIENTAL E O ) T o d o int dad
SANEAMENTO BASICO PI61 epartamento de gestao Iintegrada do
saneamento ambiental

Fonte: Autoria prépria.

6.1 ESTRATEGIA DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO

Uma estratégia de atuagdo em politicas publicas por meio de Planos deve levar em conta a necessidade de as intervengdes possuirem plena consonancia com a realidade na qual se pretende intervir. Por isso, no processo de planejamento de
intervengdes direcionadas para transformar uma realidade é importante ter clareza sobre a relagédo entre os objetivos que se pretende alcangar e 0s mecanismos que serao utilizados para tal fim, ou seja, é preciso ter uma visao estratégica direcionando a agéo.

Assim, a Figura 6-1 abaixo representa o esfor¢o de tracar uma viséo estratégica do Plano Municipal de Saneamento Basico para o municipio articulando as diretrizes, os objetivos e os programas construidos para se alcancar tais objetivos. Como se

pode notar, para se alcancar os objetivos definidos, é importante que os programas sejam executados de forma integrada e complementar. Para melhorar a visualizacdo, a Figura foi dividida segundo a categorizacdo discutida anteriormente. Vale lembrar que
alguns programas contemplam mais de uma diretriz.
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DIRETRIZ MEIO
AMBIENTE

AGIR DE FORMA PREVENTIVA

MEIO AMBIENTE

OBJETIVOS

PROGRAMAS

PG A

PG 2~ Universalizaclo dos Servicos nas dreas. I
PG 3—Uso Racional da Agua I

CONSERVAR G MEIO AMBIENTE

o meia ambiente ¢

a- r v |

— o o Com: |

PG 9- Modernizag3o Administrativa e Operacional
temas de-

existentes no Municipio; ™S
b Rl
EXISTENTES NA REGIROE > Consoruirum 5 biental, L7 |
SOBRETUDO. o basico.
Operacional da Urbana
PG15 - Coleta Seletiva com Inchusio Social de ‘
Catadores
G156 04 U
I PG22 - Saneamento Estruturante ‘
imzs-A-ﬂMﬂammm-nmnﬂn!um-l- ‘
informal - 3 escola e a comunidade
\
I PG24 — Gestlo da [ducagio Ambiental l
SOCIOECONOMICO
PROGRAMAS
PG 1 Unh rea Rur
PG 2 - Universalizag3o dos Servicos nas dreas
urbanizadas
DIRETRIZ
SOCIOECONOMICO OBJETIVOS PG 8- Ampliac3o e Modernizagdo dos Sistemas de
mento Sanitris
CONTRIBUIR PARA A CONTINUA
MELHORIA DA SAUDE PUBLICA - Ampliar a capacidade de atendimento dos servigos de saneamento
£ DA QUALIDADE DEVIDA E bisico em quantidade e qualidade volugd
PARA A FORMAGAO DE UMA demanda;
CONSCIENCIA > Garantir mei pay d: laca J
e i lzackio d
ciais peculiares;
|SUSTENTABILIDADEBOS »Reduzir ia de d i
PG15- Coleta Seletiva com InclusioSocial de
Catadores
PG 21 - Reduglo da Geraglo de Residuos J
OPERACIONAL
DIRETRIZ
OPERACIONAL OBJETIVOS

L25462017.html[17/08/2018 09:34:04]

»Reduzir as perdas e desperdicios;

ADQUIRIRE MANTER A »Reduzir i baskco;
»Atender isitos minimos de qualidad
icos d iy
A = Definir estratégia de i iculagio
iai is € regionais) vi a
da Politica Nacional de Bisico;

| SUFICIENTE E COM QUALIDADE

companente do sistema de saneamento basico;

ATENDIMENTO AO USUARIO




PROGRAMAS

PG 1- Universalizacio dos Servicos na Area Rural

PG 2 - Universalizago dos Servigos nas dreas I
DIRETRIZ
ATENDIMENTO AO P67 Informacso e Comuricacso l

USUARIO OBJETIVOS
PG11- Bem estar sanitario
AMPLIAR A PARTICIPACAQ PG12 - Programa de Reestruturacio Gerencial e
SOCIALE A COMUNICACAD >Implantar i os; ional da Ds Urbana
COM OS USUARIOS DOS = Criar espacos @ mecanismos de participacio popular e fomentar o
ial do do sistema; e
3 PG14- ]
AR SA S ot e deir . 5 By o G14 - OrganizagSo institucional da Gestdo de l
TOMADA DE DECISAO € saneamento bésico, de forma a ampliar sua capacidade de influenciar
'm L S5 piices pblkay PG13- Programa de Desenvolvimento do Plano de
as Pluviais
PG17 - Gestdo. uada dos Residuas iais
PG 25 - Transversalidade entre gestdo, educagio
ambiental e o saneamento bdsico
FINANCEIRO
DIRETRIZ
FINANCEIRO OBJETIVOS PG 2 - Universalizagio dos Servigas nas dreas

urbanizadas.

»Qualificar osinvestimentos piblicos, com maior eficiéncia, eficicia e
nos resultados, = - =
'GERENCIAMENTO FINANCEIRO e bicos da. PG 8- Ampliagio e Modernizagio dos Sistemas de
DO SISTEMA ORIENTANDO-O bR B itdri
FARAA 0 = Avaliar modelos tariri itérios o idioi e
COM ESPECIALATENCAO PARA e s e
A CAPAmADLE E::i’:: dos servigos;
INVESTIMENTOS £ PARA O ol 2 PG14 - OrganizagBoinstitucional da Gestlo de
EQUILIBRIO ENTRE RECEITAS £ ,i::,‘:.l:,:;‘-m“d! operacio de cada componente do sistema de Residuos
DESPESAS. »Aumentar a captacdo de recursos para investimentos;
PG 25 - Transversalidade entre gestdo, educacio
ambiental e o saneamento basico
—_—
INSTITUCIONAL
PROGRAMAS
j PG 4~ Gestio da Agua l
DIRETRIZ ‘ PG 6 - Gestdo Sustentdvel l
OBJETIVOS
INSTITUCIONAL rm— e
 Ampliar a capacidade de plansjamento, execug3o e tomada de = Monitorsmento des Unidades de Tratamento
decisdo dos agentes envolvidos no sistema; R e
MODERNIZAR A GESTAO, S Clumprira faser cunipiivos vequistos sxtabeladdos Bl
AMPLIARA INTEGRACAO e o
os P i PG 11- Bem Estar Sanitério I
A *Ampliar a uni
ERVOLYIDOs T o execucio dos servicos de saneamento;
#Regularizar a tema di PG18 - Geradores Responsaveis J
BUSCARATENDERAOS oGhtamade I
ottt basica dos municipios para monitoramento dos servigos, apoiar a PG19.- Destina Correto.
% tomada de decisdes e fortalecer o Sistema Nacional de
bre s SNIS. PG12 - Programa de Reestruturagiio Gerencial e
Operacional da Drenagem Urbana

| PG22 - Saneamento Estruturante l

PG 25 - Transversalidadeentre gestdo, educagio
ambiental e o saneamento basico

Fonte: Autoria propria.
6.2 RELAGAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS
A elaboragéo dos diagndsticos técnicos-participativos fomentou a organizagdo, na Etapa dos Progndsticos, dos quadros de sistematizacao de todos os problemas e desafios, avangos e oportunidades da situagdo do Saneamento Béasico do Municipio.

Assim como cada programa esta no encalco de atingir alguns objetivos especificos, também foi formulado como forma de superar os problemas e desafios dos municipios, apurados em cada diretriz. Dessa forma, os Quadros 6Zla 6-5 abaixo
apresentam uma sintese de tais problemas e desafios relacionando-os com programas estruturados para enfrenta-los.

Contudo, é oportuno transcrever que em face da complexidade da realidade, os desafios e problemas identificados ndo podem ser solucionados apenas com programas relativos ao saneamento basico, de acdes c T de outras
areas, sobretudo os problemas e desafios das areas urbanas que demandam o fortalecimento do planejamento urbano da cidade.

Quadro 6-2 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e os programas propostos no PMSB.
Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Incentivar m: iliar. R
Meio Ambiente C:rotteaero 'T;:elsrvar e monleto'rar todos os dr:m:::i;lsa PG 4 - Gestao da Agua.
ger. p! | PG24 - Gestéo da Educagdo Ambiental
(coérregos, nascentes, rios, pogos).
Ocupagdo irregular em Areas de Preservacdo Permanente.

Conscientizar a populagdo sobre a importancia de fazer a PG 1 - Universalizagdo dos Servigos na Area Rural;
Socioecondémico ligagdo do domicilio a rede de i 1to de agua. PG 2 - Universalizagdo dos Servicos na Area Urbana;
Ocorréncia de doencas em algumas regides da Sede, Alto PG 4 - Gestdo da Agua.

Norte, Menino Jesus, S&o Pedro e Piagu.
ETA Sede apresenta uma vazao de operagdo maior do que a
vazao de projeto.
Necessidade de instalacdo do novo reservatério de agua
disponibilizado para a regido de Sdo Pedro. PG 1 - Universalizagdo dos Servicos na Area Rural;
Necessidade de manutengao no booster Santa Barbara devido| PG 2 - Universalizagéo dos Servigos na Area Urbana;
a vazamentos encontrados nos registros.
Irregularidade na frequéncia no fornecimento de agua nas
regides de Alto Norte (Sede e
comunidade Assungao), distrito de Sao Pedro (Sede), distrito
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Operacional

de Menino Jesus (Sede) e distrito de Itaici (regido proxima as
ruas Manoel Pires Ramos e Remi Luiz Alves).

Ativar redes de abastecimento na Sede do distrito de Alto
Norte, as quais foram instaladas, porém encontram-se fora de
operag&o.

Cadastrar e fiscalizar todos os pogos coletivos e individuais:
identificacdo, vaz&o, populacéo abastecida, prazo de
funcionamento e da agua.

Fornecer manuteng&o e monitoramento em pogos de captacao
em regides onde ndo possuem sistema de abastecimento de
agua.

PG 4 - Gestdo da Agua.

Atendimento ao
Usuario

Necessidade de ampliagéo da rede de abastecimento nas
regides Cristal, Amorim, S&o Simé&o, Santo Antdnio Amorim,
Cérrego Rico, Aguas Claras, Ipé Peroba, Boa Esperanca,
Guaribu e loteamento Vargem Grande.

PG 1 - Universalizagdo dos Servicos na Area Rural;
PG 2 - Universalizacdo dos Servigos na Area Urbana.

Institucional

Necessidade de criar um Plano Diretor de Abastecimento de
Agua.

PG 6 - Gestéo Sustentavel.
PG 25 - Transversalidade entre gestdo, educagdo
ambiental e 0 saneamento basico

Fonte: Autoria propria

Quadro 6-3 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitério e os programas propostos no PMSB.

Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

Meio Ambiente

IConscientizar os usuarios do recurso para reduzir o volume pel
capita consumido.
Proteger, preservar e monitorar todos os mananciais
(cérregos, nascentes, rios, pogos).
Langamento de efluentes de abatedouro de frango e porco no
corpo hidrico que abastece a sede do municipio

Manter as licencas ambientais atualizadas com o érgao
ambiental

PG 7 - Informagéo e Comunicago;
PG 9 — Modernizagéao
Administrativa e Operacional dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario;
PG 10 - Monitoramento das Unidades de Tratamento e
dos Corpos Receptores;
PG 11 - Bem estar Sanitario.

Socioeconémico

Lancamento de esgoto em corpos d'agua do distrito de Itaici
(comunidade Guaribu e Sede)

Lancamento de esgoto em pasto na comunidade Barra do
Amorim e no assentamento Cruz Coberta, no distrito de Itaici
Ocorréncia de casas sem banheiro nos distritos Sede
(localidade de Sao Simao, no Corrego Rico e no bairro
Amorim), Piagu (comunidade de Mata Pau) e Itaici (Barra do
Amorim)

Esgoto a céu aberto na Rua Lino Ribeiro, no centro da sede
Ocorréncia de dermatites, esquistossomose e outras
verminoses nas sedes dos distritos de Menino Jesus e Sao
Pedro

PG 8 - Ampliagédo e Modernizacéo dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario;
PG 9 - Modernizagédo Administrativa e Operacional dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario;
PG 10 - Monitoramento das Unidades de Tratamento e
dos Corpos Receptores
PG 11 - Bem Estar Sanitario

Operacional

Implantar rede de esgoto nos distritos Sede (bairro Amorim,
Sao Simon, Guaribu, Santo Anténio Amorim, Corrego Rico,
Aguas Claras, Cristal), Piagu (comunidade de Mata Pau,
Sossego, Aguas Claras e Tombos), Alto Norte e Itaici
(Assentamento Atrol e Cruz Coberta)
Langamento de esgoto nas margens do Rio Vargem Grande,
visto que o nivel da rede esta acima do nivel das casas
Juncéo da rede pluvial com a rede de coleta de esgoto nas
sedes dos distritos de Alto Norte, Menino Jesus, Sdo Pedro e
Itaici
Rede de esgoto nos bairros Ipé Peroba e Boa Esperanca, na
sede do municipio, ndo esta funcionando
Implantar o sistema de tratamento de efluentes em todo o
municipio

PG 8 - Ampliacdo e Modernizagédo dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario
PG 10 - Monitoramento das Unidades de Tratamento e
dos Corpos Receptores

Financeiro

[Ampliar investimentos na adequagao do esgotamento sanitario|
em todos os distritos do municipio

PG 8 - Ampliacdo e Modernizagédo dos Sistemas de
Esgotamento Sanitério.

Institucional

Necessidade de ampliar a fiscalizagdo do langamento
inadequado de esgoto nos cursos d'agua

PG 10 - Monitoramento das Unidades de Tratamento e
dos Corpos Receptores
PG 11 - Bem Estar Sanitario
PG 25 - Transversalidade entre gestao, educagao
ambiental e o saneamento basico

Quadro 6-4 - Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de Ag

Fonte: Autoria propria.

uas Pluviais Urbanas e 0s programas propostos no PMSB.

Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

Meio Ambiente

Pastagens degradadas, cabeceiras e mananciais sem cobertura|
vegetal, nascentes desprotegidas, agricultura intensa e
problemas de assoreamento no Cérrego Vargem Grande e no
Rio Brago Esquerdo do Norte

PG12 - Programa de Reestruturacéo Gerencial e
Operacional da Drenagem Urbana
PG24 - Gestao da Educagdo Ambiental

Operacional

Baixa eficiéncia do sistema de drenagem urbana, registrando a
ocorréncia de falhas de operacéo por falta de planejamento
das operagdes e precaria manutengdo preventiva e corretiva.
Atuacdo pautada pela emergéncia e necessidade de resposta a|
falhas no sistema com reduzida capacidade de realizacéo de
projetos de ampliagdo e melhoria.
Intensificacdo dos alagamentos em areas sem sistema de
drenagem.

Ocupacéo das areas ribeirinhas nas zonas urbanas.
Existéncia de ruas ndo pavimentadas proximo as areas
urbanas que contribuem para o assoreamento da rede de
[drenagem, ou mesmo para a sobrecarga do sistema a jusante.

PG12 - Programa de Reestruturacdo Gerencial e
Operacional da Drenagem Urbana

Atendimento ao
Usuario

Langamentos indevidos de esgoto e residuos sélidos nas redes
de drenagem, comprometendo a qualidade de agua, leito do
Corrego Vargem Grande e no Rio Brago Norte Esquerdo.
Manutencéo da atual capacidade de atendimento do sistema
de drenagem com perda de qualidade no atendimento a
populagao.

PG11 - Bem estar sanitario
PG12 - Programa de Reestruturacdo Gerencial e
Operacional da Drenagem Urbana

PG13 - Programa de Desenvolvimento do Plano de Aguas|

Pluviais

Institucional

O Municipio ndo possui Plano Diretor de Aguas Pluviais (PDAP)
Cumprimento da taxa de permeabilidade minima apenas nas
novas edifica¢des.

PG12 - Programa de Reestruturacao Gerencial e
Operacional da Drenagem Urbana

PG13 - Programa de Desenvolvimento do Plano de Aguas|

Pluviais
PG 25 - Transversalidade entre gestdo, educacao
ambiental e 0 saneamento basico

Fonte: Autoria propria.

Quadro 6-5 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos e os programas propostos no PMSB.

Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

Necessidade de implantacéo de sistema de compostagem de
residuos organicos, pois toda esta parcela é destinada para

PG15 - Coleta Seletiva com Inclus&o Social de




Catadores
N N aterro controlado. : . - o
Meio Ambiente - —— PG16 - Aproveitamento dos Residuos Sélidos Umidos
A coleta seletiva abrange n&o abrange todo o municipio. . = i "
20 - Recuperagéo de Areas degradadas por Residuos|

Necessidade de recuperacéo das 3 areas degradadas PG24 - Gestdo da Educagio Ambiental

identifi no TCA 02/2013.
. A Necessidade de capacitagédo da populagéo para que participem PG15 - Coleta Seletiva com Inclusdo Social de
Socioecondémico N
do programa de coleta seletiva municipal. Catadores

Necessidade de elaboragdo de programas e projetos especificos
para a limpeza publica como projeto de varricdo contemplando
mapas de varricdo e medicdo de produtividades dos varredores.
Necessidade de elaboragédo de projetos de acondicionamento de
Operacional residuos, pois e a maior parte da populacéo dispde os sacos de
lixo, proximos as suas residéncias o que favorece a criacéo de
pontos viciados.
Necessidade de sistema de monitoramento da coleta e
transporte dos RSU, RSS e RCC.

Necessidade de organizacéo e implantacdo de sistema de coleta
Atendimento ao seletiva de volumosos

Usuario Necessidade de implantacdo de sistema de gerenciamento dos

RCC dos pequenos geradores

Alto custo para operagédo do sistema de limpeza urbana e

PG14 - Organizag&o institucional da Gestao de Residuos|
PG15 - Coleta Seletiva com Inclus&o Social de
Catadores
PG17 - Gestdo adequada dos Residuos Especiais

PG17 - Gestdo adequada dos Residuos Especiais

Financeiro " . PG14 - Organizacé&o institucional da Gestao de Residuos|
manejo de residuos sélidos.
de criagao de i a0 ifica que
regras para o gerenciamento dos RSS.
de criagao de i a ifica que
regras para o gerenciamento dos RCC, com diferenciagéo entre
0 pequeno e grande gerador.
Revisao do contrato de prestagao de servigo de transporte e PG18 - Geradores Responsaveis
destinacéo de RSS de forma que o servigo seja pago com base PG19 - Destino Correto
Institucional na quantidade de RSS transportada. PG24 - Gestdo da Educacdo Ambiental
Organizacao da gestdo em relacao aos residuos de PG 25 - Transversalidade entre gestdo, educacéo
responsabilidade dos geradores. ambiental e o saneamento basico

Necessidade de implantagéo de sistema de informacéo de
residuos de responsabilidade do municipio e do gerador.
Necessidade de acompanhar o comprimento das
obrigatoriedades da logistica reversa pelos respectivos
responsaveis.

Fonte: Autoria propria.

6.3 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tal como delineado anteriormente, os programas foram estruturados a partir de um conjunto de projetos e a¢des direcionadas para alcancar um determinado objetivo e publico alvo tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades
identificados no diagnéstico, bem como os direcionadores apresentados na composi¢do dos cenarios prospectivos. Em cada acéo foi realizada uma estimativa de custo e fixado um prazo para a execuc¢éo, sendo que algumas a¢des compreendem apenas iniciativas
que podem ser executadas pela prépria instituicdo sem desembolso financeiro para além daquele ja feitos nas agdes. O roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e avaliagdo da execugéo do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitagdes, que estdo relacionadas principalmente a corr que envolve a r
elaboragéo de projetos técnicos de engenharia.

de obras publicas e a dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem a

Em relagao aos prazos das agdes, cabe considerar que eles foram fixados levando em consideragéo os critérios de priorizagdo, mas também a capacidade de financiamento e execugao financeira dos érgaos envolvidos.

Por fim, é mister pontuar que eventos diversos e ndo previstos podem ocasionar mudancas na execucdo das acdes e, portanto, alteracdes no cronograma aqui proposto. Para tanto, as etapas de revisdes quinquenais servem a essas eventuais
reprogramagdes. Os projetos, em detalhes, estdo em anexo a esse documento.

6.4 MATRIZ DE PRIORIZACAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizacdo dos programas consiste no estabelecimento de niveis de prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situagdo dos servicos no municipio. Para a elaboracéo da Matriz de Prioridades, foram utilizados os seguintes critérios:
= Atendimento ao objetivo principal

= Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental

= Essencialidade ao funcionamento do sistema

= Ampliagéo dos servigos

Para cada critério foi estabelecida, por sua vez, uma escala de pontuacéo, da forma apresentada abaixo:

Quadro 6-6 - Pontuagdo para cada critério utilizado na elaboragéo da Matriz de Prioridades.

PONTUACAO ATENDIMENTO AO OBJETIVO PRINCIPAL
4 Atende corr ite
3 Atende
2 Atende parcialmente
1 Atende indiretamente

IMPACTO DA MEDIDA QUANTO AO GRAU DE

PONTUAGAO SALUBRIDADEAMBIENTAL
4 Grande impacto na salubridade ambiental
3 Impacto razoavel na salubridade ambiental
2 Baixo impacto na salubridade ambiental
1 Impacto indireto na salubridade ambiental

PONTUACAO ESSENCIALIDADE AO FUNCIONAMENTO DO SISTEMA|
4 Essencial ao funcionamento do sistema

3 Grande relevancia para o funcionamento do sistema

2 Relevante para o funcionamento do sistema

1 Importancia Indireta ao funcionamento do sistema
PONTUACAO AMPLIACAO DOS SERVICOS

4 Ampliacéo significativa dos servigos

3 Ampliagoes moderadas nos servicos

2 Ampliacdo indireta nos servicos

1 Sem relagées com a ampliagéo dos servigos

Fonte: Autoria propria.

Assim, para cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatério das quatro notas atribuidas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (trés) e 16, sendo os mais bem pontuados classificados como os de maior prioridade. Foram
considerados assim:

= Prioridade Absoluta: projetos com pontuacéo total igual a 16, 15 ou 14;
« Alta Prioridade: projetos com pontuacéo total igual a 13, 12, ou 11;

= Média Prioridade: projetos com pontuagéo total igual a 10, 9 ou 8;

= Baixa Prioridade: projetos com pontuacé&o total igual a 7, 6, 5 ou 4.

O mesmo exercicio foi feito, posteriormente, para cada Projeto. Essa priorizacdo orientou a construcdo do cronograma de implementacdo dos Programas e Projetos considerando, ainda, os custos dos mesmos e a capacidade de financiamento do
municipio. A matriz com a pontuag&o obtida por cada Programa por critério, assim como sua pontuacéo final e grau de prioridade, é apresentada no Quadro 6-7. Ja o Quadro 6-8 apresenta a listagem dos Programas ordenados por grau de prioridade. O Quadro 6-
9, por sua vez, apresenta a priorizagao dos Projetos e, na sequéncia, o Quadro 6-10 ordena os projetos por grau de prioridade.

Quadro 6-7 — Matriz de priorizagao dos Programas.

| PONTUACAO PELOS CRITERIOS
) T T T

| Pontuacéo GRAU DE
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NUMERO NOME DO PROGRAMA A‘e"édb';‘:i'\‘,? 3| salubridade | Essencialidade | Ampliagao Total PRIORIDADE
UNIVERSALIZACAO DOS
PGO1 SERVICOS NA AR(’;EA RURAL 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
UNIVERSALIZACAO DOS
PG 02 SERVIGOS NAS AREAS 4 3 3 3 13 ALTA
URBANIZADAS
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA 4 3 2 2 11 ALTA
PGO4 gestAo DA AGUA 1 3 2 2 8 MEDIA
COMUNICAGAO USUARIO X
Peos PRESTADORA DE SERVICO : : 2 : 5 BAIXA
PGO6 GESTAO SUSTENTAVEL 1 3 2 1 7 BAIXA
PGO7 INFORMACAO E COMUNICACAO 3 2 4 2 11 ALTA
AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO
PGO8 DOS SISTEMAS DE 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
ESGOTAMENTO SANITARIO
MODERNIZACAO
ADMINISTRATIVA E
PGO9 OPERACIONAL DOS SISTEMAS 3 4 4 s 14 ABSOLUTA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO
MONITORAMENTO DAS
PG10 UNIDADES DE TRATAMENTO E 3 4 4 3 14 ABSOLUTA
DOS CORPOS RECEPTORES
PG11 BEM ESTAR SANITARIO 3 4 3 3 13 ALTA
PROGRAMA DE
REESTRUTURAGAO GERENCIAL
PG12 £ OPERA&ONAL DA 4 3 4 2 13 ALTA
DRENAGEM URBANA
PROGRAMA DE PLANO DE -
Pe13 AGUAS PLUVIAIS 4 1 2 2 9 MEDIA
[ORGANIZACAO INSTITUCIONAL]
PG14 DA 4 3 4 4 15 ABSOLUTA
gestAo de residuos
COLETA SELETIVA COM
PG15 INCLUSAO SOCIAL DE 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
CATADORES
APROVEITAMENTO DOS
Pe16 RESIDUOS SOLIDOS UMIDOS 4 3 3 3 3 ALTA
GESTAO ADEQUADA DOS
pe1r RESIDUOS SSPECIAIS 2 3 3 3 1 ALTA
PG18 GERADORES RESPONSAVEIS 3 3 3 3 12 ALTA
PG19 DESTINO CORRETO 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
RECUPERAGAO DE AREAS
Pez0 DEGRADADAS POR RESIDUOS 4 4 4 3 1% ABSOLUTA
REDUGAO DA GERAGAO DE -
PG21 RESIDUOS 1 2 3 9 MEDIA
PG22 SANEAMENTO ESTRUTURANTE 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
AEDUCAGAO AMBIENTAL -
DIMENSAO FORMAL E
PG23 INFORMAL - A ESCOLA E A 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
COMUNIDADE
GESTAO DA EDUCAGAO
PG24 AMBIENTAL ¢ 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
TRANSVERSALIDADE ENTRE
GESTAO, EDUCAGAO
PGz AMBIENTAL E O SANE?AMENTO 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
BASICO
Fonte: Autoria propria.
Quadro 6-8 — O dos Prog por Grau de &
) GRAU DE
NUMERO NOME DO PROGRAMA PRIORIDADE
PGOL UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS NA AREA RURAL ABSOLUTA
PG 08 AMPLIAGAO E MODERNIZAGAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO ABSOLUTA
PG 09 MODERNIZACAO ADMINISTRATIVA E OPERACIONAL DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO| ABSOLUTA
PG 10 MONITORAMENTO DAS UNIDADES DE TRATAMENTO E DOS CORPOS RECEPTORES ABSOLUTA
PG 14 ORGANIZAGAO INSTITUCIONAL DA GESTAO DE RESIDUOS ABSOLUTA
PG 15 COLETA SELETIVA COM INCLUSAO SOCIAL DE CATADORES ABSOLUTA
PG 19 DESTINO CORRETO ABSOLUTA
PG 20 RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS POR RESIDUOS ABSOLUTA
PG 22 SANEAMENTO ESTRUTURANTE ABSOLUTA
PG 23 A EDUCAGAO AMBIENTAL - DIMENSAO FORMAL E INFORMAL - A ESCOLA E A COMUNIDADE ABSOLUTA
PG 24 GESTAO DA EDUCACAO AMBIENTAL ABSOLUTA
PG 25 A EDUCAGAO AMBIENTAL E O SANEAMENTO BASICO ABSOLUTA
PG 25 TRANSVERSALIDADE ENTRE GESTAO, EDUCACAO AMBIENTAL E O SANEAMENTO BASICO ABSOLUTA
PG 02 UNIVERSALIZAGAO DOS SERVICOS NAS AREAS URBANIZADAS ALTA
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA ALTA
PG 07 INFORMAGAO E COMUNICACAO ALTA
PG 11 BEM ESTAR SANITARIO ALTA
PG 12 PROGRAMA DE REESTRUTURACAO GERENCIAL E OPERACIONAL DA DRENAGEM URBANA ALTA
PG 16 APROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS UMIDOS ALTA
PG 17 GESTAO ADEQUADA DOS RESIDUOS ESPECIAIS ALTA
PG 18 GERADORES RESPONSAVEIS ALTA
PG 04 GESTAO DA AGUA MEDIA
PG 13 PROGRAMA DE PLANO DE AGUAS PLUVIAIS MEDIA
PG 21 REDUGAO DA GERAGAO DE RESIDUOS MEDIA
PG 05 COMUNICAGAO USUARIO X PRESTADORA DE SERVICO BAIXA
PG 06 GESTAO SUSTENTAVEL BAIXA
Fonte: Autoria propria.
Quadro 6-9 — Matriz de priorizagao dos Programas.
] PONTUAGAO PELOS CRITERIOS Pontuacdo] GRAU DE
NUMERO NOME DO PROJETO Atendimento | g,y igade | Essencialidade | Ampliagdo | Total | PRIORIDADE
ao Objetivo
PJO1 Demanda rural por agua potavel 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
pj02 | Manutencdo nas estruturas fisicas das unidades 3 3 3 2 1 ALTA
do interior
Ampliacao/construcao das estruturas fisicas das
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PJO3 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
unidades do interior
PJO4 Demanda urbana por agua potavel 4 3 3 3 13 ALTA
PJOS Manutencéo nas estruturas fisicas das unidades 3 3 3 2 11 ALTA
PJO6 Ampliacdo das estruturas fisicas das unidades 4 3 3 3 13 ALTA
PJO7 Controle e redugao de desperdicios 3 3 4 4 14 ABSOLUTA
PJO8 Monitoramento da qualidade da agua bruta 1 1 2 1 5 BAIXA
PJO9 Monitoramento da qualidade da agua tratada 1 3 4 1 9 MEDIA
PJ10 Controle dos mananciais 1 4 3 2 10 MEDIA
PJ11 Atendimento ao usuario 1 1 2 1 5 BAIXA
PJ12 Gest&o da informacao do sistema de agua 1 1 2 1 5 BAIXA
PJ13 Gestao operacional e administrativa 1 1 3 1 6 BAIXA
PJ14 Identificacdo e cadastramento 1 1 3 1 6 BAIXA
PJ15 Comunicagao e Atendimento ao Usuario 1 1 3 1 6 BAIXA
PI16 Gestao da informagéo do sistema de 5 1 1 3 7 BAIXA
esgotamento
Implantacéo / Ampliacdo dos Servigos de Coleta
PJ17 e Transporte dos SES em areas Urbanas e 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
urbanizadas
Implantacdo / Ampliacéo / Reforma das
P18 Unidades de Tratamento dos SES Urbanos 4 4 4 4 e ABSOLUTA
PJ19 Implantacéo / Ampliacdo dos si Pré Rurais| 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PI20 Manutencéo dos Slstemag (?o_lellvos de 4 4 4 2 14 ABSOLUTA
Esgotamento Sanitario
PJ21 Regularizagdo Ambiental e Fundiaria 1 2 4 1 8 MEDIA
P22 Monitoramento das Unidades Coletivas de 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
Tratamento e dos Corpos Receptores
PI23 Acompanhamento das Unidades Individuais de 4 4 3 > 13 ALTA
Tratamento
PJ24 Monitoramento dos Lancamentos Clandestinos 3 4 4 1 12 ALTA
P25 Projeto de forlaleclm_enlo da fiscalizagdo da 3 2 2 2 9 MEDIA
ocupag&o urbana
126 Projeto de reestruturagao da gestao do sistema 3 2 3 2 10 MEDIA
de drenagem
P27 Projfeto de_ fortalecimento e valorizagao da 2 3 2 2 9 MEDIA
participacéo social na gestéo da drenagem
PI28 Projeto de man‘utengéu preventiva e Corretiva do| 4 4 4 3 15 ABSOLUTA
Sistema de drenagem
PJ29 Projeto de Cadastramento da rede de drenagem 3 1 3 2 9 MEDIA
PJ30 Projeto de elabor'agéo do Plano de Aguas Pluviais 4 1 3 2 10 MEDIA
para as areas ndo contempladas
Gestao sustentavel dos servigos publicos de
PJ31 limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos 4 1 4 4 13 ALTA
urbanos
PI32 Reestruturagéo do slstgma de limpeza publica 4 > 4 4 14 ABSOLUTA
municipal
PJ33 Sistema Municipal de Informacédo sobre Residuos| 2 2 2 1 7 BAIXA
PI34 Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclus&o social 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
de catadores
P35 Fortalecimento de associacdes/cooperativas de 4 4 3 4 15 ABSOLUTA
catadores
PJ36 Compostagem dos RSU umidos limpos 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ37 Reaproveitamento energético dos RSU timidos 2 1 1 1 5 BAIXA
PJ38 Fortalecimento da gestao dos RCC 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
Fortalecimento da gestdo dos Residuos de
PJ39 Servigo de Saude - RSS 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ40 Coleta de méveis usados e inserviveis 3 3 3 3 12 ALTA
PJ41 Coleta de dleo de cozinha 2 2 2 3 9 MEDIA
P42 Gestao sustent_ével dgs_resw’duos sélidos 4 5 3 4 13 ALTA
industriais
PJa3 Fortalecimentor d_a gestao dos re_sidu’o_s solidos 5 1 3 3 9 MEDIA
com logistica reversa obrigatéria
PJ44 Estacédo de Transbordo de RSU 1 3 3 3 10 MEDIA
PJ45 Aterro Sanitario 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ46 Lixd@o zero 4 4 4 3 15 ABSOLUTA
PJ47 Ponto Limpo 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ48 Compras sustentaveis 3 1 1 2 7 BAIXA
PJ49 Consumo consciente 3 1 1 2 7 BAIXA
PJ50 Fortalecimento dos conselhos 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ51 Saneamento basico é um direito 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ52 Divulgacdo do saneamento basico 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ53 Ecultura 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ54 Eco - Escolas 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ55 A Educagéo e Praticas Esportivas 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PI56 Incentivo aos projelo§ de Educagdo Ambiental ja 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
existentes
PJ57 De Olho na Educagdo Ambiental 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ58 Formacédo de Educadores/ Agentes Ambientais 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PI59 Articulagéo entre o san?amento basico, a saude 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
e a assisténcia social
P60 A educacéo ambienlalljgslilcsoeixus do saneamento 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PI61 Departamento de gestéo_integrada do 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
saneamento ambiental
Fonte: Autoria propria.
Quadro 6-10 — O dos Prog por Grau de
GRAU DE
NUMERO NOME DO PROJETO PRIORIDADE
PJO1 Demanda rural por dgua potavel ABSOLUTA
PJO3 Ampliagao/construcdo das estruturas fisicas das unidades do interior ABSOLUTA
PJO7 Controle e reducéo de desperdicios ABSOLUTA
PJ17 Implantacdo / Ampliacao dos Servicos de Coleta e Transporte dos SES em areas Urbanas e urbanizadas ABSOLUTA
PJ18 Implantacéo / Ampliagéo / Reforma das Unidades de Tratamento dos SES Urbanos ABSOLUTA
PJ19 Implantacéo / Ampliacdo dos sistemas Pré Rurais ABSOLUTA
PJ20 Manutencao dos Sistemas Coletivos de Esgotamento Sanitario ABSOLUTA
PJ22 Monitoramento das Unidades Coletivas de Tratamento e dos Corpos Receptores ABSOLUTA
PJ28 Projeto de manutencéo preventiva e Corretiva do Sistema de drenagem ABSOLUTA
PJ32 Reestruturacao do sistema de limpeza publica municipal ABSOLUTA
PJ34 Coleta Seletiva de Reciclaveis com incluséo social de catadores ABSOLUTA




PJ35 Fortalecimento de iacd ooperativas de catadores ABSOLUTA
PJ36 Compostagem dos RSU tumidos limpos ABSOLUTA
PJ38 Fortalecimento da gestdo dos RCC ABSOLUTA
PJ39 Fortalecimento da gestdo dos Residuos de Servico de Saude - RSS ABSOLUTA
PJ45 Aterro Sanitario ABSOLUTA
PJ46 Lix&@o zero ABSOLUTA
PJAT Ponto Limpo ABSOLUTA
PJS0 Fortalecimento dos conselhos ABSOLUTA
PJ51 Saneamento basico é um direito ABSOLUTA
PJ52 Divulgacao do saneamento basico ABSOLUTA
PJS3 Ecultura ABSOLUTA
PJ54 Eco - Escolas ABSOLUTA
PJ55 A Educacdo Ambiental e Praticas Esportivas ABSOLUTA
PJ56 Incentivo aos projetos de Educacdo Ambiental ja exi: ABSOLUTA
PJ57 De Olho na Educagéo Ambiental ABSOLUTA
PJ58 Formagao de Educadores/ Agentes Ambientais ABSOLUTA
PJ59 Articulacé@o entre o saneamento basico, a salde e a assisténcia social ABSOLUTA
PJ60 A educacao ambiental e os eixos do saneamento basico ABSOLUTA
PJGL Departamento de gestao integrada do saneamento ambiental ABSOLUTA
PJO2 Manutencéo nas estruturas fisicas das unidades do interior ALTA
PJO4 Demanda urbana por agua potavel ALTA
PJOS Manutencao nas estruturas fisicas das unidades ALTA
PJO6 Ampliacdo das estruturas fisicas das unidades ALTA
PJ23 Acompanhamento das Unidades Individuais de Tratamento ALTA
PJ24 Monitoramento dos Lancamentos Clandestinos ALTA
PJ31 Gestdo sustentavel dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos ALTA
PJ40 Coleta de méveis usados e inserviveis ALTA
PJ42 Gestao sustentavel dos residuos sélidos industriais ALTA
PJO9 Monitoramento da qualidade da agua tratada MEDIA
PJ10 Controle dos mananciais MEDIA
PJ21 Regularizacdo Ambiental e Fundiaria MEDIA
PJ25 Projeto de fortalecimento da fiscalizacao da ocupagao urbana MEDIA
PJ26 Projeto de reestruturacdo da gestdo do sistema de drenagem MEDIA
PJ27 Projeto de fortalecimento e valorizac&o da participacdo social na gestdo da drenagem MEDIA
PJ29 Projeto de Cadastramento da rede de drenagem MEDIA
PJ30 Projeto de elaboragéo do Plano de Aguas Pluviais para as areas nao contempladas MEDIA
PJA1 Coleta de dleo de cozinha MEDIA
PJ43 Fort: i 1to da gest&o dos residuos sélidos com logistica reversa obrigatéria MEDIA
PJ44 Estacéo de Transbordo de RSU MEDIA
PJO8 Monitoramento da qualidade da agua bruta BAIXA
PJ11 Atendimento ao usuario BAIXA
PJ12 Gestéo da informacéo do sistema de agua BAIXA
PJ13 Gestao operacional e administrativa BAIXA
PJ14 Identificacdo e cadastramento BAIXA
PJ15 Comunicacédo e Atendimento ao Usuario BAIXA
PJ16 Gestao da informacao do sistema de esgotamento BAIXA
PJ33 Sistema Municipal de Informacéao sobre Residuos BAIXA
PJ37 Reaproveitamento energético dos RSU timidos BAIXA
PJ48 Compras sustentaveis BAIXA
PJ49 Consumo consciente BAIXA

Fonte: Autoria prépria.
7 PLANO DE EXECUGAO

O Plano de execucdo apresenta o detalhamento dos desembolsos anuais relacionados & operacionalizagdo dos Programas, Projetos e Acbes d o Plano de Saneamento Basico Municipal do municipio ora formulado. Assim, a partir da lista de
intervencdes, com o detalhamento das acdes necessarias, foi possivel estimar os custos, os quais requerem uma adequada programacédo financeira a fim de que os objetivos almejados sejam alcancados, de forma especial a Universalizacdo sustentavel dos
servigos.

Cumpre ressaltar que muitas as restrigdes/obstaculos que dificultam os investimentos no setor que vao desde as questdes de natureza técnica, passando por dificuldades institucionais ou mesmo financeiras. Desta sorte, o Plano Municipal de
Saneamento Ambiental, na perspectiva do Planejamento de Longo Prazo, cumpre o papel de fornecer ao municipio o direcionamento adequado para que sejam rompidas/mitigadas tais restricdes.

No Brasil, o prejudicado cenario do saneamento basico municipal é resultante da combinagéo de anos de auséncia de marco regulatério, inseguranca juridica para atracéo de investimentos privados, e fragilidade das finangas publicas municipais para
os investimentos no setor. Verifica-se, pois, que a construgdo do PMSB nas varias etapas por que passou cuida de fornecer elementos sélidos de planejamento que permite ao municipio laborar de forma mais sélida no encalgo do rompimento dos déficits
(quantitativo e qualitativo) dos servigos.

Nesse caminho, o presente relatério traz um cronograma de execugao fisico- financeiro compativel com os objetivos estabelecidos para que se tenha um cenério desejavel, bem como também, ajustado a capacidade institucional do municipio no que
se refere aos desembolsos. O relatério avanca na identificagéo de alguns novos indicadores de gestéo fiscal do municipio, para além dos identificados no relatério de Gest&o Financeira (Etapa do Diagnéstico), apresentando as formas e fontes de financiamento a
serem acessadas para a sustentacéo financeira do programa.

Para além do dimensionamento de custos, do cronograma de execucdo e as possiveis fontes de financiamento, o relatério fornece também sugestdes de mecanismos e procedimentos necessarios a o si atica da eficacia, eficiéncia e

efetividade das acbes programadas, para que garantam o atendimento dos objetivos propostos.
7.1 CUSTO TOTAL DO PMSBI

O Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado consubstancia as intervengdes projetadas para os quatro eixos do saneamento basico, necessarias ao adequado funcionamento do sistema e ao atingimento do cenario possivel ou desejado
evidenciado ao longo do estudo (Etapa Prognoéstico). A partir das estimativas de custos e estabelecimento das prioridades, bem como do horizonte temporal definido para cada projeto foi construido o cronograma de execucéo fisico-financeiro.

O detalhamento da execugéo fisico-financeira de cada agéo dos programas e projetos propostos é apresentado nos quadros constantes do APENDICE B, do PMSB. No Quadro 7-1 abaixo se apresentam os diversos Projetos para os quatro eixos, bem
como a consolidagao dos custos envolvidos em cada um, cujo somatdrio representa o custo global do PMSB. Vale ressaltar que os custos foram apurados a partir de estimativas realizadas com base em projetos de monta equivalente. Todavia, somente os projetos
técnicos de engenharia daréo a dimensédo exata desses custos. Além disso, os valores foram apresentados de acordo com os precos atuais de 2017, e no caso de intervenc¢des de longo prazo esses valores podem se alterar conforme a variagédo dos precos dos bens
e servicos relacionados a cada intervencéo.

Quadro 7-1 - Custo Global do PMSB.

Nome do Projeto Total

PJO1 Demanda rural por agua potavel 56.000,00
PJO2 Manutencdo nas estruturas fisicas das unidades do interior 456.000,00
PJO3 Ampliagao/construcdo das estruturas fisicas das unidades do interior 11.616.900,00
PJO4 Demanda urbana por agua potavel 56.000,00
PJOS Manutenc&o nas estruturas fisicas das unidades 610.000,00
PJO6 Ampliacdo das estruturas fisicas das unidades 5.160.615,57
PJO7 Controle e reducéo de desperdicios -

PJO8 Monitoramento da qualidade da agua bruta 184.800,00
PJO9 Monitoramento da qualidade da &gua tratada 949.200,00
PJ10 Controle dos mananciais 490.000,00
PJ11 Atendimento ao usuario -

PJ12 Gestdo da informacéo do sistema de agua -

PJ13 Gestéo operacional e administrativa 1.120.600,00
PJ14 Identificacdo e cadastramento 56.000,00
PJ15 Comunicacdo e Atendimento ao Usuario -

PJ16 Gestéo da informagéo do sistema de esgotamento -
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E importante salientar que os projetos e acdes apresentados envolvem tanto despesas de custeio (para o caso de Programas de Educagdo ambiental, por exemplo), quanto despesas de capital (tal como aquelas relacionadas a construgéo de ETEs).
Todavia, a maior parte dos custos e, portanto, dos desembolsos referem-se as despesas de capital, relativos a obras e instalacées, demandando assim diversas fontes de recursos para além do Orcamento basico da Prefeitura e/ou das empresas envolvidas com a

operagao do sistema.

PJ17 Implantacgéo / Ampliacdo dos Servicos de Coleta e Transporte dos SES em areas Urbanas e urbanizadas 3.476.000,00
PJ18 Implantacdo / Ampliacao / Reforma das Unidades de Tratamento dos SES Urbanos 1.584.000,00
PJ19 Implantacé@o / Ampliagao dos sistemas Pré Rurais 7.706.626,56
PJ20 Manutencdo dos Sistemas Coletivos de Esgotamento Sanitario 2.020.000,00
PJ21 Regularizagdo Ambiental e Fundiaria 32.400,00
PJ22 Monitoramento das Unidades Coletivas de Tratamento e dos Corpos Receptores 124.800,00
PJ23 Acompanhamento das Unidades Individuais de Tratamento -

PJ24 Monitoramento dos Lancamentos Clandestinos 151.200,00
PJ25 Projeto de fortalecimento da 40 da ocupacdo urbana 1.728.000,00
PJ26 Projeto de reestruturacao da gestdo do sistema de drenagem 998.880,00
PJ27 Projeto de fortalecimento e valorizagédo da particij social na gestdo da drenagem -

PJ28 Projeto de manutencéo preventiva e Corretiva do Sistema de drenagem 1.232.000,00
PJ29 Projeto de Cadastramento da rede de drenagem 342.000,00
PJ30 Projeto de elaboracdo do Plano de Aguas Pluviais para as areas nao contempladas 350.000,00
PJ31 Gestao sustentavel dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos 34.000,00
PJ32 Reestruturacéo do sistema de limpeza pablica municipal 160.000,00
PJ33 Sistema Municipal de Informacédo sobre Residuos 108.000,00
PJ34 Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclus&o social de catadores 379.000,00
PJ35 Fortalecimento de associagdes/cooperativas de catadores 20.000,00
PJ36 Compostagem dos RSU tmidos limpos 133.000,00
PJ37 Reaproveitamento energético dos RSU tmidos 60.000,00
PJ38 Fortalecimento da gestdo dos RCC 81.000,00
PJ39 Fortalecimento da gestdo dos Residuos de Servico de Salde - RSS 132.000,00
PJ40 Coleta de méveis usados e inserviveis 133.000,00
PJA1 Coleta de 6leo de cozinha 171.000,00
PJ42 Gestao sustentavel dos residuos sélidos industriais 27.000,00
PJ43 Fortalecimento da gest&o dos residuos sélidos com logistica reversa obrigatéria 14.000,00
PJ44 Estacdo de Transbordo de RSU 450.000,00
PJ45 Aterro Sanitario 192.000,00
PJ46 Lixdo zero 430.000,00
PJ47 Ponto Limpo 38.000,00
PJ48 Compras sustentaveis 32.000,00
PJ49 Consumo consciente 34.000,00
PJ50 Fortalecimento dos conselhos 245.200,00
PJ51 Saneamento basico é um direito 303.400,00
PJ52 Divulgacdo do saneamento basico 34.500,00
PJ53 Ecultura 152.000,00
PJ54 Eco - Escolas -

PJ55 A Educac@o Ambiental e Praticas Esportivas 358.755,85
PJ56 Incentivo aos projetos de Educacdo Ambiental ja existentes 1.195.852,83
PJ57 De Olho na Educacéo Ambiental 113.606,02
PJ58 Formacéo de Educadores/ Agentes Ambientais 167.419,40
PJ59 Articulagao entre o saneamento basico, a saude e a isté social 71.751,17
PJBO A educacdo ambiental e os eixos do saneamento basico -

PJB1 Departamento de gestéo integrada do saneamento ambiental -

TOTAL [45.772.507,40

7.2 EXECUGAO FISICO E FINANCEIRA DOS PROJETOS

A Lei n® 11.445/2007, em seu Art. 52, paragrafo 2° preconiza que os planos municipais de saneamento basico devem ser elaborados tendo como perspectiva o horizonte de 20 (vinte) anos. Assim, considerando a gestagéo do presente Plano no ano

Fonte: Autoria prépria.

de 2017, todas as agdes propostas foram projetadas para o periodo de 20 anos.

Apesar da preméncia de todas as intervencdes apuradas, a realidade financeira, técnica e operacional do municipio ndo permite que elas sejam levadas a cabo simultaneamente. Nesse sentido, a ordem de execucédo e sua distribuicdo no lapso
temporal foram organizadas a partir das prioridades estabelecidas no capitulo 6 do presente relatério. Dessa forma, busca-se o atendimento tempestivo das demandas urgentes, bem como garantir a adequada integracdo e continuidade das ag¢des ao longo desses
vinte anos. Além disso, considerou-se como referéncia para o cronograma o custo dos projetos, a capacidade de endividamento e pagamento dos municipios e o tempo de maturagdo de projetos que envolvem procedimentos técnicos de engenharia,

desapropriagdes e obras.

O Quadro a seguir apresenta o Plano de execucao fisico-financeiro para o periodo de 20 anos.

Quadro 7-2 — Plano de execugéo fisico-financeiro 2018 a 2037 (continua)
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Nome do Projeto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PIOL Demanda rural por dgua potavel 14.000,00 14.000,00 14.000,00 14.000,00 B - - B - -
pioz | Manutencdo nas estruturas fisicas das unidades do 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00
PJO3 Amp"a°a°’°°"jr‘"';'§:‘e’:§§ ﬁft‘e’::x'as fisicas das 534.105,00 534.105,00 586.038,33 586.038,33 586.038,33 586.038,33 586.038,33 586.038,33 586.038,33 586.038,33
PJO4 Demanda urbana por agua potavel 14.000,00 14.000,00 14.000,00 14.000,00 - - - - - -
PJ05 | Manutencao nas estruturas fisicas das unidades 26.250,00 40.535,71 40.535,71 40.535,71 40.535,71 40.535,71 40.535,71 20.535,71 - 27.272.73
PJ06| _ Ampliagao das estruturas fisicas das unidades 33.030,78 33.030,78 33.030,78 33.030,78 1.533.030,76 | 1.533.030,78 | 1.533.030,78 33.030,78 33.030.78 33.030,78
PI0 Controle  reducao de desperdicios - - - - - - - - - -
0! da qualidade da agua bruta 20.000,00 20.000,00 20.000,00 - 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00
da i da agua tratada 20.000,00 66.800,00 66.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00
P. Controle dos mananciais 103.833 103.833 103.833,33 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00
P. ‘Atendimento ao usuario - - - - - - - - - -
P. Gestao da informagao do sistema de agua - - - - - - - B - B
P. Gesto operacional e administrativa 10.800,00 15.442,11 15.442,11 264211 264211 2.642,11 2.642,11 2.642,11 2.642,11 2.642,11
P. identificagao e cadastramento 14.000,00 14.000,00 14.000,00 14.000,00 - - - - - -
Comunicacao e Atendimento ao Usuario - - - - - - - - - -
Gestao da informago do sistema de - - - - - - - - - -
py17| Implantagdo / Ampliagdo dos Servicos de Coleta e | 44 599,00 36.666,67 36.666,67 36.666,67 10.000,00 1.075.333,33 | 1.075.333,33 | 1.075.333,33 10.000,00 10.000,00
[Transporte dos SES em areas Urbanas e urbanizadas|
Implantacao / Ampliagao / Reforma das Unidades de
PI18 e epara das + 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 - 501.333,33 501.333,33 501.333,33 - -
PJ19| Implantacao / Ampliagao dos sistemas Pré Rurais - 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 26.666,67 | 1545.466,16 | 1.535.466,16 | 1.535.466,16 | 1.535.466.16
Pazo | Manutencéo dos S'S‘T::iéfi's"‘ms de - 106.315,79 106.315,79 106.315,79 106.315,79 106.315,79 106.315,79 106.315,79 106.315,79 106.315,79
PI21 Regularizagao Ambiental & Fundiaria 8.100.00 8.100.00 8.100.00 8.100.00 - B - B - B
Monitoramento das Unidades Coletivas de
P22 Tratamento e dos Gorpos Receptores - - - - 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00
‘Acompanhamento das Unidades Individuais de
P123 - - - - - - - - - -
Tratamento
PJ24| _Monitoramento dos | Ttos Clandestinos 7.560.00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00
PJ25 Projeto de fortalecimento da fiscalizagdo da - 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37
ocupagéo urbana
pyoe | Projeto de 'EES"“‘“'arcef‘Dagd:mges‘a“ do sistema de - 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63
Projeto de fortalecimento 6 valorizagao da
P27 eto de fortal e - - - - - - - - - -
participagéo social na gestao da drenagem
pi2g| Projeto de manutencdo preventiva e Corretiva do - 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11
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Sistema de drenagem
PJ29| _Projeto de Cadastramento da rede de drenagem - - - 85.500,00 85.500,00 85.500,00 85.500,00 - - -
py30| Projeto de elaboragéo do Plano de Aguas Pluviais N N N N N N N N N N
para as areas nao contempladas
pya31 | Gestdo sustentavel dos servicos pablicos de limpeza| ;) 533 53 11.333.33 1 3 _ _ _ ~ _ ~ _
urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos
p32|  Reestruturagao do sistema de limpeza pablica o3.033.33 303333 - 3 N N N R N R N
municipal
PJ33| Sistema Municipal de Informacao sobre Residuos - 40.500,00 40.500,00 2.558,82 2.558,82 2.558,82 2.558,82 2.558,82 2.558,82 1.058.82
puz4|Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclusdo social de| ;41 g5 9o 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32
pygs| Fortalecimento de associaghes/cooperativas de 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00
PJ36 [ dos RSU Gmidos limpos - - - 15.000,00 45.000,00 32.866.67 2.866.67 2.866.67 2.866,67 2.866,67
PJ37 nento energético dos RSU tmidos - - - - - - - - 60.000,00 -
PJ38 Fortalecimento da 995150 dos RCC 6.000,00 36.368,42 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20
pagg [Fortalecimento da gestac dos Residuos de Servico def. g g09,00 12.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79
PJ40 Coleta de mdveis usados e inserviveis - 6.000,00 6.000,00 33.666,67 33.666,67 35.000,00 1.333,33 1.333,33 1.333,.33 1.333,33
PJ4L Coleta de dleo de cozinha - 45.000,00 49.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00
PJ42| Gestdo sustentavel dos residuos sélidos industriais - 20.368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42
py43| Fortalecimento da gestao dos residuos sélidos com - - - 5.000,00 5.250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00
logistica reversa obrigatoria
144 Estacdo de Transbordo de RSU - - 2.000.00 -000.00 - 203.000,00 | 205.857.14 2.857.14 2.857.14 2.857.14
PJ45 Aterro Sanitario 8.100,00 8.100,00 8.100,00 .100,00 23.100,00 23.100,00 8.100,00 8.100,00 8.100,00 8.100,00
P46 LixAo zero - 203.000,00 204.333,33 333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33
P47 Ponto Limpo < 13.578,95 10.578,95 4.578,95 578,95 578,95 578,95 578,95 578,95 578,95
P48 Compras sustentaveis - 16.000,00 16.000,00 - - - - - - -
[P3a9 Consumo consciente 300.00 1.773.68 1.773,68 1773.68 1773.68 177368 1773.68 177368 1773,68 177368
[PI50 Fortaleci dos - 12.905,26 12.905,26 12.905,26 12.905,26 12.905.26 12.905.26 12.905.26 12.905,26 12.905,26
[PI51 Saneamento bésico & um direito - 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42
[PJ52 Divulgacao do saneamento basico - 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79
PJ53 Ecultura - 8.000,00 8.000.00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000.00 8.000,00 8.000,00 8.000,00
[PI54 Eco - Escolas < - - - - - - - - -
PI55| A Educacao Ambiental e Praticas Esportivas 17.937.79 17.937.79 17.937.79 17.937.79 17.937.79 17.937.79 17.937.79 17.937.79 17.937.79 17.937.79
pyse| !ncentivo aos p"”“é‘;fg‘::ﬂfgs“caca" Ambiental ja 59.792,64 59.792,64 59.792,64 59.792,64 59.792,64 59.792,64 59.792,64 59.792,64 59.792,64 59.792,64
PI57 De Olho na Educacao Ambiental 5.680.30 5.680.30 5.680.30 5.680.30 5.680.30 5.680,30 5.680.30 5.680,30 5.680.30 5.680,30
PJ58| Formacao de Educadores/ Agentes Ambientais 8.370,97 8.370,97 8.370.97 8.370,97 8.370,97 8.370,97 8.370.97 8.370,97 8.370.97 8.370,97
Articulagdo entre o saneamento basico, a saude e a
PJ59 e ot 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56
60| A educagio ambiental e os eixos do saneamento N N R R R R R N R R
bésico
Departamento de gestao integrada do saneamento
PI61 o - - - - - - - - - -
TOTAL 1.200.165,04 | 1.867.058,48 | 1.863.602,92 | 1.480.028,41 | 2.938.111.74 | 4.737.445,08 | 6.180.435,05 | 4.381.935,05 | 2.834.732,67 | 2.800.505,40
(continuagéo)
Nome do Projeto 11 12 13 14 16 17 18 19 20 Total
PJ0X] _ Demanda rural por agua potavel - - - - - - - - - - 56.000,00
Manutencao nas estruturas fisicas das
Pao2| e datos 4o intortor 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 456.000,00
piog  Ampliagdo/construgdo das estruturas 586.038,33 | 586.038,33 | 586.038,33 | 586.038,33 586.038,33 586.038,33 | 586.038,33 586.038,33 | 586.038,33 | 586.038,33 | 11.616.900,00
fisicas das unidades do interior
P304 Demanda urbana por agua potavel - - - - - - - - - - 56.000,00
pios| Manutencao N naaras fisicas das 27.272,73 27.272,73 27.272,73 27.272,73 27.272,73 27.272,73 27.272,73 27.272,73 27.272,73 27.272,73 610.000,00
Paog|  AmPliagao dasuf‘is;;“‘“'as fisicas das 33.030,78 33.030,78 33.030,78 33.030,78 33.030,78 33.030,78 33.030,78 33.030,78 33.030,78 33.030,78 5.160.615,57
[PI07] _Controle e reducao de desperdicios - - - - - - - - - - -
lPI08[Monitoramento da qualidade da agua bruta] _ 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 184.800,00
PJ0g M“”"°'ame”‘°[‘r’;§;:"da"e da agua 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 949.200,00
P10 Controle dos mananciais 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 490.000,00
P. ‘Atendimento ao usuario - N - - - - - - - - -
PJ12] Gestao da informagao do sistema de agua N N - - - N - - - - -
Gestao operacional e administrativa 4.642,11 4.642,11 4.642,11 4.642,11 171.308,77 | 171.308.77 | 171.308.77 171.308,77 | 171.308.77 | 171.308,77 | 1.120.600.00
4 Identificacao e - - - - - - - - - - 56.000,00
Comunicacéo e Atendimento ao Usuario - - - - - - - - - - -
Gestao da informacao do sistema de
Pa1e| - - - - - - - - - - -
esgotamento
Implantacdo / Ampliacao dos Servicos de
Pi17| Coleta e Transporte dos SES em areas 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 3.476.000,00
Urbanas e urbanizadas
Implantacao / Ampliagao / Reforma das R R N R N R N N R N
P18 Unidades de Tratamento dos SES Urbanos 1.564.000,00
1| 'MPlantacdo / Amp'f{‘:: dos sistemas Pro| 55 09 52 147.142,86 147.142,86 147.142,86 147.142,86 147.142,86 147.142,86 147.142,86 147.142,86 147.142,86 7.706.626,56
Manutencao dos Sistemas Coletivos de
a2 Esgotamento Sanitario 106.315,79 | 106.315,79 | 106.315,79 | 106.315,79 | 106.31579 | 106.315,79 | 106.315,79 106.315,79 | 106.315,79 | 106.315,79 | 2.020.000,00
PJ21) Regularizacdo Ambiental e Fundiaria - - - - - - - - - - 32.400,00
pazo| Monitoramento das Unidades Coletivas de | 7 o9 oo 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 124.800,00
T e dos Corpos Receptores
{Acompanhamento das Unidades Individuais|
23| - - - - - - - - - - -
de Tratamento
P24 M°”'“"a"‘elr:r“’d‘;;’fir:‘ss"camem"s 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 7.560,00 151.200,00
pazs|"eleto de fortalecimento da iscalizacdo da| g0, 947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 90.947,37 1.728.000,00
pazg| Projeto de reestruturagdo da gestao do 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 52.572,63 998.880,00
sistema de drenagem
Ioy27| Proieto de fortalecimento e valorizagao da N N i N i B i i B i N
participagdio social na gestao da drenagem
Projeto de manutencao preventiva e
PI28 T otiva do Sistoma de drenagem 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 64.842,11 1.232.000,00
by2g| Projeto de Cadastramento da rede de N N N N N N N N N N 342.000.00
drenagem
Projeto de elaboracao do Plano de Aguas
P330| Bluiviais para as raas ndo contempladas - - - - - 116.666,67 | 116.666,67 116.666,67 - - 350.000,00
Gestao sustentavel dos servigos publicos
Pi31]  de limpeza urbana e de manejo de - - - - - - - - - - 34.000,00
residuos sélidos urbanos
b3z Reestruturacéo do sistema de limpeza N N N i N i N N R N 160.000.00
publica municipal :
py3g Sistema M”"'C'pae's?;u:j'“s'°'maQa° sobre 1.058,82 1.058,82 1.058,82 1.058,82 1.058,82 1.058,82 1.058,82 1.058,82 1.058,82 1.058,82 108.000,00
pag4|Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclusol 14 376 35 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 10.376,32 379.000,00
social de catadores
For de 5
PJ3s| e oo 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 20.000,00
PI36] _Compostagem dos RSU Gmidos limpos 2.866.67 2.866.67 2.866.67 2.866.67 2.866.67 2.866,67 2.866.67 2.866.67 2.866.67 2.866.67 133.000,00
s Reaprovel(amenl;;iedllzrgellco dos RSU N N N B N N N N N N 60.000,00
P33 Fortalecimento da gestao dos RCC 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 81.000,00




Pa39 F°"a|ec'mex&gzg?ﬁ‘ig:??g?'d”“ del 631579 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 132.000,00
[P340] _Coleta de moveis usados € inserviveis 133333 133333 133333 1.333.33 133333 1.333,33 133333 133333 1.333.33 133333 133.000,00
a1 Coleta de dleo de cozinha 4.500,00 4.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 4.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 2.500,00 171.000,00
paag| CGestao Suswntlan‘ﬁsfg;;es'd”"s solidos 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 368,42 27.000,00
Fortalecimento da gestao dos residuos
PIaa e et overen ebriastana 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 14.000,00
piad| Estacdo de Transbordo de RSU 2.857.14 2.857.14 2.857.14 2.857.14 2.857.14 2.857.14 2.857.14 2.857.14 2.857.14 2.857.14 450.000,00
REE| Aterro Sanitario 8.100,00 8.100,00 8.100,00 8.100,00 8.100,00 8.100,00 8.100,00 8.100,00 8.100.00 8.100,00 192.000,00
piag) Lix@o zero 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 430.000,00
pI47] Ponto Limpo 578,95 578,95 578,95 578,95 578,95 578,95 578,95 578,95 578,95 578,95 38.000,00
Compras
Paag S - - - - - - - - - - 32.000,00
pi49) Consumo consciente 1.773.68 1.773.68 1.773.68 1.773.68 1.773.68 1.773.68 1.773.68 1.773.68 1.773.68 1.773.68 34.000,00
RES| Fortalecimento dos conselhos 12.905,26 12.905,26 12.905,26 12.905,26 12.905,26 12.905,26 12.905,26 12.905,26 12.905,26 12.905,26 245.200,00
bésico & um direito 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 15.968,42 303.400,00
Divulgagao do saneamento basico 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815,79 1.815.79 1.815,79 34.500,00
Ecultura 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 152.000,00
Eco - Escolas - - - - - - E - - - -
Educacio Ambiental e Praticas Esportivas| _17.937,79 17.937.79 17.937.79 17.037.79 17.937.79 17.937.79 17.937.79 17.937.79 17.037.79 17.937.79 356.755,85
Incentivo aos projetos de Educagao
Ipase| o ot 59.792,64 50.792,64 50.792,64 59.792,64 50.792,64 50.792,64 50.792,64 50.792,64 59.792,64 50.792,64 1.195.852,83
P357] De Olho na Educacéo Ambiental 5.680,30 5.680,30 5.680,30 5.680.30 5.680,30 5.680,30 5.680,30 5.680,30 5.680.30 5.680,30 113.606,02
posg|  Formacdo “i;ﬂ‘i‘;:fa"l;“/ Agentes 8.370,97 8.370,97 8.370,97 8.370,97 8.370,97 8.370,97 8.370,97 8.370,97 8.370,97 8.370,97 167.419,40
[pasg| Articulacéo entre o saneamento basico, a | 3 5g7 5¢ 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 3.587,56 71.751,17
satde e a assisténcia social
byso] A educacao ambiental e os eixos do N N N N N n N N N N N
saneamento basico
byo1| Departamento de gestao integrada do N a N N N N B N N N N
saneamento ambiental
TOTAL 1.428.848,76 | 1.412.182,09| 1.412.182,00 |1.412.182,00| 1.576.848,76 |1.695515,42 | 1.665515,42 | 1.695.515,42 | 1.578.848,76 | 1.578.848,76 | 45.772.507,40

Fonte: Autoria propria.
7.3 CAPACIDADE DE INVESTIMENTO PUBLICO
7.3.1 Apresentagao

A analise da capacidade de investimento publico tem como objetivo apresentar um conjunto de informagdes que revelam a capacidade fiscal do municipio e que podem determinar a viabilidade do Plano Municipal de Saneamento basico, a partir da
identificacao de formas de financiamento e fontes de captagéo de recursos, em consonancia com a capacidade de pagamento e endividamento do municipio. Alguns dados foram apresentados sob a forma de tabelas que agregam dados de alguns municipios em
fase de construcéo do Plano Municipal de Saneamento Basico, desse modo é possivel fazer uma comparagé@o com os dados municipios em tela dinamizando a analise.

No encalgo de uma analise consistente das capacidades fiscais dos municipios, a legislacéo pertinente relacionada a obtencéo de recursos para financiamento dos Projetos foi relacionada, com especial atencéo para a Lei de Responsabilidade Fiscal e
a Resolugé@o do Senado Federal n® 43/2001. Convém por em releva que a maioria dos municipios brasileiros ndo possui folga financeira para fomentar com recursos préprios grandes quantidades de projetos que demandem altos volumes de recursos, como é o
caso do PMSB. Por esse motivo, foram destacadas as possiveis fontes de captagdo de recursos, e suas diversas nuances. A opgéo por programas ou formas de financiamento e/ou fomento esta condicionada pelos objetivos de curto, médio e longo prazos, bem
como pelo volume de recursos necessarios a adequada execugéo dos projetos e as restrigdes legislativas e institucionais, sobretudo aquelas ligadas a Gestao Fiscal dos municipios.

E premente que se deixe claro que toda e qualquer fonte de obtengdo de recursos dependera das devidas qualificagdes dos Projetos apresentados e de um conjunto de fatores concernente a capacidade institucional do municipio. Portanto, é
indispensavel o envolvimento efetivo dos técnicos da Prefeitura e demais envolvidos com a prestacéo dos servicos de saneamento basico, na elaboragdo detalhada dos Projetos, bem como a participacéo efetiva de qualquer empresa publica ligada ao saneamento
béasico municipal. Além disso, é sabido que a organizacdo adequada dos documentos e obrigagdes para a regularidade fiscal do municipio, sobretudo as referidas no art. 16 e no inciso VIII do art. 21 da Resolugado do Senado Federal (RSF) n°® 43/2001 (CADIP,
INSS, FGTS, CRP, RFB/PGFN e Divida Ativa da Uni&o), € requisito indispensavel para a captacdo de recursos, e isso também dependera da devida organizagéo dos recursos humanos envolvidos.

No bojo dessas orientacdes percebe-se que a obtencéo de recursos por meio de quaisquer fontes para financiar as agdes, projetos e programas listados no Plano Municipal de Saneamento basico, dependera do adequado planejamento municipal de
longo prazo, a fim de inclui-los nas Leis Orcamentarias Anuais, nas Leis de Diretrizes Orcamentéarias e nos Planos Plurianuais. Ressalta-se também que é fundamental a boa pratica dos pregos publicos, tarifas, taxas e impostos envolvidos com os servigos dos
quatro eixos do saneamento basico municipal, sejam eles prestados diretamente pela Prefeitura, sejam aqueles prestados por empresas (publica ou privada).

A gestdo operacional e fiscal adequada nos servigos dara suporte econdmico-financeiro no que tange aos custos de exploracdo e administracéo dos servicos, em que pese de forma especial as despesas operacionais. Invoca-se aqui a Lei n®
11.445/2007 que em seu art. 13 estabelece que: "Os entes da Federagao, isoladamente ou reunidos em consércios publicos, poderéo instituir fundos, aos quais poderao ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos servigos, com a finalidade de
custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a universalizagdo dos servigos publicos de saneamento basico”. Esses recursos poder&o ser utilizados como fontes ou garantias em operagdes de crédito.

Assim, resta dizer que nesse capitulo s&o apontados os caminhos a serem percorridos pelo municipio no encalgo do financiamento do Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado. Todavia, a definicdo do modelo de financiamento e do uso das
fontes de recursos sao prerrogativas do municipio, servindo esse documento como referéncia analitica para a tomada de decisdo. Para tornar a analise mais pratica, ap6s esta apresentacdo sao arrolados os indicadores econdmico-financeiros que revelam
informacdes acerca da capacidade de endividamento e pagamento de alguns, em especial do municipio em analise, na sequéncia apresentam-se textos legais que ordenam as operagbes de crédito dos municipios, bem como algumas simulagdes relacionadas a
possibilidade de o Municipio efetuar operac¢des de crédito. Em seguida sé@o destacados os possiveis programas de financiamento e as diversas fontes de captacdo de recursos que poderdo ser acessadas pelos municipios, seja no ambito federal ou no estadual.

7.3.2 Capacidade de Endividamento e Investimento

Para além dos dados do orcamento municipal que foram apresentados nos relatérios pretéritos, o presente estudo congrega os principais indicadores econémico-financeiros que fornecem informacdes relevantes acerca da viabilidade de o municipio
acessar as diferentes fontes de financiamento das intervencdes propostas no Plano Municipal de Saneamento Basico.

Nesse encalgo, utilizou-se como referéncia a Portaria n® 306 de 10 de setembro de 2012 que estabelece a metodologia para a classificagédo da situagéo fiscal de entes federados, a fim de que seja concedido o aval ou garantia da Unido em operagao
de crédito interna ou externa. A partir das orientacbes daquele documento e da necessidade de avaliacdo sobre a situacéo fiscal do municipio, foram selecionados indicadores que permitem a adequada interpretacéo acerca das possibilidades de uso do orcamento

municipal para financiar os projelos.[ll
Os indicadores da situagao Fiscal do Municipio selecionados servem a interpretacéo da capacidade de endividamento e/ou pagamento e investimento, bem como revelam a liberdade que possui no uso do seu orgamento.

O primeiro indicador, "GRP”, mede a capacidade da Prefeitura de gerar receitas de origem tributaria e de contribui¢do econdémica para cada Real de transferéncias intergovernamentais. Quanto menor o indicador, maior é a dependéncia do municipio
em relagdo as transferéncias intergovernamentais.

O segundo indicador, “RTPc”, apresenta a média de arrecadacéo de tributos por cidaddo no municipio. Por meio desse indicador reforca-se a o entendimento sobre a capacidade da estrutura tributaria do municipio.
O terceiro indicador, "ITPc”, mede o Investimento médio por cidaddo no municipio. Comparado ao segundo indicador é possivel analisar o esfor¢co necessario no que tange a efetivagdo de obras puablicas com recursos extras tributarios.

O quarto indicador, "VRC”, mede a parcela da receita corrente cuja destinacéo ¢é definida em leis e/ou convénios. Na interpreta¢éo do indicador quanto maior o seu valor, menor sera a liberdade do gestor municipal para decidir sobre a alocacdo dos
recursos, ja que significara o "carimbo” pré-definido de algumas rubricas.

O quinto indicador, "CGP”, a Capacidade de Geracdo de poupanca mede a parcela disponivel da receita corrente ap6s a cobertura das despesas de pessoal e custeio e da amortizag&o e juros da divida. Quanto maior o indicador, maior a capacidade
de financiar investimentos.

O sexto indicador, "EnB”, mede o percentual entre receita orcamentaria e de operagdes de crédito, precatdrias, obrigacdes a pagar em circulacéo, obrigacdes legais e tributarias. Esse indicador revela a liberdade que o municipio possui para realizar
operagdes de crédito.

Por fim o sétimo indicador, “DPS”, Despesas com prestacdo de servigos per capita, tem como objetivo evidenciar o custo geral de manutencdo da maquina puablica e servicos essenciais prestados pela municipalidade. Nesse indicador esta inserido o
salario dos servidores, as despesas fixas de escolas, hospitais e transporte publico, além de com manutengéo e contas de energia.

Na Tabela a seguir sdo apresentados os indicadores econdmico-financeiros calculados para onze municipios do Estado do Espirito Santo que se encontram em fase de elaboragéo de seu Plano Municipio de Saneamento Basico. A analise que se segue
€ pormenorizada para o municipio de Muniz Freire, mas a comparagdo permite um melhor entendimento sobre o status quo do municipio.

Tabela 7-1 — Indicadores da situagao Fiscal dos Municipios selecionados.

MUNICIPIO GRP. RTPC 1TPc VRC CGP EnB DPS
Alegre 1.00 X 0,18 232,55 171,69 46,99% 6,92% 11,78% 1.948,30
Castelo 1.00 X 0,12 209,90 126,22 52,47% 9.12% 0,95% 2.025,61

Conceicao da Barra 1.00 X 0,15 234,51 471,29 53,87% 21,35% 12,04% 1.969,78
Domingos Martins 1.00 X 0,10 196,57 280,14 53,79% 8,09% 5,45% 2.475,50
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lina* 1.00 X 0,07 106,82 169,32 54,27% 1,33% 0,59% 1.873,06
Sooretama 1.00 X 0,06 91,81 358,93 51,23% 6,86% 0,83% 2.076,26
Marataizes 1.00 X 0,14 350,86 664,53 28,72% 7,62% 0,04% 4.147,17

Nova Venécia* 1.00 X 0,11 150,72 316,29 53,01% 3,47% 10,46% 2.072,85

Pinheiros 1.00 X 0,08 146,64 209,61 53,45% 7.67% 9,82% 2.038,98

Jaguaré 1.00 X 0,11 230,91 238,04 47,34% -5,72% 2,29% 2.907,55

Muniz Freire* 1.00 X 0,08 147,27 124,06 47,64% -4,29% 9,78% 2.499,82

Média 1.00 X 0,12 190,78 284,56 49,34% 5,67% 5,82% 2.366,81
Obs.: Foram utilizados os valores das dotagoes atualizadas no periodo de referéncia, qual seja,

dezembro de cada ano. * dados de 2014.
Fonte: Adaptado de SISTN (2015).

A partir dos dados apresentados na Tabela 7-1 verifica-se que o indicador GRP, que mede a capacidade da Prefeitura em gerar receitas de origem tributaria e de contribuicdo econdmica para cada Real de transferéncias, indica que a Prefeitura de
Muniz Freire apresenta maior dependéncia das transferéncias intergovernamentais se comparado a média dos demais municipios.

O Indicador de Geracéo de Receita Propria, RTPc, que mede a média da receita de tributos por cidaddo no municipio, podemos verificar, na Tabela 7-1 que o municipio de Muniz Freire estd um pouco abaixo da média dos municipios da amostra, o
qual arrecada-se R$ 147,27 em taxas e contribuicdes por cidad&o.

Para complementar a analise tém-se o terceiro indicador, 1TPc, que se refere ao Investimento Per Capita municipal. No Caso de Muniz Freire o valor médio de investimentos por habitante é de R$ 124,06, ou seja, inferior & média da arrecadacao.

Assim, tem-se o retorno per capita do imposto pago pelos habitantes no municipio, o qual ndo supera a arrecadacdo. Tal dado pode revelar um baixissimo grau de investimentos no municipio, e isso pode ter relacdo direta com a capacidade
administrativa municipal.

Uma importante regularidade dos municipios analisados é a fragilidade na geracéo de receitas proprias por meio de politica tributaria que permita a criacdo de poupanca a fim de financiar os investimentos. Em muitos municipios as receitas correntes
nao sdo suficientes para financiar as despesas correntes. Nesse sentido, um conjunto de agdes € necessario a fim de se caminhar na melhoria dessa fonte de recursos; as sugestdes de acéo estdo listadas a seguir:

= Atualizacdo da legislagdo: tributaria, postura, obras, vigilancia sanitéria, licenciamento ambiental; buscando definir e/ou desburocratizar procedimentos, permitindo uma maior agilidade no processo de geracdo de receitas, aumentando
quantitativamente e qualitativamente a base de arrecadagéo;

= Melhoria da estrutura administrativa: Promocéo de Capacita¢do de recursos humanos, princi ite na area de fi: i de rendas, posturas, obras, meio ambiente, vigilancia sanitaria, etc. Os custos de treinamento sdo superados pelo
aumento da base arrecadatéria;

= Melhoria da infraestrutura institucional: Atualizagdo do cadastro técnico municipal no que tange aos iméveis; atualizacéo da planta genérica de valores de IPTU e ITBI; criacdo de programas de parcelamento de débitos inscritos em divida ativa.

Para avaliar a liberdade que o municipio de Muniz Freire tem de utilizar os recursos de sua receita corrente utiliza-se o indicador VRC. Em Muniz Freire 47,64% das receitas correntes do ano de 2014 possuiam destinacdo definida em leis e/ou
convénios. Esse indicador esta abaixo da média, evidenciando menor liberdade para o gestor publico alocar recursos.

Quando se observa atentamente o indicador de Capacidade de Geracédo de Poupanca (CGP), percebe-se que a capacidade de geracéo de poupanca reflete- se no alto percentual de investimentos municipais. Em Muniz Freire, a capacidade de Geragéo
de Poupancga é menor do que a média dos municipios comparados, o que significa menor capacidade das despesas correntes em financiar investimentos.

No que tange ao endividamento bruto (EnB), percebe-se que o municipio de Muniz Freire possui alguma margem para a contratagao de operagdes de crédito, obtendo um percentual acima da média dos municipios analisados.

Ja quando se analisa o indicador de Despesas com prestacédo de servicos per capita (DPS), verifica-se que o custo per capita da maquina administrativa da Prefeitura de Muniz Freire supera a receita tributaria e o investimento per capita, e € um
pouco maior do que a média da amostra de municipios. Mais uma vez tem- se a necessidade de otimizac&o de processos administrativas capazes de reduzir custos e alavancar o volume de investimento.

A atual fragilidade de geracdo/captacédo de receitas para investimentos aparece também em outra regularidade dos municipios em comento, qual seja, o baixo percentual de recursos captados por meio por meio de convénios. Atualmente sdo
inimeros os programas governamentais disponibilizados por meio dessa fonte e o governo Federal disponibiliza portais e treinamentos especificos para os técnicos municipais. Varios estudos sdo cristalinos em apontar as vantagens de: fonte, tal como o
trabalho de Castro e Andrade (2013) que revelou a importancia da implementacéo de um 6rgéo de projetos e convénios para a captacé@o de recursos para os municipios brasileiros. Sugestéo essa passivel de ser incorporada por qualquer municipio.

7.3.3 Condicionantes legais e nUmeros das operagdes de crédito

A contratac@o de operagdes de crédito por Municipios, assim como ocorre para os outros entes federados, subordina-se as normas da Lei Complementar de 04/05/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal - LRF) e as Resolucdes do Senado Federal (RSF)
n° 40 e 43, de 2001. A fim de orientar adequadamente essas operagdes, o Tesouro Nacional brasileiro criou o Manual para Instrugées de Pleito (MIP), instrumento robusto que fornece todas as orientages necessarias aos municipios para que 0os mesmos acessem
recursos com aval ou garantia da Unido em operag&o de crédito interna ou externa. O MIP orienta os procedimentos de instrugéo dos pedidos de analise dirigidos ao Ministério da Fazenda, apresentando procedimentos para contratacao, as condi¢des ou vedagoes

licaveis, os limites de endivi 1ento a que estdo submetidos, bem como os documentos exigidos pelo Senado Federal e a sua forma de apresentacédo (MIP, 2015).

De acordo com o MIP as operagdes de crédito dos entes publicos podem ser (Lei n® 4.320/1964 e LRF) de curto prazo (de até 12 meses), que podem integrar a divida flutuante, como as operagdes de Antecipacdo de Receita Orcamentaria, e de
médio ou longo prazo (acima de 12 meses), as quais compdem também a divida fundada ou a divida consolidada. No caso dos Projetos relacionados ao Plano Municipal de Saneamento Basico, se tem como perspectiva temporal o Médio e o Longo Prazo. S&o as
operagdes de crédito de Médio e Longo prazo que propiciam o financiamento de obras e servigos publicos, mediante contratos ou a emisséo de titulos da divida pablica, sendo observado o art. 11 da RSF n® 43/2001.

O municipio, nas operagdes de crédito, devera observar os seguintes limites, conforme RSF 43/2011.

= LIMITE DAS OPERAGCOES DE CREDITO - FLUXO: O montante global das operagdes realizadas em um exercicio financeiro ndo podera ser superior a 16,0% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida - RCL (inciso | do art. 7° da RSF n®
43/2001);

= LIMITE DAS OPERAGOES DE CREDITO - DISPENDIO: O comprometimento anual com amortizagdes, juros e demais encargos da divida consolidada, inclusive relativos a valores a desembolsar de operagdes de crédito ja contratadas e a contratar,
n&o podera exceder a 11,5% (onze inteiros e cinco décimos por cento) da receita corrente liquida (inciso Il do art. 7° da RSF n® 43/2001). O calculo do comprometimento anual sera feito pela média anual de todos os exercicios financeiros em que houver
pagamentos previstos da operacéo pretendida da relagé@o entre o comprometimento previsto e a receita corrente liquida projetada ano a ano (§ 4° do art. 7° da RSF n® 43/2001 e suas alteragdes).

= LIMITE DAS OPERAGOES DE CREDITO - ESTOQUE: (inciso 111 do art. 7° da RSF n® 43/2001, combinado com art. 3° da RSF n® 40/2001) a divida consolidada liquida, no caso dos Municipios, ndo poderé exceder 1,2 (um inteiro e dois décimos)
vezes a receita corrente liquida.

Ao se fazer a projecé@o da Receita Corrente Liquida é possivel prever o possivel montante de comprometimento anual com a divida publica municipal. O paragrafo 6° do art. 7° da RSF n® 43/2001, estabelece os critérios para o essa Projec¢éo, qual
seja, a aplicacdo de Fator de Atualizacdo sobre a receita corrente liquida do periodo de 12 (doze) meses findos no més de referéncia. O referido Fator é obtido a partir da média geométrica das taxas de crescimento real do PIB nacional nos ultimos oito anos (art.
8° da Portaria STN n® 396/2009). A partir de marco de 2017, considerando as revisdes do IBGE e a publicagdo do PIB de 2016, o Fator de Atualizag&o a ser utilizado é de 1,11783149%[2),

Na Tabela a seguir foram projetados os valores da Receita Corrente Liquida para os préximos vinte anos e a partir deles, foram calculados os valores para operacdes de crédito, em conformidade com os incisos da RSF n® 43/2001 dispostos acima.

Tabela 7-2 - Projecdes de Valores para Operagdes de Crédito do Municipio de Muniz Freire (em R$1,00).
Ano RCL Inciso | Inciso 11 Inciso 111
2018 48477401,1 7756384,179 5574901,129 58172881,35
2019 49019296,8 7843087,484 5637219,129 58823156,13
2020 49567249,9 7930759,986 5700233,74 59480699,89
2021 50121328,2 8019412,518 5763952,748 60145593,89
2022 50681600,2 8109056,037 5828384,026 60817920,28
2023 51248135,1 8199701,619 5893535,538 61497762,14
2024 51821002,9 8291360,466 5959415,335 62185203,49
2025 52400274,4 8384043,904 6026031,556 62880329,28
2026 52986021,2 8477763,387 6093392,434 63583225,4
2027 53578315,6 8572530,495 6161506,294 64293978,72
2028 54177230,9 8668356,941 6230381,551 65012677,06
2029 54782841 8765254,564 6300026,718 65739409,23
2030 55395220,9 8863235,34 6370450,401 66474265,05
2031 56014446,1 8962311,376 6441661,301 67217335,32
2032 56640593,2 9062494,915 6513668,22 67968711,86
2033 5 3739,6 9163798,336 6586480,054 68728487,52
2034 57913963,5 9266234,16 6660105,802 69496756,2
2035 58561344 9369815,043 6734554,562 70273612,82
2036 59215961,17 9474553,79 6809835,534 71059153,4
2037 59877895,8 9580463,332 6885958,02 71853474,99

Fonte: Adaptado de SISTN (2015).

Os valores apresentados na tabela acima permitem a realizagao de programacao financeira quando da hipotese de se optar por operagdes de crédito. Veja-se que se optar por obter operagdes de crédito nos limites impostos pelo Inciso I, o municipio
possui margem para financiar todas as agdes por meio dessa modalidade de financiamento.
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A fim de ilustrar detalhadamente o grau de comprometimento das receitas municipais com a manutencéo basica da maquina publica, abaixo se apresenta o percentual de despesas com o funcionalismo publico entre 2012 e 2014, conforme dados
disponiveis nos relatérios de Gestéo Fiscal do Tesouro Nacional, cujas informacdes séo fornecidas pelos municipios. Utiliza-se a mesma sistematica de se comparar os dados dos municipios em tela com o de outros municipios que estdo em fase de elaboracéo do
PMSB.

Tabela 7-3 — Gastos com pessoal em relagéo a Receita Corrente Liquida.

MUNICIPIO 2012 2013 2014
Alegre 53,71 55,02 55,84
Castelo 51,51 52,09 51,81

Conceicao da Barra 53,78 49,02 49,58
Domingos Martins 44,76 42,79 42,27
1ana - - 55,9
Sooretama 51,1 50,42 47,22
Marataizes 39,93 35,28 39,85
Nova Venécia 52,42 49,92 47,82
Pinheiros - - -
Jaguaré 38,3 44,18 51,96

Muniz Freire 56,14 59,57 | 60,24

MEDIA 49,07 48,70 50,25

Fonte: Adaptado de SISTN (2015).
Veja-se que os dados relativos aos gastos com pessoal em Muniz Freire apresentam aumentos seguidos, diferente do que é verificado com a média dos municipios.
Com o mesmo intuito de detalhar a Gestao Fiscal do municipio, apresenta-se na tabela abaixo o Grau de Endividamento dos municipios selecionados entre 2012 e 2014.

Tabela 7-4 - Percentual da Divida Consolidada Liquida sobre a Receita Corrente Liquida dos Municipios selecionados.

Municipio 2012 2013 2014
Alegre 10,19 5,49 -20,22
Castelo -13,7 -18,1 -18,59

Conceicédo da Barra 0 0 -78,8
Domingos Martins -11,9 -12,27 -24,02
1Gna -6,15
Sooretama -26,06 -21,98 -12,92
Marataizes 0 -43,52 -65,31
Nova Venécia 10,44 -12,36 -17,1

Pinheiros
Jaguaré -17,82 0 0

Muniz Freire -5.4 -10 -11,81

Fonte: Adaptado de SISTN (2015).

Veja-se que a realidade da Divida Consolidada Liquida em Muniz Freire apresenta certo Grau de Endividamento, que assume valores negativos nos anos de 2013 e 2014. Isso ocorre quando o municipio ndo possui haveres monetarios em caixa que
superam os Restos a pagar.

Em relagéo as operagdes de crédito é valido lembrar que a LRF apresenta restri¢des adicionais para controle das contas publicas em anos de elei¢do, com destaque para o seguinte: "é proibido ao governante contrair obrigacdo de despesa, nos dois

altimos quadrimestres do seu mandato, que nédo possa ser cumprida integralmente dentro dele, ou que tenha parcelas a serem pagas no exercicio seguinte sem que haja suficiente disponibilidade de caixa”. Essas contingéncias devem ser levadas em consideragao
no planejamento de desembolsos.

A despeito de as operagdes de crédito se apresentarem como uma alternativa viavel ao financiamento dos programas, projetos e agdes do Plano Municipal de Saneamento Basico, é valido ressaltar que essa é a fonte mais complexa e onerosa. Nesse
sentido, na préxima secédo sao destacadas as diversas formas e fontes de fomento e financiamento disponiveis para o municipio e possiveis empresas publicas que operam, ou venham a operar parte do sistema de saneamento basico no municipio.

7.3.4 Formas e fontes de fomento e financiamento

Sao inumeras as fontes de fomento e financiamento para os projetos de saneamento ambiental nos municipios. Cada uma, porém, possui suas nuances em termos de custos e burocracias envolvidas. Para todos os casos, € preciso que 0 municipio
desenvolva uma competéncia para captacao de recursos. No caso dos fomentos, por exemplo, a adequada identificacdo dos Programas de Financiamento existentes, em todos os niveis de governo e a observagéo das diretrizes para elaboragdo de proposta de
trabalho s&o indispensaveis para o sucesso na obtencé@o dos recursos necessarios. Nesse sentido, vale a observacéo atenta aos manuais disponibilizados pelos diversos ministérios que facilitam a elaboracéo dos projetos, sobretudo aqueles disponibilizados pelo
Ministério das Cidades.

O processo de financiamento das agdes dependera do modelo de negécio, preconizados em todo o arcabouco legal que versa sobre o tema, quais sejam, sumariamente: (i) a Lei de Concess&o 8.987/1995, que regularizou a relagao publico-privada;

(ii) a Lei de PPP 11.079/2004, que instituiu o modelo de participacéo publico-privada no Brasil; (iii) a Lei dos Consércios Publicos 11.107/2005, que regularizou a relacéo entre os entes federativos; e (iv) a Lei do Saneamento 11.445/2007, que estabeleceu as
diretrizes nacionais para o saneamento.

A Lei n° 11.445/2007, em seus art. 48 e 49, apresenta um conjunto de diretrizes e objetivos que colocam o Saneamento Basico como prioridade na alocag&o de recursos publicos federais e dos financiamentos com recursos da Unido ou com recursos
geridos ou operados por 6rgéos ou entidades da Unido. Assim versam esses artigos:

Art. 48 A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico, observara as seguintes diretrizes:

| - Prioridade para as acdes que promovam a eqlidade social e territorial no acesso ao saneamento basico;

11 - Aplicacéo dos recursos financeiros por ela administrados de modo a promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;
111 - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagéo dos servigos;

[\

de indi es epidemiol6gi e de desenvolvimento social no planejamento, implementacéo e avaliagéo das suas agdes de saneamento basico;

V - Melhoria da qualidade de vida e das condigdes ambientais e de saide publica;

VI - Colaborag&o para o desenvolvimento urbano e regional;

VII - Garantia de meios adequados para o atendimento da populacéo rural dispersa, inclusive mediante a utilizagdo de solu¢ées compativeis com suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;
VIII - Fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, & adogéo de tecnologias apropriadas e & difuséo dos conhecimentos gerados;

IX - Adogao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em consideracéo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizagdo, concentracdo populacional, disponibilidade hidrica, riscos
sanitarios, epidemiolégicos e ambientais;

X - Adogao da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o planejamento de suas agoes;

X1 - estimulo a implementacéo de infra-estruturas e servicos comuns a Municipios, mediante mecanismos de cooperagéo entre entes federados.

XI11 - estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos e métodos economizadores de agua;

Art. 49 S&o objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

| - Contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducao das desigualdades regionais, a geragdo de emprego e de renda e a inclusdo social;

11 - Priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacéo e ampliac&o dos servicos e acdes de saneamento basico nas areas ocupadas por populagdes de baixa renda;

111 - Proporcionar condigdes adequadas de salubridade ambiental aos povos indigenas e outras populagdes tradicionais, com solugées compativeis com suas caracteristicas socioculturais;
1V - Proporcionar condi¢des adequadas de salubridade ambiental as populagdes rurais e de pequenos nicleos urbanos isolados;

V - Assegurar que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados pelo poder puablico dé-se segundo critérios de promocao da salubridade ambiental, de maximizacao da relagao beneficio-custo e de maior
retorno social;
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VI - Incentivar a ado¢@o de mecanismos de planejamento, regulacéo e fiscalizacdo da prestacéo dos servicos de saneamento basico;
VII - promover alternativas de gestédo que viabilizem a auto-sustentacao econémica e financeira dos servigos de saneamento basico, com énfase na cooperagao federativa;

VIII - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico, estabelecendo meios para a unidade e articulacdo das acdes dos diferentes agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizagéo,
capacidade técnica, gerencial, financeira e de recursos humanos, contempladas as especificidades locais;

IX - Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogao de tecnologias apropriadas e a difus&o dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento basico;

X - Minimizar os impactos ambientais relacionados & implantacéo e desenvolvimento das acdes, obras e servicos de saneamento basico e assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a
protecdao do meio ambiente, ao uso e ocupagao do solo e a saude.

X1 - incentivar a adogéo de equipamentos sanitarios que contribuam para a reducdo do consumo de agua;
XI1 - promover educagao ambiental voltada para a economia de agua pelos usuarios.

Ja e em seu Art. 50, a mesma lei estabelece a possibilidade de criagdo programas de incentivo a execugédo de projetos de interesse social na area de saneamento basico com participacdo de investidores privados, mediante operagdes estruturadas de
financiamentos realizados com recursos de fundos privados de investimento, de capitalizacdo ou de previdéncia complementar, em condi¢ées compativeis com a natureza essencial dos servigos publicos de saneamento basico.

Assim estabelece esse artigo:

Art. 50 A alocagéo de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da Unido serao feitos em conformidade com as diretrizes
e objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 desta Lei e com os planos de saneamento basico e condicionados:

I - Ao alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestao técnica, econémica e financeira dos servigos;
b) eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida Gtil do empreendimento;

11 - A adequada operagédo e manutencéo dos empreendimentos anteriormente financiados com recursos mencionados no caput deste artigo.

§ 1° Na aplicag&@o de recursos n&o onerosos da Unido, sera dado prioridade as acdes e empreendimentos que visem ao atendimento de usuérios ou Municipios que n&o tenham capacidade de pagamento compativel
com a auto-sustentacéo econémico-financeira dos servicos, vedada sua aplicacdo a empreendimentos contratados de forma onerosa.

§ 2° A Unido podera instituir e orientar a execugdo de programas de incentivo & execuc@o de projetos de interesse social na area de saneamento basico com participacdo de investidores privados, mediante
operagdes estruturadas de financiamentos realizados com recursos de fundos privados de investimento, de capitalizagdo ou de previdéncia complementar, em condi¢des compativeis com a natureza essencial dos
servigos publicos de saneamento bésico.

§ 3° E vedada a aplicagdo de recursos orgamentarios da Unido na administragéo, operag&o e manutencdo de servigos publicos de saneamento basico ndo administrados por 6rgéo ou entidade federal, salvo por
prazo determinado em situagées de eminente risco a satde publica e ao meio ambiente.

§ 4° Os recursos nao onerosos da Unido, para subvencédo de agdes de saneamento basico promovidas pelos demais entes da Federacéo, serdo sempre transferidos para Municipios, o Distrito Federal ou Estados.

§ 5° No fomento a melhoria de operadores publicos de servigos de saneamento basico, a Unido podera conceder beneficios ou incentivos orgamentarios, fiscais ou crediticios como contrapartida ao alcance de
metas de desempenho operacional previamente estabelecidas.

§ 6° A exigéncia prevista na alinea a do inciso | do caput deste artigo néo se aplica a destinacéo de recursos para programas de desenvolvimento institucional do operador de servicos plblicos de saneamento
basico.

Conforme destaca Albuquerque (2011), desde 2007, com o lancamento do PAC- Saneamento, o Governo Federal passou a destinar grande quantidade de recursos para o setor, utilizando a Caixa Econdmica Federal (Caixa) e o BNDES, nessa ordem,
como agentes financeiros dos projetos inseridos no programa.

Quando pensamos na categorizac&@o dos recursos para o saneamento, podemos dividi-los, conforme as categorias abaixo:

Quadro 7-3 - Principais fontes de financiamento disponiveis para o setor de saneamento basico do Brasil
Forma Descricao
Sé&o os recursos provenientes dos fundos financiadores (Fundo de Garantia
do Tempo de Servigo-FGTS e Fundo de Amparo do Trabalhador-FAT). Sua
Recursos onerosos captacdo ocorre por meio de operagdes de crédito e possui 0 6nus de
incidéncia de juros. Trata-se de contratos
de financiamento.

Sé&o aqueles relacionados ao Orgamento Geral da Uni&o, orcamentos de

estados e municipios ou ainda de Convénios com esse fim especifico. A

Recursos néo onerosos forma de obteng&o se da por meio de transferéncia fiscal/estabelecimento

de convénio entre entes federados, ndo havendo incidéncia de juros reais.
Trata-se de contratos de repasse.

Sao os recursos obtidos junto as agéncias multilaterais de crédito, tais

Recursos provenientes de como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e Banco Mundial
empréstimos internacionais (BIRD), por meio de Operagdes de Crédito avalizadas pelo Ministério da
Fazenda.

Os recursos séo obtidos por meio do langamento de a¢des ou emisséo de

Recursos captados no mercado de | debéntures, onde o conceito de investimento de risco apresenta-se como
capitais principal fator decisério na inversao de capitais no saneamento basico,

disponiveis as companhias estaduais e municipais de saneamento basico.

Recursos préprios dos prestadores | Sdo os recursos provenientes dos superavits das operacdes das empresas

de servigos publicas que operam os servigos de saneamento basico.
Recursos provenientes da cobranca Sé&o os recursos oriundo do pagamento, pelos usuarios, dos recursos
pelo uso dos recursos hidricos ambientais, como os recursos hidricos, por exemplo.

Fonte: Autoria prépria.

Quando se trata dos Programas de Financiamento existentes, cabe lembrar que cada um deles possui limites especificos para o valor do financiamento, que podem variar de acordo com o enquadramento do municipio, sobretudo em termos de
tamanho populacional. Além disso, alguns financiamentos possuem limites temporais. Esses limites devem ser observados no planejamento e programagcéo dos investimentos.

No Quadro a seguir s@o descritos os varios programas de fomento e financiamento para as agdes de Saneamento basico, disponibilizados por instituigdes nos niveis federal e estadual. Descrevem-se também os objetivos de cada programa.
7.3.4.1 Fontes da esfera Federal

Quadro 7-4 - Descrigao detalhada das fontes de financiamento na esfera Federal.
Instituicao Programa Origem dos Recursos Objetivos
O Pr6-Saneamento tem por objetivo promover a
melhoria das condicdes de salde e da qualidade de)

PROSANEAMENTO FGTS vida da populagdo, por meio de agdes de
saneamento, integradas e articuladas com outras
politicas setoriais.

O objetivo fundamental do PAT PROSANEAR é
equacionar, de forma autossustentavel, os
problemas de saneamento ambiental nas areas
urbanas altamente adensadas, ocupadas por
familias de baixa renda, onde as condigdes de

PROSANEAR FGTS
Ministério do Planejamento, Orgcamento|
e Gestéo - Secretaria de
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7.3.4.2 Fontes da esfera Estadual

Desenvolvimento Urbano

infraestrutura sejam precarias.

O PASS/BID tem como objetivo implementar
projetos integrados de saneamento nos bolsdes de

PASS Fundo perdido / BID pobreza do pais, universalizando os servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario
nas areas de maior concentragéo de pobreza.
IO Pré-Infra € um programa destinado a municipios,|
PRO-INFRA Orgamento Geral da que objetiva contribuir para a melhoria da

Uniao (OGU)

qualidade de vida nas cidades mediante a
reestruturacéo de sua infraestrutura urbana.

Ministério da Sadde - FUNASA

Programa de
Saneamento Rural

Fundo perdido /
Ministério da Salde

O Programa de Saneamento Rural - Funasa
financia agdes de saneamento em areas rurais,
como: Implantacédo e/ou a ampliagdo e/ou a
melhoria de sistemas puablicos e abastecimento de
agua e esgotamento sanitario; Elaboragao de
projetos de sistemas de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario; Implantacéo de
melhorias sanitarias domiciliares e/ou coletivas de
pequeno porte, incluindo a implantagao de
sistemas de captagdo e armazenamento de agua
de chuva - cisternas.

Ministério do Meio Ambiente

LIXO E CIDADANIA

Fundo perdido

A retirada de criancas e adolescentes dos lixdes,
onde trabalham diretamente na catagéo ou
acompanham seus familiares nesta atividade.

PROGRAMA DE
CONSERVAGAO E
REVITALIZACAO DOS
RECURSOS HIDRICOS

Conveénios, Organismos
Nacionais e
Internacionais e
Orgamento Geral da
Unido (OGU).

AcBes, Programas e Projetos no Ambito dos
Residuos Sélidos.

REBRAMAR - Rede
Brasileira de Manejo

Ministério do Meio

Programas entre os agentes que geram residuos,

Ambiental de Residuos Ambiente. aqueles que o controlam e a comunidade.
Sélidos.

O Programa SANEAMENTO PARA TODOS - Setor

Puablico e Privado tem por objetivo promover a
Caixa imelhoria das condi¢des de saide e da qualidade de|
Ministério das Cidades Saneamento para Econémica vida c!a populagdo por meio de §Q§es inlggradas e

Todos Federal articuladas de saneamento basico no ambito

(FGTS)/BNDES urbano com outras politicas setoriais, por meio de

empreendimentos financiados ao setor pablico ou
privado.

Ministério de Ciéncia e Tecnologia

PROSAB - Programa de|
Pesquisa em
Saneamento Basico.

FINEP, CNPQ, Caixa
Econdmica Federal,
CAPES e Ministério da
Ciéncia e Tecnologia.

Apoiar o desenvolvimento de pesquisas e 0
faperfeicoamento de tecnologias nas areas de aguas|
de abastecimento, aguas residuarias e residuos
sélidos que sejam de féacil aplicabilidade, baixo
custo de implantacdo, operagdo e manutencdo e
[que resultem na melhoria das condi¢des de vida da|
populagao brasileira, especialmente as menos
favorecidas.

Agéncia Nacional de Aguas

PRODES

Visa a incentivar a implantacao ou ampliagéo de
estagdes de tratamento para reduzir os niveis de
poluicdo em bacias hidrograficas, a partir de
prioridades estabelecidas pela ANA.

Programa de Gestéo
de Recursos Hidricos

OoGU

Integra projetos e atividades que objetivam a
recuperacédo e preservacéo da qualidade e
quantidade de recursos hidricos das bacias

hidrograficas.

BNDES - Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social

Programa Fundo Clima|

Recursos do Ministério do|

Meio Ambiente

Apoiar a projetos de racionalizagéo da limpeza
urbana e disposicéo de residuos com
aproveitamento para geracao de energia
localizados em um dos municipios prioritarios
identificados pelo Ministério do Meio Ambiente.

Banco Interamericano de
Desenvolvimento

PROCIDADES

BID

Promover a melhoria da qualidade de vida da
populagdo nos municipios brasileiros de pequeno e
médio porte. A iniciativa é executada por meio de

operagdes individuais financiadas pelo Banco

Interamericano do Desenvolvimento (BID),
inclusive na area de saneamento.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 7-5 - Descricéo detalhada das fontes de financiamento na esfera Estadual.

Instituicao Codigo d,o Programa/| Tipo de Instrumento Objetivo
Rubricas
Apoiar planos, programas, projetos e
lempreendimentos que contribuam para a defesa e para|
Fundo Estadual do Meio Ambiente/ FUNDEMA Convénio o desenvolvimento sustentavel do meio ambiente, bem
MA 201500002 como ampliar e fortalecer a oferta de servigos por
lorganizacdes de interesse publico ndo estatais, através,
de parcerias.
Implementar e/ou apoiar agdes de urbanismo,
IDURB A =
Conveénio saneamento e infraestrutura voltados para mitigagao
201400003
dos efeitos das cheias e secas.
Instituto de Desenvolvimento Urbano e
Habitagéo do Espirito Santo IDURB Proporcionar aos centros urbanos capixabas obras e
Convénio servicos de infraestrutura urbana, com vistas ao
201400001 . " P
desenvolvimento racional equilibrado do Estado.
Implantar e Implementar as Unidades de Conservagéo,
IEMA A =
Convénio utilizando os recursos de Compensacédo Ambiental
201300005 : :
previstos em legislagéo.
Promover a Educacdo Ambiental formal e nao formal,
continua e permanente, no Estado do Espirito Santo,
de forma que as pessoas adquiram conhecimentos
1EMA Convénio ara formacdo e modificacdo de valores, habilidades.
Instituto Estadual de Meio Ambiente e 201300004 p naga dificag; PR ’
¢ experiéncias e atividades para agir individual e
Recursos Hidricos : = "
coletivamente, voltado para a conservagao do Meio




Ambiente.
Aperfeicoar e executar de forma eficaz agdes
IEMA Convénio integradas de controle ambiental, estimulando a
201300002 gestdo ambiental municipalizada e o envolvimento dos
cidaddos na busca das solugdes ambientais.
SEDURB Convénio Apoio aos municipios para implantagéo da coleta
0854 seletiva com incluséo social de catadores.
Implantar Sistemas regionais de logisticas e destinacéo|
SEDURB " " " : o
201100040 Convénio final de residuos s6lidos urbanos (rsu), erradicar lixdes
Secretaria Estadual de ou outras disposi¢des inadequadas.
Desenvolvimento Urbano
Promogéo de melhoria da qualidade, o aumento da
disponibilidade hidrica e uso racional das aguas por
SEDURB P . : e e .
Convénio meio da integragdo com politicas transversais inclusive
201100039 P . " =
viabilidade de investimentos na promogcao de
saneamento basico (4gua e esgoto).
Fomentar, criar e fortalecer os comités de bacias
hidrograficas; Fomentar estudos, servigos e obras
com vistas a conservacéo, preservacéo, uso racional,
Secretaria Estadual de Meio Ambiente FUNDAGUA Convénio promogéo dos usos mdiltiplos, controle € protegdo dos
recursos hidricos, superficiais e subterraneos incluidos|
no Plano Estadual de Recursos Hidricos;
Promover sistema de pagamento de servigos
ambientais, etc..
Banco de Desenvolvimento do Estado PROINVEST E Bandes IFinanciar os municipios capixabas para a realizacao de|
do Espirito Santo CAPIXABA investimentos e modernizagao da gestao publica.

Fonte: Autoria propria.

Dada a complexidade do processo de captag@o de recursos em algumas fontes, sobretudo pelos requerimentos documentais, sugere-se que seja criado um portfélio de opgdes para cada projeto. Nesse processo, as solugdes consorciadas e a
participacéo efetiva das empresas plblicas prestadores de servigos de saneamento sédo fundamentais no processo de captacgéo de recursos.
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8 PLANO DE AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou acidentais que fogem do controle do prestador de servicos, podendo causar grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestacéo dos servicos em condicdes
satisfatérias. Neste sentido, as acbes de emergéncia e contingéncia buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuagdo dos 6rgéos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a
continuidade operacional das instalagdes afetadas com os servigos de esgotamento sanitario.

Deverdo ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo na operacdo e na manutencdo dos servicos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através do controle e do monitoramento das condicdes fisicas das
instalacdes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupgdes na prestagéo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local, os érgéos operadores deveréo dispor de todas as estruturas de apoio (mé&o de obra, materiais e equipamentos), de manutencéo estratégica, das areas de gestao
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicacéo, suprimentos e tecnologias de informacéo, dentre outras. A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os sistemas de esgotamento sanitario n&o tenham a seguranca e a continuidade
operacional comprometidas ou paralisadas.

As agbes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos eventos. Ja as a¢des de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema contra os efeitos de ocorréncias ou situacdes indesejadas sob algum controle do prestador, com
probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as agdes que podem ser previstas para minimizar o risco de acidentes, e orientar a atuacao dos setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos causados por situagdes criticas ndo esperadas, sao apresentadas
algumas acdes de emergéncias e contingéncias a serem adotadas para os servi¢os de saneamento basico.

8.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)
No Sistema de Esgotamento Sanitario, um dos principais motivos de interrupcao dos servigos é o vazamento, que pode ocorrer, entre outras razdes, por paralisacdo de elevatérias e entupimentos das tubulagdes. A primeira acdo a ser tomada nestes
casos seria o acionamento imediato de uma equipe para atendimento emergencial. Considerando que a produgdo de esgoto esta diretamente relacionada ao consumo de adgua, uma outra medida possivel é a emisséo de alerta para contencédo do consumo e, caso

né&o seja suficiente, partir para um racionamento. Sistemas de geragdo autdnoma de energia elétricas também podem ser adotados para evitar a paralisacdo de uma elevatéria devido & uma paralisacéo no fornecimento de energia.

Os principais procedimentos a serem adotados em caso de acidente s&o a identificacdo de: areas com estrutura danificada; abrangéncia da area afetada; existéncia de casos de contaminagdo e, em caso afirmativo, encaminhar ocorréncia para o
o6rgédo de saude, para os procedimentos indicados.

No Quadro 8-1 estao identificados os principais tipos de ocorréncias/situagdes, possiveis origens e as agdes a serem tomadas para o Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio.

Quadro 8-1 - Possiveis situagdes g ou e propostas de agdes.

Situacéo de Emergéncia

e/ou Contingéncia Origem Agdes

a) comunicagao imediata ao responsavel pela prestacao do servico de
esgotamento sanitario e aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;

b) executar trabalhos de limpeza, desobstrucao e reparo emergencial nas
instalagbes danificadas;

c) sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;

d) imediata limpeza e descontaminacéo das areas e/ou imoéveis afetados;
€) monitoramento dos efeitos e da recuperagao dos corpos receptores
afetados.

a) comunicagdo imediata ao responsavel pela prestagéo do servico de
esgotamento sanitario e aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia

Desmoronamento de taludes ou
paredes de canais

1. Rompimento ou obstrugao sanitaria e ambiental;
de coletor tronco, interceptor b) executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e reparo emergencial nas
ou emissario com Erosdes de fundo de vale instalagdes danificadas;
extravasamento para vias, c) sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;
areas habitadas ou corpos d) imediata limpeza e descontaminacéo das areas e/ou iméveis afetados;
hidricos. e) monitoramento dos efeitos e da recuperacgéo dos corpos receptores
afetados.

a) comunicac¢do imediata ao responsavel pela prestacéo do servico de
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esgotamento sanitario e aos 6rgaos municipais de defesa civil, vigilancia

sanitaria e ambiental;
b) executar trabalhos de limpeza, desobstrucéo e reparo emergencial nas
Rompimento de pontos para instalacdes danificadas;
travessia de veiculos

c) sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;
d) imediata limpeza e descontaminacéo das areas e/ou imoéveis afetados;
e) comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia;
f) monitoramento dos efeitos e da recuperagao dos corpos receptores
afetados.
a) comunicar o responsavel pela prestagao do servico de esgotamento
sanitario e aos 6rgdos municipais de vigilancia sanitaria e ambiental;
Obstrucgéo em coletores de b) isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o
esgoto atendimento das areas nao afetadas pelo rompimento;
c) executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e reparo emergencial nas
instalagbes danificadas
a) comunicar o responsavel pela prestacéo do servigo de esgotamento
sanitario e aos 6rgaos municipais de vigilancia sanitaria e ambiental;
b) executar trabalhos de limpeza, desobstrucéo e reparo emergencial nas
instalacdes danificadas;
esgoto ©) ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto e de
captacao de aguas pluviais com o objetivo de identificar ligacdes clandestinas,
regularizar a situagdo e implantar sistema de cobranca de multa e punicédo

2. Rompimento ou obstrugao

de rede coletora secundaria

com retorno de esgoto nos

iméveis e/ou extravasamento
para via publica

Langcamento indevido de aguas
pluviais na rede coletora de

para reincidentes
a) comunicar o responsavel pela prestacao do servico de esgotamento
sanitario e ao 6rgdo municipal ambiental;
b) comunicar a Concessionaria de Energia a interrupgéo de energia;
Interrupgao no fornecimento de c) acionar alimentagao alternativa de energia;
energia elétrica nas instalagdes | d) instalar tanque de acumulagéo do esgoto extravasado com o objetivo de
de bombeamento evitar contaminacéo do solo e agu

e) adotar solugédo emergencial de manutencao;
f) monitoramento dos efeitos e da recuperagao dos corpos receptores
afetados.
a) comunicar o responsavel pela prestacéo do servico de esgotamento
3. Paralisagao acidental ou sanitario e ao 6rgao municipal ambiental;
emergencial de ETE com
extravasdo ou lancamento de
efluentes ndo tratados nos

b) comunicar aos 6rgéos de controle ambiental os problemas com os
equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de
Danificag@o de equipamentos tratamento;
corpos receptores. eletromecanicos ou estruturas c) adotar solugdo emergencial de manutencao
d) instalar equipamento reserva ou executar reparo das instalagdes
danificadas com urgéncia;
e) monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos corpos receptores
afetados.
a) comunicar o responsavel pela prestacao do servigo de esgotamento
sanitario e ao 6rgdo municipal ambiental;
b) comunicar o ato de vandalismo a Policia local;
c) executar reparo das instalacdes danificadas com urgéncia;
d) monitoramento dos efeitos e da recuperagdo dos corpos receptores
afetados

a) comunicagdo imediata ao responsavel pela prestac@o do servigo de

esgotamento sanitario e aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;

b) comunicar a Concessionaria de Energia a interrupgao de energia;
c) acionar alimentacao alternativa de energia;
d) sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;
e) instalar tanque de acumulagao do esgoto extravasado com o objetivo de
evitar contaminag&o do solo e agua.
a) comunicagao imediata ao responsavel pela prestagéo do servigo de
esgotamento sanitario e aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia

Acgdes de vandalismo

Interrupg&o no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes
de bombeamento
4. Paralisagao acidental ou
emergencial de estacédo
lelevatéria com extravasamentol
para vias, areas habitadas ou
corpos hidricos.

sanitaria e ambiental;

b) comunicar aos 6rgéos de controle ambiental os problemas com os
Danificag@o de equipamentos |equipamentos e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagéo das unidades de
eletromecanicos ou estruturas tratamento;

c) sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;

d) instalar equipamento reserva;

e) executar trabalhos de limpeza, desobstrucéo e reparo emergencial das
ir des danificadas;

a) comunicagdo imediata ao responsavel pela prestacdo do servigo de
esgotamento sanitario e aos érgdos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;

Acdes de vandalismo b) comunicar o ato de vandalismo a Policia local;
alizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;
d) executar trabalhos de limpeza, desobstrucao e reparo emergencial das

ir es danificadas;

a) comunicar a Vigilancia Sanitaria;
b) promover o isolamento da area e contengéo do residuo com o objetivo de
reduzir a contaminagéo;
c) conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhé&o limpa
fossa, encaminhando o residuo para a estagé@o de tratamento de esgoto;
d) exigir a substitui¢do das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros

[S

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltragdo de
esgoto por ineficiéncia de fossas

ou ligacdo do esgoto residencial a rede publica nas areas onde existe esse
sistema.
a) comunicar a Vigilancia Sanitaria;
b) promover o isolamento da area e contencédo do residuo com o objetivo de
5. Vazamentos e contaminacéo . reduzir a contaminagéio;
de solo, curso hidrico ou lengol Construgéo de fossas
freaticos por fossas inadequadas e ineficientes

c) conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhao limpa
fossa, encaminhando o residuo para a estagdo de tratamento de esgoto;
d) implantar programa de orientac&o quanto a necessidade de adocédo de
fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicao|
esta acontecendo nos prazos exigidos.
a) comunicar a Vigilancia Sanitaria;
b) promover o isolamento da &rea e contencéo do residuo com o objetivo de
reduzir a contaminagao;
c) conter vazamento e promover a limpeza da area com caminh&o limpa
fossa, encaminhando o residuo para a estacdo de tratamento de esgoto;
d) ampliar o monitoramento e fiscalizagéo destes equipamentos na area
urbana e na zona rural, princi 1te nas fossas Ic

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

i proximas aos

cursos hidricos e pontos de captacdo subterranea de dgua para consumo
humano.

Fonte: Autoria propria

8.1.1 Regras de atendimento e funcionamento operacional para situagéo critica na prestacéo do servigco de esgotamento sanitario e tarifas de contingén
8.1.1.1 Contexto institucional das responsabilidades
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Nas situacdes criticas da prestacédo do servico de esgotamento sanitario, as responsabilidades devem envolver todos os niveis institucionais, como a seguir:

- Prestadores: é a quem se atribui a responsabilidade operacional das acdes emergenciais. As agdes sdo as listadas nos itens anteriores deste capitulo, as quais os prestadores deverdo ter planos emergenciais detalhados, que serdo submetidos a
aprovagao prévia do Ente Regulador;

= Ente Regulador: aprova os planos detalhados das a¢des previstas para situacdes criticas, e acompanha o cumprimento das operacdes nos periodos de ocorréncia de emergéncias;

= Titular (executivo municipal): através do Grupo ou Comité de Planejamento recebe as informacdes e monitora o andamento da situacéo emergencial.

8.1.1.2 Regras gerais dos servicos de agua e esgotos
Os planos detalhados do Prestador nas situacdes criticas deverdo conter:

- Situag&o de racionamento ou aumento temporario de agua:

- Instrumentos formais de comunicacdo entre Prestador, Regulador, Instituicdes, Autoridades e Defesa Civil;
- Meios e formas de comunicacéo a populagéo;

- Definicao da quantidade minima a disponibilizar e periodicidade de entrega de agua pelos caminhdes pipa;
- Dimensionamento do niimero de caminhdes pipas e definicido de precos unitarios médios do fornecimento;
- Listagem prévia dos caminhdes pipas disponiveis na regido e seus fornecedores;

- Minuta de contratos emergenciais para contratacao de caminhdes pipas;

- Sistemas de controle dos reservatdrios e de rodizio do fornecimento pela rede.

« Situacdo de acidentes e imprevistos nas instalacdes:

- Instrumentos formais de comunicacdo entre Prestador, Regulador, Instituicdes;

- Autoridades e Defesa Civil;

- Meios e formas de comunicagéo a populagéo;

- Minuta de contratos emergenciais para contratacéo de servigos;

- Definicdo dos servicos padrédo e seus precos unitarios médios;

- Listagem prévia dos fornecedores de geradores de energia e equipamentos o Usuais nas situagoes.

8.1.1.3 Mecanismos tarifarios de contingéncia
O emprego das tarifas de contingéncia € assegurado pela Lei Federal n® 11.445/2007 através do seu Artigo 46, o qual estabelece:

Art. 46. Em situacdo critica de escassez ou contaminacéo de recursos hidricos que obrigue a adocéo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo de servigos e a gestdo da demanda.

O responséavel pela instituicdo da tarifa de contingéncia € o ente regulador, que, para tanto, adotara os procedimentos regulatérios a seguir:

= Sistematizagao dos custos operacionais e dos investimentos necessarios para atendimento dentro das regras de fornecimento;

= Célculo tarifario e quantificagdo das receitas e subsidios necessarios. Normalmente o subsidio pode ser tarifario caso integrem a estrutura ta a, ou pode ser fiscal, neste caso quando decorrerem de alocagéo de recursos orgamentarios, inclusive
por meio de subvengdes que, de acordo com o Programa de Subveng&o Economica, "é uma modalidade de apoio financeiro que consiste na aplicagdo de recursos publicos ndo reembolsaveis diretamente em empresas, para compartilhar com elas os custos e os
riscos inerentes a tais atividades”.

A Lei n°11.445/2007 permite a aplicacdo e a coexisténcia de diferentes esquemas de subsidios, que podem ser orientados para a oferta (subsidios indiretos), destinados aos prestadores de servicos, ou para a demanda (subsidios diretos), destinados
aos usuarios dos servigos de saneamento basico que estejam em condi¢des de vulnerabilidade.

No caso da tarifa de contingéncia com quantificacdo de subsidios, torna-se necessario proceder-se ao calculo da tarifa de prestacéo dos servicos de maneira a incluir-se a formatacéo do subsidio direto a parte, de forma tal que o beneficio destinado
ao prestador no caso de situagdes emergenciais, ndo prejudique o usuario com nivel de pobreza maior, que deve ter o consumo do servigo prestado beneficiado por este recurso.

8.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

As acdes para emergéncias e contingéncias devem ser previstas no PMSB - Plano Municipal de Saneamento Bésico, conforme determinado na Lei Federal n® 11.445/2007. Os prestadores de servigos plblicos de saneamento basico devem estar
atentos ao planejamento dessas agdes para reduzir os impactos das situagcdes emergenciais ou de contingéncias a que pudessem estar sujeitas as instalagoes de seus sistemas e, por consequéncia, a qualidade dos servicos.

As situacbes de emergéncias sdo, em geral, acidentes nos sistemas de previsibilidade incerta ou ainda situacdes de vandalismo, que exigem acdes corretivas de rapido encaminhamento. Ja as de contingéncia sdo eventualidades que podem ser
minimizadas mediante um planejamento preventivo de acbes vinculadas & manutenc&o constante e & protecéo de equipamentos.

As atividades antrépicas podem gerar impacto no sistema de abastecimento de agua, como exemplo, a¢bes de terraplanagem geram o desmatamento, movimentagéo de terra, possiveis deslizamentos, assoreamento de mananciais situados nos
fundos de vale, posicionados a jusante do local da obra. As consequéncias desses impactos podem gerar efeitos desastrosos no abastecimento de adgua devido alteracdo no volume de agua, que pode ser reduzido drasticamente. Sdo diversas as situagdes onde a
quantidade e a qualidade da 4gua para abastecimento acaba por ser comprometida.

Atividades como agricultura, pecuaria, habitacdes, a industrializacdo e o langamento de esgoto sem tratamento podem impactar o meio ambiente, comprometendo a qualidade das aguas dos mananciais. Como exemplo, pode ser citado a
contaminag&o por agrotoxicos, por fertilizantes e por produtos quimicos. As aguas subterraneas, que servem como fonte alternativa de abastecimento, também pode ser contaminada por essas fontes de polui¢do. Portanto, qualquer que seja a atividade ou a agédo
a ser desenvolvida em determinada localidade, deve-se prever um estudo de impacto ambiental e tracar-se um plano de controle para que o meio ambiente do entorno néo seja comprometido.

Outro aspecto importante, de alteracéo da qualidade da agua, refere-se as doencas de veiculagdo hidrica que ocorrem pela contaminacdo da agua de abastecimento por efluentes de origem sanitéria. Essa contaminacéo pode acontecer devido
vazamentos nas redes de esgoto, por ligacdes clandestinas de esgotos em redes de agua pluvial, pelo solo contaminado por vazamentos de diversas origens, pelo seu langamento in natura a céu aberto ou pela presenca de fossas negras, cujos efluentes infiltram
no solo desprotegido, alcangando o lencol freatico.

8.2.1 Plano para seguranca das aguas

A falta de saneamento basico implica em inimeras consequéncias, dentre elas, a ocorréncia de contaminacéo da populacéo por epidemias por vetores resultantes dessa situacdo, trazendo consigo um grande risco ao bem estar fisico e mental dos
individuos. O Quadro 8-2 apresenta doencas relacionadas com o abastecimento de agua e suas medidas de controle.

Quadto 8-2 — Doengas de veiculagao hidrica.

Transmisséo Doenca Medidas de controle
Colera
Febre tifoide
Leptospirose
Agua Giardiase
Amebiase
Hepatite infecciosa = Fornecer agua em quantidade e qualidade para consumo humano;
Diarreia aguda = Instalar abastecimento de agua preferencialmente com encanamento no
domicilio;
Escabiose Pediculose (piolho) = Instalar melhorias sanitarias domiciliares e coletivas;
Tracoma « Instalar reservatério de agua adequado com limpeza sistematica;
Conjuntivite bacteriana aguda = Proteger de contaminagdo os mananciais e fontes de agua;
Falta de limpeza e higienizagao Salmonelose = Implantar sistema adequado de esgotamento sanitario;
com a agua Tricuriase = Eliminar o aparecimento de criadouros com inspecao sistematica e
Enterobiase medidas de controle (aterro e outros);
Ancilostomiase = Dar destinacdo adequada aos residuos sélidos;
Ascaridiase = Controlar vetores e hospedeiros intermediarios.
Malaria
Por vetores que se relacionam com Dengue
a agua Febre amarela
Filariose
Associada a agua Esquistossomose
Fonte: FUNASA (2010)

Segundo a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude (MS) deve-se manter avaliacéo sistematica do sistema ou solugéo alternativa coletiva de abastecimento de agua, sob a perspectiva dos riscos a salde, com base nos seguintes critérios:
I - Ocupagéo da bacia contribuinte ao manancial;

11 - Historico das caracteristicas das aguas;
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111 - Caracteristicas fisicas do sistema;
IV - Préaticas operacionais; e
V - Na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de Seguranca da Agua (PSA) recomendados pela Organizac&o Mundial de Satide (OMS) ou definidos em diretrizes vigentes no Pais.

Dentre outras exigéncias tais como:

I - Responsavel técnico habilitado nos sistemas e nas solu¢des alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo humano;
11 - Processo de desinfecgao ou cloragdo em toda agua para consumo humano, fornecida coletivamente; e
111 - Quando as aguas forem provenientes de manancial superficial, deveré&o ser submetidas a processo de filtragdo.

A Portaria MS 2.914/2011 descreve, ainda, que compete ao responsavel pela operagao do sistema de abastecimento de agua para consumo humano notificar a autoridade de satide publica e informar a respectiva entidade reguladora e a populagéo,
identificando periodos e locais, sempre que houver:

I - Situagdes de emergéncia com potencial para atingir a seguranca de pessoas e bens;

11 - Interrupgéo, pressdo negativa ou intermiténcia no sistema de abastecimento;

111 - Necessidade de realizar operacdo programada na rede de distribuicdo, que possa submeter trechos a pressao negativa;
1V - Modificagdes ou melhorias de qualquer natureza nos sistemas de abastecimento; e

V - Situagdes que possam oferecer risco a saude.

Além disso, deve garantir a qualidade da &gua em atendimento ao padrdo de potabilidade vigente, em conformidade com padréo microbiolégico, para substancias quimicas que representam risco a salde, entre outros parametros dispostos nos
Anexos e demais disposi¢des dessa Portaria.

No entanto, para garantir o acesso da populagdo a 4gua em quantidade e com qualidade, as seguintes metas deverao ser seguidas:

= Cumprimento da Portaria MS n® 2.914/2011;

= Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos utilizados para abastecimento publico e consumo humano;
= Definir procedimentos para a avaliagao sistematica e a eficacia dos servigos prestados;

= Promover a melhoria continua do gerenciamento da prestag&o.

De acordo com o ministério da salde, o gerenciamento da qualidade da 4gua, baseado em uma abordagem preventiva de risco, auxilia na garantia da seguranca da agua para consumo humano. O controle da qualidade microbiol6gica e quimica da
4gua para consumo humano requer o desenvolvimento de planos de gestdo que, quando implementados, fornecam base para a prote¢do do sistema e o controle do processo, garantindo-se que o nimero de patégenos e as concentragdes das substancias quimicas
n&o representem risco a salde publica, e que a agua seja aceitavel pelos consumidores. O PSA - Plano de Seguranca da Agua é um instrumento com abordagem preventiva, com o objetivo de garantir a segurancga da agua para consumo humano (BRASIL, 2012).

O PSA representa uma evolucdo do conceito sanitario e avaliacdes de vulnerabilidade, que incluem e envolve todo o sistema de abastecimento de agua, por meio da organizagéo e sistematizacéo das praticas de gerenciamento aplicadas a agua para
consumo humano, pois o desenvolvimento de ferramentas metodoldgicas, com base em estudos de casos para a implementagéo do PSA no Brasil, constitui-se em um elemento facilitador para a implementagdo da portaria de potabilidade da agua para consumo
humano pelos responsaveis pelo controle de qualidade da agua (nos sistemas e nas solugdes alternativas coletivas de abastecimento de agua) e pela vigilancia da qualidade da agua para consumo humano (setor satide) (BRASIL, 2012).

Diante dessa perspectiva, o PSA deve ser elaborado pelo responsavel pelo sistema, visando criar ferramentas metodolégicas de avaliagdo e gerenciamento de riscos a satde, associados aos sistemas de abastecimento em todas as suas etapas. E

importante ressaltar que todas as localidades e distritos devem ser incluidos nesse plano para garantir a qualidade da agua distribuida & populagédo do municipio.
8.2.2 Planos para situacdes oriundas de acidentes nos sistemas

Os acidentes e imprevistos que normalmente ocorrem nesse sistema dever&o englobar todas as caracteristicas ambientais do entorno dos mananciais de agua, ao longo dos sistemas de tratamento até a distribuicdo. As agdes mitigadoras ou
emergenciais terdo que levar em conta o meio ambiente natural e urbano de forma a n&o abalar a sistematica de abastecimento, ou pelo menos minimizar os incomodos advindos pela suspensao ou racionamento do servigo.

Portanto, as acdes de contingéncia contemplam todas as hipé acidentais identifi suas conseqliéncias e medidas efetivas para o desencadeamento das agbes de controle. Sua estrutura contempla os procedimentos e recursos humanos e
materiais, de modo a propiciar as condi¢des para adogéo de acbes, rapidas e eficazes, para fazer frente aos possiveis acidentes causados durante a operacéo dos servicos de agua, anomalias operacionais e imprevisiveis que surgirem.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento local, a operadora em exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com mé&o de obra, materiais, equipamentos, de suas areas de manutencao estratégica, das
areas de gestdo, projetos e de toda area que se fizerem necessérias, inclusive areas de suporte como comunicacdo, marketing, suprimentos e tecnologia da informacéo dentre outras, visando a correcdo dessas ocorréncias atipicas, para que os sistemas de
abastecimento de &gua do municipio tenham a seguranca e a continuidade operacional.

Os acidentes devem ser documentados, para formac&o de um histérico que ira auxiliar na verificagdo de recorréncias dos eventos e na necessidade de melhorias dos procedimentos adotados. As acdes para atendimento dessas situacdes devem ser
réapidas e eficientes e realizadas por equipe treinada e especializada.

No Quadro 8-3 estéo identificados os principais tipos de ocorréncias/situagdes, possiveis origens e as agdes a serem tomadas para o Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio.

Quadro 8-3 - Identificagdo das principais ocorréncias, origens e agdes de contingéncia para os SAA.
Ocorréncia Origem Acdes de Contingéncia

= Comunicar imediatamente aos érgéos municipais de defesa
civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a operadora de energia
elétrica e a populagao;
Inundagao das captacées de dgua com danificagao « Verificar e adequar o plano de ag&o as caracteristicas da
de equipamentos eletromecanicos / estruturas. ocorréncia;
- Sinalizar e isolar a area;
= Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis afetados;
= Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

« Comunicar imediatamente aos 6rgaos municipais de defesa
civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a operadora de energia
elétrica e a populagéo;
= Verificar e adequar o plano de acéo as caracteristicas da
ocorréncia;
 Sinalizar e isolar a area;

« Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis afetados;
= Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

Deslizamento de encosta / movimentacéo do solo /
solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da aducao de agua bruta.

= Comunicar imediatamente a concessionaria/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;
=« Comunicar a concessionaria de energia;

Interrupgéo prolongada no fornecimento de energial = Acionar gerador alternativo de energia;
elétrica nas instalagdes de producdo de agua. « Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas da
ocorréncia;

= Controlar a agua disponivel nos reservatérios;
= Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

= Comunicar imediatamente a concessionaria/Prefeitura, a

Falta D'agua Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, a vigilancia
Generalizada sanitaria e ambiental e a populag&o;
Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento = Sinalizar e isolar a area;
de agua. « Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis afetados;

= Implementar o Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) cloro;
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= Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
= Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

= Comunicar imediatamente a concessionaria/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, a vigilancia
sanitaria e ambiental e a populagao;

« Verificar e adequar o plano de ag&o as caracteristicas da
ocorréncia;
= Ampliar a fiscalizagdo para determinar o agente causador;
= Intensificar o monitoramento da agua bruta e tratada;
= Implementar rodizio de abastecimento, se necessario;
= Deslocar frota de caminhdes tanque para fornecimento
emergencial de agua potavel.

Qualidade inadequada da agua dos mananciais.

= Comunicar imediatamente a concessionaria/Prefeitura e a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;
= Comunicar a Policia;
Agdes de vandalismo. = Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas da
ocorréncia;
= Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia;
« Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

= Comunicar imediatamente a concessionaria/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e a populagao;
« Verificar e adequar o plano de ac&o as caracteristicas da
ocorréncia;
= Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
= Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

Deficiéncias de agua nos mananciais.

= Comunicar imediatamente a concessionaria/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e a populacéo;
« Comunicar a concessionaria de energia;

Interrupgédo temporaria no fornecimento de energial
elétrica nas

= Acionar gerador alternativo de energia;
= Verificar e adequar o plano de agao as caracteristicas da
instalacées de producéo de agua. ocorréncia;
= Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
= Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

= Comunicar a concessionaria/Prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;
= Comunicar a concessionaria de energia;

Interrupg&o no fornecimento de energia elétrica em| = Acionar gerador alternativo de energia;
setores de distribuic&o. « Verificar e adequar o plano de acéo as caracteristicas da
ocorréncia;

= Controlar a agua disponivel nos reservatorios;

Falta D’agua Parcial ou = Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

Localizada

= Comunicar imediatamente a concessionaria/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;
= Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas da
ocorréncia;
= Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

Danificagdo de equipamentos de estagdes
elevatérias de agua tratada.

= Comunicar imediatamente a concessionaria/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;
= Verificar e adequar o plano de ac&o as caracteristicas da
ocorréncia;
= Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

Danificagé@o de estruturas de reservatorios e
elevatoérias de agua tratada.

= Comunicar imediatamente a concessionaria/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;
= Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas da
ocorréncia;
= Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada.

= Comunicar a concessionaria/Prefeitura e a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos;
= Comunicar a policia;
Agdes de vandalismo. « Verificar e adequar o plano de agéo as caracteristicas da
ocorréncia;
= Reparar as instalagdes danificadas com urgénci
« Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

Fonte: Autoria propria

Outro ponto importante a ser determinado é com relacéo a artigo 46 da Lei n® 11.445/2007, que descreve que em situacéo critica de escassez ou contaminacéo de recursos hidricos que obrigue & adogéo de racionamento, declarada pela autoridade
gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacéo do servico e a gestdo da demanda.

8.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

E necessario que seja elaborado previamente, para otimizar as atividades de resposta a emergéncias, o Plano de Contingéncia que tem por objetivo orientar as a¢des de preparacéo e resposta ao cendrio de risco, caso um evento adverso venha a

ocorrer.
As principais medidas nédo estruturais, preventivas para eventos de emergéncia sdo: previsdo e alerta de inundacéo, e zoneamento das areas de risco de inundacg&o. A seguir serdo apresentadas as caracteristicas destas medidas.
8.3.1 Sistema de previsao e alerta de inundagées
De acordo com TUCCI (2005) o sistema de previséo e alerta tem o objetivo de se antecipar a ocorréncia da inundacéo, alertando a populacdo e tomando as medidas necessarias para reduzir os prejuizos que sejam resultantes da inundagao.

De acordo com Barbosa (2006) uma maior conscientizagao da comunidade e um sistema de alerta, monitorado de maneira precisa, sdo determinantes na adocao de medidas preventivas. O conhecimento desse sistema pela populagéo é importante,
visto que pode reduzir os prejuizos causados pelas inundagdes. A Figura 8-1 apresenta, de forma esquematica, uma rede de monitoramento e previs&o de alerta.

Figura 8-1 - Estrutura esquematica de uma rede de monitoramento e previsio de alerta.
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Fonte: Barbosa (2006)

O sistema de previsdo e alerta em tempo real envolve: um Sistema de coleta e transmissé@o de informagdes hidrolégicas e do tempo (Monitoramento por rede telemétrica, satélite ou radar e transmissédo dessas informacdes para o centro de

previsdo); um Centro de Previsdo, responsavel pela recepcdo e processamento de informagdes e por modelo de previsdo, avaliacdo e alerta; e a Defesa Civil, responsavel por alertar os sistemas publicos e a populagdo que mora em locais de risco, além da
remocao e protegao a populagdo atingida durante a situagao de emergéncia.

O Espirito Santo possui o Plano Estadual de Protecéo e Defesa Civil - PEPDEC (2015), que visa delinear as acdes de prevencéo, preparacéo e resposta para a minimizacéo de efeitos d
de cada uma das institui¢des estaduais que compdem o Comité Estadual de Combate as Adversidades Climaticas.

0s no Estado, 1do nesse sentido, as atribuicdes

De acordo com PEPDEC (2015), a Defesa Civil Estadual conta com duas fontes de informagdes meteorolégicas: o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia

Técnica e Extensdo Rural (INCAPER) e o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN).

O Sistema de Informagdes Meteoroldgicas do INCAPER concentra informagdes das instituigdes publicas que atuam com meteorologia e recursos hidricos no Estado. A fungdo deste Sistema é monitorar as condi¢des do tempo e do clima, realizar

previséo do tempo e alertas meteorol6gicos e monitorar os recursos hidricos no Estado, fornecendo subsidios para a tomada de decisdo dos 6rgéos governamentais e ndo governamentais. As informacdes sobre o Sistema de Informacdes Meteoroldgicas séo
publicadas na internet através do site: http://hidrometeorologia.incaper.es.gov.br/.

Para consolidag@o do Sistema Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais, o0 CEMADEN foi criado com o objetivo de implementar, complementar e consolidar a rede de instrumentos meteorolégicos, hidrolégicos e geotécnicos para
monitoramento ambiental.

O Municipio de Muniz Freire conta com uma Comissao Municipal de Defesa Civil (COMDEC), e esta recebe, por e-mail, as Informagdes Meteorolégicas (granizo, chuvas intensas e vendaval) da Defesa Civil Estadual. Desse modo, os coordenadores e
agentes da Defesa Civil Municipal devem ficar atentos a essas informagdes para repassarem a populagdo em tempo necessario para as mesmas se precaverem.

8.3.2 Zoneamento das areas de risco de inundagao

Em 2013, IEMA d u o0 Atlas de Vulner as Inundagdes no Estado do Espirito Santo, que retine e consolida as informagdes sobre inundagdes existentes nos municipios e que, por conseguinte, devera subsidiar o desenvolvimento de
politicas publicas de prevencédo e mitigacéo de eventos criticos, contribuindo para a alocacéo racional de recursos publicos.

Complementarmente o CPRM (2014) possui um levantamento e cadastramento das areas de risco de enxurradas, inundagéo, e deslizamentos de terra para Muniz Freire.

Né&o obstante, recomenda-se que seja realizado o Plano Municipal de Reducgéo de Risco, que tem por objetivo a elaboracéo de cartas de risco naturais, que sdo instrumentos que devem apresentar a distribui¢céo, o tipo e o grau dos riscos naturais,
visando a construcéo de referéncias fundamentais para a implantagéo e desenvolvimentos de uma politica publica municipal de gestdo de riscos.

Todas estas fontes de dados identificaram areas com risco de enxurradas, e inundagdes, que foram apresentadas na Etapa de Diagnéstico deste Plano Municipal de Saneamento.

Além das medidas supracitadas, sdo apresentados no Quadro 8-4 a seguir cenarios que caracterizam situacdes de emergéncia e que para cada ocorréncia sdo recomendadas a¢des de contingéncia para mitigacéo dos impactos a populacdo e ao meio
ambiente. O quadro ainda traz os 6rgéos responsaveis por prover as agdes de cada situagéo.

Quadro 8-4 - Medidas a serem tomadas para determinados tipos de ocorréncia.

Situagdes de Emergéncia/

Contingéncia Plano de Ag&o para Mitigagao

Orgéo Responsavel

- Comunicar aos responsaveis pelos iméveis situados
em areas alagaveis ou inundaveis, através de
informativos com coleta de assinaturas, da necessidade
acoes em seu imovel para diminuir possiveis perdas
econdmicas;

- Apoiar a capacitacdo dos agentes da Defesa Civil
Municipal;

- Monitorar a emiss&o dos alertas dos servigos
meteoroldgicos do INCAPER visando convocar as
equipes;

- Promover a reviséo de recursos disponiveis junto aos
Orgéos Municipais, Estaduais etc., através de check-list|
dos equipamentos, materiais, recursos humanos e
programas sociais;

- Criar parcerias com os meios de comunicagé@o
(Radios, Jornais e Televis&@o), visando informar sobre
acdes de prevenir e para minimizar danos
devido as inundagdes e tempestades;

Prefeitura - Secretarias de Obras e Servigos
Urbanos e de Assisténcia Social/Defesa Civil
Municipal

Agdes preventivas

- Atividades de socorro as populagdes em risco;
- Acionar técnico responsavel para verificar a existéncial
de risco a populagéo (danos a edificagdes, vias, risco de|

Acdes em estado de alerta

propagacéo de doengas, etc.)
- Assisténcia aos habitantes atingidos (remogao para
abrigos provisorios);
- Restabelecimento da moral da populagéo atingida e
reabilitacéo de cenarios; - Desinfeccéo, desinfestacéo,
descontaminagao.

Prefeitura - Secretarias de Obras e Servicos
Urbanos e de Assisténcia Social/Defesa Civil
Municipal
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- Contatar coordenadoria estadual da Defesa Civil -
- Identificar as areas atingidas;
- Acionar as equipes de socorro;
- Verificar quais as vias de acesso e evacuar as areas
de risco;
- Manter todos informados quanto aos riscos através

dos possiveis meios de comunicagao; -Equipar e




Acgdes de resposta

organizar os abrigos para receber a populagéo vitimada|

|- Propor solugdes para a resolucéo das situagdes, com a
participacdo da populacdo e conscientizando a mesma

pelas enchentes;
- Busca e salvamento das vitimas;
- Atendimento hospitalar
- Divulgag&o para a imprensa quanto a situagéo do
desastre e suas consequéncias;
- Vigilancia sanitaria para monitoramento quanto as
epidemias;

sobre a importancia de se preservar o sistema de
drenagem.

Prefeitura - Secretarias de Obras e Servigos
Urbanos, de Assisténcia Social e de Satde/Defesa
Civil Municipal

8.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E M,

Agdes de reconstrugao

seguras e baixo custo para populacdo de baixa renda;

- Reconstrugéo de estruturas (pontes, estradas, etc.)
e servigos publicos essenciais;
- Relocagéo da populagéo e construcédo de moradias

- Ordenagéo de espago urbano;
- Avaliacao dos danos e elaboragao dos laudos
técnicos;
- Mobilizagdo das brigadas ou equipes de demoli¢do
e remocao dos escombros;
- Servigos essenciais: energia elétrica, agua potavel,
comunicagéo, rede de esgoto, coleta de lixo,
suprimento de alimentos, combustivel e etc.

Prefeitura - Secretarias de Obras e Servicos
Urbanos e de Assisténcia Social/Defesa Civil
Municipal

Critérios e Condi¢des de Acionamento

O Plano de Contingéncia devera ser divulgado para a
comunidade através de palestras e reunides nas
associagdes de moradores e nas escolas proximo as
areas de riscos. Nestas reunies os moradores serdo
orientados, para, em caso de desastres, informar a
Prefeitura Municipal ou Defesa Civil Municipal, onde
sera feita a avaliagdo para tomada de providéncias,
acionando os demais setores envolvidos. O Plano
devera ser monitorizado pelos alertas dos servigos
meteorolégicos do INCAPER.

Prefeitura/Defesa Civil Municipal.

Fonte: Autoria prépria.

IANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

Quadro 8-5 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos.

Situagdes de Emergéncia/
Contingéncia

Plano de Agéo para Mitigagdo

Orgéo Responsavel

Falta ou falha grave de qualquer tipo de
servigos de limpeza urbana (contratado
ou nao)

- Acionar a Secretaria Municipal de Infraestrutura,
Transporte, Obras e Servigos Urbanos
- Regularizar o servigo

- Secretaria Municipal De Obras, Servigos
Urbanos e Transportes

Falha com interrupgéo longa no
tratamento e disposigao final dos RSU

- Acionar a Secretaria Municipal de Infraestrutura,
Transporte, Obras e Servigos Urbanos
- Providenciar disposigéo em outro aterro licenciado.

- Empresa contratada e/ou outras unidades de
tratamento / destinag&o /disposi¢ao final

Interrupgéo do servico de coleta e
limpeza publicas

- Acionar a Secretaria Municipal de Infraestrutura,
Transporte, Obras e Servigos Urbanos
- Imputar penalidades previstas em contrato;
- Contratar uma nova empresa, em carater emergencial
para execuc&o dos servigos interrompidos

- Secretaria Municipal De Obras, Servigos
Urbanos e Transportes

Interrupgdes nos acessos as unidades
de transferéncia ou transbordo (se nao
existir, escrever “quando existir”)

- Acionar o Servigo de Fiscalizagdo da Prefeitura
Municipal, Secretaria de Infraestrutura, Transporte,
Obras e Servigos Urbanos, e Orgéo / companhia de

transito municipal;

- Obter autorizagéo para a utilizagdo de caminhos

alternativos ou, quando necessario, construir caminhos
alternativos provisorios

- Servigo de Fiscalizagdo da Prefeitura Municipal;
- Setor de Fiscalizagdo da empresa contratada
(executora dos servigos)

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos

Invaséo e ocupagao irregular de areas
Municipais identificadas como “passivos
ambientais”

- Acionar Fiscal de Obras e Policia Militar (ambiental)
mais préxima;
- Desocupagao da area invadida;
- Relocag&o (proviséria ou permanente) da populacdo

- Secretaria Municipal De Obras, Servicos
Urbanos e Transportes

Disposi¢do irregular de residuos Nao
Perigosos em “area particular”

- Acionar Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Secretaria Municipal de Infraestrutura, Transporte,
Obras e Servigos Urbanos e Policia Militar (ambiental)
mais proxima;

- Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sangdes
cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do
terreno;

- Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos
- Secretaria Municipal De Obras, Servigos
Urbanos e Transportes

Disposi¢éo irregular de residuos Nao
Perigosos, em “area publica” autor
conhecido

- Acionar Fiscal de Obras e Servico de Limpeza Publica;
- Identificar, notificar, multar e/ou imputar as san¢des
cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do
terreno

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos
- Secretaria Municipal De Obras, Servicos
Urbanos e Transportes

Disposicéo irregular de residuos Nao
Perigosos, em “area publica” autor
desconhecido

- Acionar Fiscal de Obras e Servigo de Limpeza Publica;
- Recolher e dar destinagao adequada aos residuos

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos
- Secretaria Municipal De Obras, Servigos
Urbanos e Transportes

Disposicao Irregular de residuos
Perigosos

- Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Policia Militar (ambiental) mais préxima, Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros e IEMA;

- Isolar e sinalizar a area;

- Identificar / tipificar o residuo perigoso;

- Verificar orientacdes IEMA

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos
- Defesa Civil e Corpo de Bombeiros

Acidentes com produtos perigosos
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- Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e IEMA;
- Isolar e sinalizar a area;
- Identificar / tipificar o residuo perigoso;
- Verificar orientagdes IEMA

- Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos
- Defesa Civil e Corpo de Bombeiros

Fonte: Autoria propria.

TUCCI, C.E.M. Gestdo de Aguas Pluviais Urbanas. Ministério das Cidades - Global Water Partnership - Wolrd Bank - Unesco, 2005.

9 FORMULAGAO DE MECANISMOS E PROCECIMENTOS DE AVALIAGAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA DO PMSB

A gestédo publica vem se modernizando e incorporando, ao longo do tempo, estratégias e instrumentos para a ampliacdo de sua eficiéncia e eficacia, com novas aces e tipos de intervengdes. Inclusive, ressalta-se uma gestdo pautada em indicadores

que permitam o acompanhamento adequado da execugéo das politicas publicas e aumentem a transparéncia das acdes.
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Dessa forma, a construcdo de um planejamento estratégico e seu acompanhamento ao longo do tempo é essencial para alcancar os resultados positivos do presente plano. Entende-se que o planejamento estratégico € um processo ciclico, dinamico
e permanente que compreende ndo somente o momento de andlise da realidade e de proposicéo de projetos e acdes, mas engloba também a execucéo e avaliagcdo que levam a um novo momento de proposicéo.

9.1 PLANEJAMENTO DO PMSB

O Planejamento compreende as atividades desenvolvidas para elaboracéo do conjunto de relatérios, conhecimentos, projetos, metas e indicadores apresentados e descritos no Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como os demais momentos
futuros que envolverao todas as iniciativas de transformacao da realidade situacional.

Para o momento inicial do planejamento estratégico que resultou no presente Plano foi constituido um Comité Técnico Executivo (CTE) que acompanhou os trabalhos de elabora¢do do PMSB e foram realizadas visitas de reconhecimento de campo,
audiéncias publicas, levantamento de dados secundarios junto aos 6rgéos envolvidos diretamente na prestacéo de servicos de saneamento basico, sistematizacdo de informagdes institucionais sobre o municipio e reunides técnicas com os consultores envolvidos
na elaboragao do Plano.

Em termos do gerenciamento técnico, foram realizadas reuniées do CTE que acompanhou o processo e desempenhou a funcéo de facilitador o levantamento de informacdes e interacéo entre a equipe técnica e os 6rgédos publicos municipais bem
como para reconhecimento de campo e levantamento de informagdes. Além disso, os trabalhos realizados tiveram dialogo permanente com a Secretaria de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano do Estado do Espirito Santo

Na realizagéo dos estudos foram utilizados os bancos de dados e estudos:

= Do Instituto Jones Santos Neves (1JSN);

= Dos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

= Relativos aos indicadores do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS);
= Do operador e prestador do servico de agua e esgoto;

= Das Secretarias, Departamentos e demais 6rgdos publicos municipais;

= Relativos aos relatérios contabeis da Prefeitura Municipal.

Tais dados permitiram que fossem realizadas as analises que resultaram nos diagnésticos técnicos.

Em termos de interagdo com a sociedade, garantiu-se sua repr ividade e partici através dos membros da sociedade civil presentes no CTE, bem como a particij do dos ci nas pecti audiéncias publicas e reunides de

mobilizagéo.

Dessa forma, o acompanhamento continuo da sociedade esteve garantido durante todos os momentos do planejamento. Além disso, durante as audiéncias publicas, desenvolveu-se uma metodologia que permitiu inserir a visdo da populagdo na
elaboragao do diagnéstico participativo de cada componente do saneamento basico.

9.2 EXECUGAO DO PMSB

A execucao do Plano compreende a realizagdo dos projetos e agdes para alcangar os objetivos estabelecidos no PMSB, ou seja, significa adotar iniciativas e providéncias concretas para a realizagao do que esta planejado. Essa fase do planejamento
estratégico também ocorre nas duas instancias ja identificadas, ou seja, em nivel técnico de gestdo e em nivel de interacao social.

Em relag@o ao nivel técnico de gestdo, deve ser constituido um Comité de Gestdo do PMSB formado pelas unidades gerenciais do plano e por representantes da sociedade civil que irdo desenvolver as atividades de controle, monitoramento,
acompanhamento e avaliagdo do PMSB. De inicio o préprio CTE pode funcionar como Comité de Gest&o a fim de estabelecer o marco institucional desse processo de gest&o.

O comité tera a responsabilidade de promover a articulacdo das unidades gerenciais responsaveis pela efetivacéo do Plano por meio da execucéo dos projetos e acdes definidos e acordados com a sociedade, incluindo, inclusive, a articulagdo com
unidades complementares da Prefeitura e com instancias e 6rgédos externos reguladores e financiadores do Saneamento Basico.

As secretarias municipais (unidades gerenciais) devem utilizar ferramentas de gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizacdo de informagdes, de detalhamento das acdes e de controle que permitam o acompanhamento da evolugao
das acdes empreendidas. Em termos de interacdo com a sociedade, além da representatividade da sociedade civil garantida pelos membros da sociedade civil no Comité de Gestado do PMSB, deveréo ser realizadas semestralmente camaras técnicas para receber e
debater a prestacdo de contas das atividades e a evolu¢édo da execucdo dos projetos do PMSB, bem como avaliar demandas e acdes emergenci Essas camaras técnicas, além da particil efetiva da i civil, deverdo contar com a participagdo de
representantes dos 6rg&os publicos, direta e indiretamente relacionados aos servicos de saneamento basico, abrindo-se espaco também para a participacé@o de representantes de secretarias estaduais, ministério pablico, 6rgéos federais, dentre outros.

9.3 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIAGAO DO PMSB

O acompanhamento, monitoramento e avaliagdo consistem em verificar o quanto os projetos e acgdes estdo sendo executados, se e como os objetivos estdo sendo alcancados, o quanto as metas estdo sendo superadas e quais os problemas e
entraves que possam estar impedindo a execugdo do que esta planejado.

Em termos gerenciais técnicos, cabe ao comité reunir-se regularmente e sempre que se fizer necessario para acompanhar as atividades e evolugéo dos projetos e a¢des do PMSB, bem como avaliar demandas, acdes emergenciais e direcionamentos
da execucéo.

O comité devera utilizar instrumentos de controle, acompanhamento e avaliagdo. Essa etapa exige, sobretudo, a sistematizacdo de informacdes por parte das unidades gerenciais que permitam monitorar as agdes realizadas e as metas alcancadas.
As reunides do comité de gestdo devem ser capazes de gerar conhecimento e decisdes que facilitem a execucdo do Plano.

Em termos de interagdo social, cabera ao Comité apresentar na Camara Técnica semestral o andamento dos projetos e agdes, os resultados alcangados e as dificuldades presentes na execugdo, ou seja, prestar contas a sociedade das demandas
apresentadas pela populag&o nos diagnésticos participativos e dos compromissos pactuados no PMSB. Além disso, a Camara Técnica devera avaliar a condugéo dos projetos e acdes em relacéo ao que esta planejado, apontar novas demandas e deliberar sobre a
atualizacdo do PMSB que devera ser realizada a cada 4 (quatro) anos.

Para tanto, a principal proposta do modelo de gestdo do saneamento basico é o fortalecimento institucional da Administragdo Municipal a partir da criagdo de um Departamento de Gest&o Integrada do Saneamento Ambiental (DEGISA), que agregue
a gestao de todas as iniciativas relacionadas ao saneamento basico municipal. Trata-se de uma estrutura sistémica e estratégica que pode estar ligada diretamente ao Prefeito, ou algumas das secretarias responsaveis pela oferta dos servigos de saneamento.

9.4 REGULAGAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Em um contexto de crise fiscal e reformulagdo das formas de intervencéo estatal, muitos servicos publicos foram transferidos para a iniciativa privada através de concessdes e privatizagdes. Com isso, o Estado deixou de ser o protagonista na
execucdo dos servicos e passou a desempenhar apenas as funcdes de planejamento, regulacéo e fiscalizacéo, exigindo o surgimento das agéncias reguladoras.

A Lei de concessoes n° 8.987 de 1995 ja trazia em seu texto a criagdo de autarquias reguladoras que tinha como objetivo criar condigdes favoraveis para a prestacao dos servigos publicos e proteger a populagdo consumidora de tais servigos.

Em relagéo aos servigos de saneamento basico o marco regulatério foi estabelecido pela Lei n® 11.455/2007 que definiu como objetivos da regulacdo promover melhorias sociais para a populacédo realizando intervengdes necessarias para garantir um
padrdo de qualidade dos servicos e buscando o bem-estar social. Esse marco legal de regulacdo do saneamento engloba, além do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, o manejo de residuos sélidos, a limpeza urbana, o manejo e a drenagem das aguas
pluviais urbanas.

Como os municipios do Estado tém apresentado pouca capacidade técnica e financeira para criar uma agéncia reguladora exclusiva para os servigos de saneamento basico e diante da necessidade de atender a legislacdo e dotar os servigos de
saneamento de uma instancia reguladora, devem ser incentivadas iniciativas de agdes conjuntas entre municipios préximos.

9.5 AVALIACAO DOS MECANISMOS LEGAIS PARA EXECUGAO DOS PMSB

De forma geral, os municipios apresentam algumas deficiéncias em termos de normas juridicas que sejam alinhadas e eficientes para a execucédo de todo o PMSB. As normas municipais circundam e envolvem os projetos, sem, contudo, geralmente,
apresentar regras especificas e detalhadas para que os projetos possam ser aplicados.

Dessa forma, portanto, duas posturas do Poder Publico Municipal séo necessarias: (a) a regulamentag&o dos institutos normativos existentes na [ EliDIGENGEIMUNGIPE c nos Cédigos para que ocorra a subsungéo aos projetos e (b) a edigéo de novas
normas que sejam convergentes com as propostas apresentadas nesse plano.

No que se refere ao ordenamento juridico, para que haja alinhamento entre as proposi¢des desse Plano e a realidade do municipio, as seguintes pegas juridicas devem elaboradas, caso ainda néo exista no marco legal do municipio:

(a) Codigo Municipal de Meio Ambiente;

(b) Codigo de Protecdo Ambiental;

(c) Cédigo Municipal de Saude;

(d) Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

(e) Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente;

(f) Consércio Publico para Desenvolvimento Sustentavel;
(9) Consoércio Municipal de Saneamento Basico;

(h) Codigo de Parcelamento do Solo.

Dessa forma, € necessario o municipio adequar a legislacéo local aos novos ditames legislativos nas areas de saneamento basico, residuo sélido e florestas e as proposicdes desse plano para que as suas acdes sejam mais permeadas de eficacia e
eficiéncia.

9.6 INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIAGAO DA EFICIENCIA DO PLANO

L.25462017.html[17/08/2018 09:34:04]



Este topico consiste na definicdo de mecanismos e procedimentos que permitam nortear as acdes e empreender avaliagdes no campo do saneamento basico. Um indicador é uma relagdo matematica que mede, numericamente, atributos de um
processo ou de seus resultados, com o objetivo de comparar esta medida com metas numéricas, pré-estabelecidas (FPNQ, 1995).

Especialmente nos paises em desenvolvimento, as areas de saneamento e de salde, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores sanitarios e epidemiolégicos, nao os utilizam de forma sistematica e integrada, para
fornecer suporte qualificado as suas a¢des, na meta de universalizar com equidade o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar os efeitos da insuficiéncia das acdes de saneamento sobre a satide humana, podem constituir ferramenta
para a vigilancia e para a orientagéo de programas e planos de alocag&o de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).

Na legislacéo brasileira, seja em nivel federal ou estadual a palavra “indicador” aparece citada iniUmeras vezes, como, por exemplo, € mencionada 5 (cinco) vezes na Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n°. 11.445/07 (BRASIL, 2007), 5
(cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Espirito Santo - Lei n® 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes que o termo indicador ¢ mencionado, este esta relacionado ao planejamento, implementagéo e avaliagdo de acdes
para melhoria da qualidade de vida, das condi¢cbes ambientais e de satde pblica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) reforca o papel dos indicadores de salubridade ambiental afirmando que os indicadores tém como papel principal a transformacéo de dados em informagdes relevantes para os tomadores de decisdo e o
publico. Nesse sentido, é possivel expressar na forma de indicadores de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das adguas pluviais urbanas e saude coletiva a atual situacédo do
saneamento basico no municipio, assim como fazer um acompanhamento destes indicadores ao longo de acdes efetuadas para avaliar a evolugéo do saneamento basico, da saide e da sustentabilidade no municipio.

Para a avaliag&o sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das aces dos Planos, foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os eixos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e salde coletiva composta por 46 indicadores e um quadro de pontuacéo onde para cada indicador é apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor municipal para indicar as acdes
prioritarias no municipio.

Para a coleta das informagdes necessarias para acompanhamento dos indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do Governo Federal, Estadual e Municipal. Segue abaixo algumas secretarias e instituicdes onde os
dados podem ser encontrados:

= Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satude (DATASUS);

= Fundag&o Nacional da Satide (FUNASA);

= Secretaria de Estado da SalGde (SESA); Vigilancia Epidemiol6gica Municipal e Estadual de Saude;

= Secretaria Municipal de Saude; Programa Salde da Familia; Plano de Acdo para Prevencéo e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vi
= Concessionaria dos Servigos de Abastecimento de Agua e Esgoto - CESAN;

= Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

« Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

= Instituto Jones dos Santos Neves (1JSN);

= Secretaria Estadual de Saneamento, Habitagao e Desenvolvimento Urbano (SEDURB).

lancia em Saude;

Para auxiliar na investigacéo dos indicadores, deve ser utilizado também o Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informacdo de Agravos de Salde (SINAN),
Sistema de Informacéo de Nascidos Vivos (SINASC).

Os indicadores selecionados visam auxiliar na avaliagdo objetiva, no monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento Bésico e Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo e podem ser verificados no APENDICE

c.
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APENDICE A
PROGRAMA 01
Universalzagho Dos Senigos N Area Rurel
Objetivo do do 50 com Agua potavel
Gt Alne: Pequenas localidades, o dispersa
PROJETO 01
Demanda Rural Por Agua Potavel
Objetivo do Projeto: Fornecer gua com qualidade para toda a populagao rural do municipio das pequenas distritos & %o dispersa),
atendendo aos critérios de pela Portaria N° 2914/2011 do Ministério da Satde
Agente Prazo
n Acbes Produto Promotor Necessério Tnicio | _Fim
Realizar a situacao das
Pequenas localidades, distritos e populagao dispersa, com algum tipo de )
1 sistema de agua existente e/ou sem sistema, solugdes unifamiliares e alu:h‘;;‘;;’z‘;”;f:::fg&s Prefeitura RS 56.000,00 1 4
inclusive cadastrar os pogos existentes
2 Realizar de incentivo & ligago na rede Novas ligagoes & rede Prefeitura Equipe Local T | 20
ndicador:
Ntmero de ligagdes na rede, % da populagéo atendida
PROJETO 02
Manutencao Nas Estruturas Fisicas Das Unidades De Sistemas Alternativos
Objetivo do Projeto: Promover reformas adequadas e melhorias 20 sistema de de agua, que incluem as redes, adutoras, elevatorias,
reservatorios e ETAS
Agente Prazo
n Acoes Produto Promotor Necessario Inicio]_Fim
Operador do
N Realizar melhorias emergenciis operacionais nos sistemas de 4gua SAA recuperados perador ¢ RS 6.000,00 N s
de dos mesmos.
Prefeitura
Gperador do
Reformar unidades dos sistemas de Unidades dos Sistemas
2 alternativos Alternativos restauradas Sistema/ R$ 450.000,00 6 20
Prefeitura
ndicador:
percentua de conclusdo do projto Parcela do projeto concluido/total do projeto
ET0 03
“AMPLIACAG/CONSTRUGAO DAS ESTRUTORAS FISIGAS DAS UNIDADES DE STSTERAS ALTERNATIVGS
Objetivo do Projeto: Ampliar as estruturas fisicas a fim de adequa-las & demanda de agua para e todo 0 municipio
Agente Prazo
n AcBes Produto Promotor Necessario Tnicio|__Fim
| Eiaborar Projeto & Construir sistemas unifamiliares para atendimento & P — p— 5 934.800.00 3 | 20
demanda rural existentes urais implantados refeitura 800,
- - Novos trechos e ligagdes das
2 Ampliar/implantar redes e ligagdes Redes de Abastesimento Prefeitura R$ 10.682.100,00 1 20
Tndicador:
Percentual de concluso do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto
PROGRAMA 02
Ur Gos Servigos nas Avess Urbana ¢ Unbarizadas
Objetivo do 0 da populacao com Agua potavel
Publico Alvo: Populacao dos penme(ros urbanos da sede e distritos
PROJETO 04
Demanda Urbana Por Agua Potavel
Objetivo do Projeto: Fornecer gua com qualidade para a toda a populagao do municipio, atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela Portaria n°
2914/2011 do Ministério da Sade
Agente Prazo
" Agdes Produto Promotor Necessério Tnicio| _Fim
Realizar di iado da situagéo do sistema Diagnéstico/Cadastro Operador do
1 c Sistema / RS 56.000,00 1| o4
de abastecimento de dgua das Areas urbanas € urbanizadas atualizado das areas rurais | DIt/
Gperador do
2 Realizar campanhas de incentivo  ligago na rede Novas ligagdes a rede Sistema / Equipe Local 1| 20
Prefeitura
Tndicador: Namero de ligagbes na rede, % da Zo atendida
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PROJETO 05
Nas Estruturas Fisicas Das Unidades
Objetivo do Projeto: Promover reformas adequadas e melhorias a0 sistema de de agua, que incluem as redes, adutoras, elevatorias,
reservatorios e ETAs

N Acoes roduto Agente Tnvestimento Prazo
a Promotor Necessario Inicio | Fim
Gperador do
1 Reforma da ETA Piagu ETA Piagu Sistema R$ 50.000,00 1 8
Gperador do
2 Reforma no Booster Santa Barbara Booster Santa Barbara Sistema/ RS 20.000,00 1 8
Prefeitura
— Operador do
3 Reforma na ETA Itaici e manutencao no entorno da area ETA Itaici e revitalizagao da Sistema/ RS 70.000,00 1 8
area do entorno
Prefeitura
Gperador do
4 Substituigao do reservatério de Menino Jesus Reservatério Menino Jesus Sistema/ RS 30.000,00 2 8
Prefeitura
- - Gperador do
5 Reforma dos reservatérios de Vieira Machado Rese”’i;';:ﬁ:dd: Vieira Sistema/ RS 20.000,00 1 8
Prefeitura
Gperador do
6 Reforma da ETA Séo Pedro ETA Séo Pedro Sistema/ R$ 50.000,00 1 8
Prefeitura
Reservatorio de Itaici & Gperador do
7 40 do reservatério de Itaici e 40 no entorno da rea. revitalizagao da area de Sistema/ RS 70.000,00 2 8
entorno Prefeitura
Fazer melhorias operacionais no sistema de abastecimento de 4gua sempre Gperador do
8 que necessario para manter a eficiencia. Sistema mais eficiente Sistema R$300.00000 | 10 | 20
Indicador: Percentual de conclusao do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto
PROJETO 06
Ampliagao Das Estruturas Fisicas Das Unidades
Objetivo do Projeto: Ampliar as estruturas fisicas a fim de adequa-las a demanda de agua para & todo o municipi
N Acses roduto Agente Tnvestimento Prazo
S Promotor Necessario Inicio | _Fim
- Gperador do
Ampliar a rede de abastecimento do municipio para atender 100% da .
1 honulaio por todo o horizonte de projets Universalizagdo do SAA Sistema / RS 260.615,57 1| 20
Prefeitura
Tmplantagao das melhorias € ampliagao do SAA na Sede - ETA, Reservacao 6| Melhorar a reservacao € | Operador do
2 e ° il o R$ 3.000.000,00 | 5 7
3 Melhorias e ampliagéo do SAA em Piagu Ampliar o atendimento Oreradorde | rs 1.500.000,00 | 5 7
- . Novos trechos e ligagdes das | Operador do
4 Ampliar redes e ligagdes através do crescimento vegetativo oS tathos 2 ligagiies o erador s RS 400.000,00 1| 20

Tndicador: Percentual de conclusao do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto

Uso Racional Da Agua
Gbjetivo do Programa: Atuar na demanda de consumo de agua, incentivando o Uso Racional por meio de medidas de conscientizagao da populacao para enfrentar a
escassez de recursos hidricos, e através de medidas operacionais para o controle de perdas fisicas.
Publico Alvo: Toda a populagao do municipio

PROJETO 07
Controle E Redugao De D K
Gbjetivo do Projeto: Reduzir o icio de agua em todo © MUNICIPIo.
. Agente Prazo
n Agbes Produto Promotor Necessério Tnicio| _Fim
Viabilizar a utilizagdo de equipamento adequado e realizar treinamento de Operador do
1 | pessoal para a pesquisa de vazamentos nos reservatdrios, nas adutoras Reduc@o de Vazamentos P Equipe Local 1| 20
e/ou redes de distribuicao e nos ramais prediais.
2 Fiscalizar os consumos néo autorizados (fraudes e falhas de cadastro) Redugéo de Consumo 0";3::"":0 Equipe Local 1 20
- p . Gperador do
3 Realizar campanhas de conscientizagdo para uso racional da agua Conscientizagao populacional | “RSiao™" < Equipe Local 1| 20
Realizar campanhas de conscientizagao para captagao de agua da chuva e - Gperador do
4 reuso da d'agua em edificagdes publicas e privadas. Conscientizagdo populacional | sjstema Equipe Local o

Indicador:_Indice de reducao de perdas; Indice de perdas na distribuicao; Consumo per capita
PROGRAMA 04
Gestao Da Agua
Objetivo do Programa: Melhorar as informagoes sobre qualidade e quantidade de agua no municipio, de forma a subsidiar os tomadores de decisao na definicao de
politicas publicas para a recuperagao da qualidade das aguas, contribuindo com a gestéo sustentavel dos recursos hidricos
Publico Alvo: Responsavel pelo abasteci de agua.
OJETO 08
Da Qualidade Da Agua Bruta
Objetivo do Projeto: Levantar informacoes e acompanhar a evolugao da qualidade da agua dos mananciais do municipio, evidenciado as situagoes onde houver risco
para a satide humana e dos animais.

. Agente Prazo
n Acbes Produto Promotor Necessario Inicio | _Fim.
" Operador do
1 | Reatizar estudo para implantagao de projeto de redes de monitoramento da | Rede de Monitoramento da erador ¢ RS 60.000,00 N 3
qualidade da agua bruta Agua Bruta -000,
Prefeitura
- ) " Operador do
Implantar e realizar o monitoramento da qualidade da agua captada onde | Rede de Monitoramento da
2 néo existe Agua Bruta Sistema / R$ 124.800,00 5 20
Prefeitura
3 Monitoramento da qualidade da 4gua captada Monitoramento da Agua Bruta | OPgrador do Equipe Local 2 | 20
Operador do
4 Montar planos de amostragem anual para coleta das amostras Plano de Amostragem Sistema / Equipe Local 1 2
Prefeitura
Indicador: indice de qualidade do manancial; Classificacdo do manancial - CONAMA 357
'ROJETO 09

Da Qualidade Da Agua Tratada
Objetivo do Projeto: Levantar informagdes que garantam que a agua que abastece a populagao esta dentro dos padroes estabelecidos pela Portaria N° 2914/2011 do
Ministério da Saude.

N Acses roduto Agente Tnvestimento Prazo
s Promotor Necessario Inicio | _Fim
. Gperador do
;| Reatizar estudo para implantagao de projeto de redes de monitoramento da | Rede de Monitoramento da | ©Berader ¢ R$ 60.000,00 N N
qualidade da agua tratada no municipio Agua Tratada istema -000.
Prefeitura
, | 1mplantar e realizar o monitoramento didrio da qualidade da agua tratada | Rede de Monitoramento da ngs';“;'; ‘/"’ 6 889.200,00 N 2
nas ETAs de todo o municipio Agua Tratada 200
Prefeitura
Operador do
3| Montar planos de amostragem anual para coleta e analise das amostras | <ed® 4 Monitoramento da Sistema / Equipe Local 1 2
Agua Tratada
Prefeitura
Tndicador para o monitoramento € avaliagao: indice de qualidade da agua tratada
PROJETO 10
Controle Dos i
Objetivo do Projeto: Avaliar a qualidade da Agua captada no mun
N Acoes roduto Agente Tnvestimento Prazo
¢ Promotor Necessario Inicio | _Fim
1 | _Fiscalizar e orientar as i e ao redor dos i Controle dos i Prefeitura Equipe Local 1| 20
Promover a preservagao, o controle e a recuperagdo das matas ciliares com
acompanhamento técnico por meio do plantio de mudas de espécies nativas
2 | visando atender o Codigo Florestal nos trechos dos cursos d'agua. Fazer uso | Controle dos Mananciais Prefeitura R$ 190.000,00 1 20
avel das areas rurais i em APP ao redor de cursos d'agua
Realizar estudo para condugao de projetos hidrolégicos especificos para
avaliago da qualidade de agua e disponibilidade hidrica em cursos d'agua
que constituam potenciais mananciais para captagao de agua para Diagnéstico Hidrolégico Prefeitura R$ 200.000,00 1 3
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abastecimento publico e que nao disponham monitoramento hidrolégico

sistematico
| Tsonar & reaiizar manutengoes o Ie‘:;ef;ed:s Targens 4os f0s proximos s | gor o p— 5 20.000.00 T 2
Realizar estudo para mplantagao de projeto de redes de monitoramento de
5 vazdes dos cursos d'agua Rede de Monitoramento Prefeitura R$ 60.000,00 1 3
Realizar manutencao no barramento construido para a captagao de agua na | Reservatorio / Barramento
6 Sede a fim de controlar os problemas de assoreamsnto manancial Prefeitura R$ 20.000,00 1 3
Indicador: Indice de qualidade do a0 do manancial - CONAMA 357; de area da mata ciliar
PROGRAMA 05
a0 e C
Objetivo do Programa: Aperfeicoar a comUNICagao & a relagac entre prestadora de SErVico 6 o USUATIO ¢ levantar nformacdes a respeito do sistema de abastecimento
agua, a fim de melhorar o do servico prestado.
Pablico Alvo: Responsavel pelo abastecimento de agua e toda A
PROJETO 11
Ao Usuario
Objetivo do Projeto: Desenvolver melhorias no atendi a0s usuarios pelo prestador do servigo & pela prefeitura.
Agente Prazo
n AcBes Produto Promotor Necessario Tnicio|__Fim
T Implantar canal aberto de A0 entre USUAro & prefeitura C A Prefeitura Equipe Local 1 20
i Operador do
2 | tmplantar/Manter canal aberto de comunicagao entre usuirio o Comunicagao e Equipe Local P .
o Prefeitura
- - . Operador do
3 | Publicar ‘I‘scal Sempent a;"’;f:g"‘fsuf: a dedgua | pplicacio de indicadores Sistema / Equipe local 1 20
pal p populag: Prefeitura
Tndicador: Percentual de conclusao do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto
Gestao da informagao
Objetivo do Projeto: Identificar e realizar das informagbes referente ao sistema de ] & Agua do municipio
Agente Prazo
n Acbes Produto Promotor Necessério Inicio | _Fim
Criar um banco de dados com informades a respeito das vazoes captadas
: nos mananciais, do nimero de atendimentos e rede de distribuigao Banco de Dados atualizado | Prefeitura Equipe Local s
WManter a atualizagdo do banco de Gados: GenUlcagao, vazdo, populagao
prazo agao de qualidade da Banco de Dados atualizado Prefeitura Equipe Local 4 20
4gua, entre outras
S | Transterit a6 municipio as informacaes de dominio do operador 4o sistera pR—— Gperador do o tocan T s
ecessérias para o planejamento da cidade. s sistema GuIpe
4 | Manter o municipio atualizado com as informagdes de dominio do operador JR—— Gperador do o tocat |
sistema necessérias para o planejamento da cidade. 5 sistema quIpe
Cadastrar os dados levantados nas agoes de cadastramento de redes para o
5 portal GEOBASES. Cadastro Prefeitura Equipe local 5 20

indicador: Percentual de conclusao do projeto: Parcela do projeto concluido/total 4o projeto
PROGRAMA 06

Gestao Sustentavel

Objetivo do Programa: Promover uma gestao sustentavel e integrada dos mananciais subterraneos e superficiais, em funcao dos recursos disponiveis e das

Pablico Alvo: Responsavel pelo i de agua
PROJETO 13
Gestao O E Administrativa
Gbjetivo do Projeto: Regulanzagao dos servigos através da outorga das cap superficiais e ~bem como o ambiental das unidades do
SAA, as e restriges impostas pelo 6rg&o .
— Agente Prazo
n Acbes Produto Promotor Necessario Inicio |__Fim.
. . Operador do
1 | Regularizar perante ao 6rgao ambiental as outorgas de captagao de todo 0 | oo b gac erador ¢ RS 2.400,00 N 3
municipio
Prefeitura
- - — - Gperador do
5| Reguiarizar perante 20 érgéo ambisntal o cenciamenta das unidadss da ETAS Licenciadas peradar ¢ RS 30.000,00 N N
o municipio
prefeitura
Gperador do
Capacitar e treinar os operadores para operar os sistemas das localidades de ¢ ;
3 Pequene porte (distomas altermativos Operadores Capacitados Sistema / Equipe Local 1| 20
Prefeitura
4 | Destnar d forma smbientalments sdsqad o odo da ETA (65t PIOISt | b icar soquada do Lodo | OPEra09r 30 5 85.200,00 > | 2
- Operador do
5 Gerenciar e acompanhar o monitoramento da agua tratada realizado nas Monitoramento da Agua Sistema / Equipe Local 1 20
Tratada
Prefeitura
6 Elaborar Plano Diretor de Abastecimento de Agua Plano Diretor de Empresa R$1.000.000,00 | 15 | 20
de Agua licitada
Realizar a gestao do sistema de i de agua das locali de
7 | pequeno porte e sistemas ivos j com a participagao da SAA Zmu'é’ﬁi"dfiis de Prefeitura Equipe Local 1 20
populagao pequeno p
Indicador: Percentual de conclusao do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto

OGRAMA 07

e C
Objetivo do Programa: Aperfeicoar a comunicagao e a relacao entre prestadora de Servico e o USUArio, ¢ levantar informacdes a respeito do sistema de esgotamento
sanitario, a fim de melhorar o do servigo prestado

Piblico Alvo: Toda a populagéo do municipio

Identificacao e

Objetivo do Projeto: Aperfeigoar a comunicagao e a relagao entre prestadora de Servigo € o USUArio, e levantar |nfnrma<;nes a respeito do sistema de esgotamento

sanitario, a fim de melhorar o do servico prestad
. Agente Prazo
n Asbes Produto Promotor Necessério Tnicio] _Fim
Realizar da situagao das Operador do
1 | pequenas localidades, populacao dispersa e reas urbanas/urbanizadas com Cadastro técnico Sistema / RS 56.000,00 1 4
algum tipo de sistema de esgotamento sanitario existente e/ou sem sistema Prefeitura
Cadastro de unidades de
2 | Realizar das unidades de de efluentes de efluentes Prefeitura Equipe local 1| 20
industriais
" Cadastro de empresas Operador do
g | Realizar de empresas pre de servigo de limpeza de | o ragoras de servicos de | Sistema / Equipe local 1| 20
limpeza de fossas Prefeitura
Realizar cadastramento de domicilios sem banheiros de familias de baixa | Cadastro de domicilios sem | OPerador do
4 Sistema / Equipe local 1| 20
renda banheiros
Prefeitura
5 Manter i des de i Cadastros atualizados Operador do Equipe local 6 | 20
sistema auip
Tndicador para o B B Ge areas agricolas om area de ) Urbana de esgotamento
sanitério Percentual de domicilios urbanos cadas(radcs por tipo de sanitrio
PROJETO
[ e i a0 Usuario
Objetivo do Projeto: Desenvolver melhorias no a0s usuarios pelo prestador do servigo € pela prefeitura.
N Agente i Prazo
n Agbes Produto Promotor i Tnicio| _Fim
Implantar canal aberto de comuNIcagao entre USUAro & prefeitura para < N
2 a anal de comunicagéo e
1 notificagéo de eventos e/ou dentincias referentes aos servigos de o Prefeitura Equipe local 2 | 20
sanitario
Publicar e os servicos de Sanitanio - Gperador do -
2 do SES local e municipal para a 4 de sisterna Equipe local 1 20
Operador do
3 Realizar pesquisas de satisfagdo dos usuarios Pesquisas de satisfagio Sistema / Equipe local s | 20
Prefeitura
Tndicador para o monitoramento ¢ avaliagao: Namero de igacaes, 5 Ges pelo canal do a0 cliente por ano Percentual de satisfagao dos
clientes com servlccs de nitario




PROJETO 16
Gestao da informaao
GObjetivo do Projeto: Identificar ¢ realizar das informa a0 sistema de Sanitario do municipio.
Agente il Prazo
" Agoes Produto Promotor Necessario Tnicio | _Fim
Criar um banco de dados com informagaes a respeito do nmero de
1 ote coretora o vasko do oraets tratade Banco de dados atualizado | Prefeitura Equipe local 1 3
Manter atualizaao do banco de dados com informagdes a respeito do
2 B, oo colotora & vaso do segets tatade Banco de dados atualizado | Prefeitura Equipe local 4 | 20
S | Transferir ao municipio as informacaes de dominio do operador do sistema JR— Gperador do auine tocal N 3
para o da cidade. nformagoes sistema quipe local
Manter 6 municipio atualizado com as informagdes de dominio do operador Gperador do
4 do sistema necessarias para o da cidade. Informagdes sistema Equipe local 412
5 | Criar sistema de 30 de unidades e efluentes | Sistema informatizado de — auine tocal N 3
a fim de minimizar o risco de a0 ambiental pesquisa refeitura quipe local
6 | Manter atualizado sistema de fiscalizagéo de unidades industriais geradoras | Sistema informatizado de Prefeitur cquive local 2| 20
de efluentes a fim de minimizar o risco de contaminago ambiental pesquisa efeitura quipe focal
Ceder dados nas acoes de Ge redes para o portal Gperador do
7 by Cadastro b Equipe local s | 20
Tndicador para o moni © avaliagio: Percentual de conclusao do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto
PROGRAMA 08
Ampliagio € F0 dos Sistemas de Sanitario
Objetivo do Programa: Coletar, transportar e tratar 100% dos esgotos produzidos no municipio até o fim do PMSE
PUblico Alvo: Toda a populagao do municipio
PROJETO 17
Tmplantagao / Ampliacao dos Servigos de Coleta e Transporte dos SES em areas Urbanas € urbanizadas
Objetivo do Projeto: Implantar ou ampliar redes coletoras nas Com déficit dos servigos de coleta e transporte de 65gotos Sanitarios
aco Produt Agente Prazo
" \cOes roduto Promotor Necessario Tnicio | _Fim
Efaborar Projetos Basico € EXeCUlivo para a implantagao / ampliacao das - - - Gperador do
1 e o s e Projeto basico e executivo o RS 80.000,00 2 4
- . - - Gperador do
2 Ampliar redes e ligagdes através do crescimento vegetativo Redes coletoras e ligagdes o RS$ 200.000,00 1| 20
3 | Ampliar redes coletoras e recuperagao de trechos inoperantes do distrito Redes coletoras Gperador do = 972.00000 | © 5
Sede Sistema
- - — - - - Gperador do
4 | Realizar ligagdes prediais na rede de esgotamento sanitério no distrito Sede Ligagdes prediais eeoma R$ 1.476.000,00 | 6 8
Ampliar redes coletoras © recuperagao de trechos inoperantes nas Gperador do
S comunidades do distrito de Piagu Redes coletoras Sistema R$ 451.000,00 6 8
Realizar 1igagGes prediais na rede de esgotamento Sanitario no distrito de — - Gperador do
6 Praga Ligagdes prediais eetoma R$ 297.000,00 | 6 8
Gperador do
7 Realizar campanhas de incentivo  ligagdo na rede Novas ligagdes na rede Sistema / Equipe local 1| 20
Prefeitura
para o liagao: Volume de esgoto coletado (m*/dia) (local e municipal) Volume de esgotos per capita (L/hab.dia) indice de coleta de
esgotos sanitarios (sagoto/Aguaso.) (local & municipal) inchce ce atendimento (1ocal & municipal) Nimero de igacses totats, atas 6 inativas (loal & municpal)
Namero de totais, e industriais (local e municipal) Percentual de execucao de estudos
PROJETO 18
50 / Ampliacao / Reforma das Unidades de T Gos SES Urbanos
Gbjetivo do Projeto: Aperfeigoar o a fim de atingir a us 30 do Servico no Municipio até o fim do PMSB,
N Acoes Produto Agente Tnvestimento Prazo
G Promotor Necessario Inicio|_Fim
- - Operador do
Realizar estudo de para / /reformadas |  Estudo de concepgao das
1 E18s por mcalitade Sone Sistema / RS 80.000,00 1 4
prefeitura
- Gperador do
2 Melhorias e ampliagao na ETE Piacu ETE P RS$ 352.000,00 6 8
3 Construgéo de ETE na Sede Ampliaco da ETE O";':gs:ad“ R$ 1.152.000,00 | 6 8
4 | Efaborar estudo 3 anos antes da saturagao da ETE para execugao de novo Eetudo de novo projet Operador do Equine tocal P
Tndicador para o ramento ¢ avaliagao: Volume de esgoto tratado (ma/dia) (Iocal & Tndice de tratamento de esgotos sanitarnios (% populacao) (1ocal &
municipal) Razéo de volume de esgoto tratado / coletado (%) (Iocal e municipal) indice de saturagdo do sistema (local) tual de execucdio de estudos
PROJETO 19
Tmplantacio 7 Ampliagao dos Sistemas Ruras
Gbjetivo do Projeto: Ge sistemas coletivos e de Sanitario em Turais de maneira sustentavel
Agente Prazo
n Agbes Produto Promotor Necessario Tnicio | _Fim
- - Operador do
Realizar estudo de de sistemas para o . ¢
1 esgotamento sanitario das comunidades Estudo de concepgao Sistema / R$ 60.000,00 2 7
Prefeitura
Operador do
2 Elaborar Projeto Bésico e Executivo dos novos sistemas propostos Projeto Bésico e Executivo Sistema / RS 100.000,00 6 | 11
Prefeitura
Construir sistema de Coletivo no distrito de Sa0 Pedro ETE Prefeitura RS 520.000,00 7 | 10
Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade Vieira Machado no p— Prefeit =6 245.000,00 71 10
distrito de Vieira Machado refeitura -000.
Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade ALTO NORTE o
et e A o ETE Prefeitura RS 265.000,00 7 | 10
Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade ASSUNGAO 1o
6 e o Al e ETE Prefeitura R$ 135.000,00 7 | 10
Construir sistema de tratamento CU|IEI(EI;ICUI na comunidade Itaici no distrito de ETE Prefeitura R$ 435.000,00 7 10
Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade MENINO JESUS no
it o Mg Some ETE Prefeitura RS 500.000,00 7 | 10
5 Construir Fossa Séptica Ecologica Unifamiliar nos domicilios dispersos Fossas sépticas Prefeitura RS 2.060.000.00 | 7 | 20
N - EEEB+REDE
Construir estagao elevatéria de esgoto bruto, linha de recalque e rede
10 coletora de esgoto na comunidade Sdo Pedro no distrito de Sao Pedro COLETO’Z’XE'NHA DE Prefeitura RS 665.000,00 7 10
Construir estagao elevatoria de esgoto bruto, inha de recalque e rede EEEB+REDE
11|  coletora de esgoto na comunidade Vieira Machado no distrito de Vieira COLETORA+LINHA DE Prefeitura RS 310.000,00 7 | 10
Machado RECALQUE
; N . EEEB+REDE
12| Construir estagéio elevatsria de esgoto bruto, linha de recalque e rede COLETORATLINGIA DE prefeitura RS 335.000,00 N
coletora de esgoto na comunidade Alto Norte no distrito de Alto Norte
RECALQUE
- - EEEB-+REDE
Construir estagao elevatéria de esgoto bruto, linha de recalque e rede
13| coletora de esgoto na comunidade Assungdo no distrito de Alto Norte COLETORA+LINHA DE Prefeitura R$ 170.000,00 7| e
RECALQUE
- - EEEB+REDE
Construir estagao elevatéria de esgoto bruto, linha de recalque e rede
b coletora de esgoto na comunidade Itaici no distrito de Itaici COLETOF&‘:{EB“E“A DbE Prefeitura R$ 560.000,00 7| e
- - - - EEEB+REDE
Construir estagao elevatéria de esgoto bruto, linha de recalque e rede
15| coletora de esgoto na comunidade Menino Jesus no distrito de Menino Jesus COLETROEE‘XEH“EHA DE Prefeitura R$ 630.000,00 7 10
Realiza Tigagoes predais na rede G esgotamento Saritari na comunidade N
16 e O e P Ligagdes prediais Prefeitura RS$ 178.405,30 7 | 10
Realizar ligacoes predlals na rede de esgotamento Sanitario na comunidade
17 e I e ot et Ligagdes prediais Prefeitura RS 83.436,61 7 | 10
Realizar ligacdes prediais na rede de esgotamento sanitario na comunidade
18 e N e At A Ligagdes prediais Prefeitura RS 90.262,77 7 | 10
Realizar ligagoes prediais na rede de esgotamento Sanitario na comunidade - -
19 assuto o dlstrite do Ao Norte Ligagdes prediais Prefeitura RS 45.357,04 7| 10
Realizar ligacGes prediais na rede de esgotamento Samitario na comunidade - -
20 e o Ligagdes prediais Prefeitura RS 150.034,20 7 | 10
Realiza liagoes preclals a fece de esgotamento Satario a comunidade - -
21 vttt e o Ligagdes prediais Prefeitura RS 169.130,64 7 | 10
- N Gperador do
Realizar de pessoal da para a operagio e
22 manutencdo dos sistemas implantados e a serem implantados Treinamento de pessoal Sistema / Equipe local 6 | 2
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| | prefeitura__ |

: Volume de esgoto coletado (m®/dia) (local e municipal) Volume de esgotos per capita (L/hab.dia) indice de coleta de
esgotos sanitarios (esgololagua*o 8) (local e municipal) [ndice de atendimento (local e municipal) Numero de ligagdes totais, ativas e inativas (local € municipal)
Namero de otais, e industriais (local e municipal) Volume de esgoto tratado (m3/dia) (local e municipal) Indice de tratamento de

sgotos sanitarios (% populaco) (local e municipal) Razdo de volume de esgoto tratado / coletado (%) (local e municipal) Percentual de execugao de estudos
planejados Percentual de obras dentro do prazo estabelecido Numero de dias perdidos com obras em atraso Nimero de operadores treinados por comunidade Carga
horaria anual de treinamento

PROGRAMA 09

dos Sistemas de Sanitario

Gbjetivo do Programa: Garantir a integridade das condigoes fisicas e dlmensées das estruturas do sistema a fim de assegurar a eficiéncia do sistema de esgotamento
sanitario do municipio

Publico Alvo: Toda a populagdo do municipio

PROJETO 20
2o dos Sistemas de Sanitario
Objetivo do Projeto: Promover reformas © melhorias a0 sisterna de Sanitario, que Incluem as redes, elevatoras, emiSsanos &
ETEs
Agente Prazo
n Agdes Produto Promotor Necessario Tnicio | _Fim
- — - Operador do
. rotina de preditiva das unidades dos Manutencdo perador 9 Eauipe local . N
SES
Prefeitura
Gperador do
2 | Estabelecer rotina de conservagao das unidades dos SES e do seu entorno Conservagéo Sistema / Equipe local 1 1
Prefeitura
5 | Realizar designagéo e capacitagao de pessoal para atuar na &0 dos | D a0 e &0 de Og.e"la"m 7" RS 20.000.00 5 20
sistemas pessoal istema 000,
Prefeitura
Gperador do
4 Realizar manutengao dos sistemas de esgotamento sanitario Manutencéo Sistema / R$2.000.000,00 | 2 | 20
Prefeitura
Indicador para o < avaliacao: e execugao de agoes de 5 3 e execugao de agoes de
4 5 dentro do prazo estimado Numero de ser . para %0 por ano
PROJETO 21

Regularizagao Ambiental e Fundiaria

Gbjetivo do Projeto: Regulanizagao dos servigos através do licenciamento ambiental das unidades do SES, atendendo as recomendagoes e restrigaes Impostas pelo
6rgéo li .

rgio
Agente Prazo
n Agbes Produto Promotor Necessario Tnicio | _Fim
Operador do
Regularizar licengas ambientais vencidas ou ndo existentes dos dispositivos ’ .
1 os sistemas coletivos de esgotamento sanitério Licengas ambientais Sistema / R$ 30.000,00 1 4
Prefeitura
Gperador do
2 Regularizar outorgas de langamento de esgotos sanitarios Outorgas Sistema / RS 2.400,00 1| o4
Prefeitura
Entrada em processo de | Operador do
3 Realizar Regularizago fundiaria dos equipamentos dos SES regularizagdo fundiaria dos |  Sistema / Equipe local 1] 12
Prefeitura
Indicador para o & avaliagio: Percentual de SES com situagao fundiaria Percentual de SES com situacao de licenga/outorg:
OGRAMA 10
2 Unidades de T  dos Corpos Receptores

Gbjetivo do Programa: Levantar informagaes a respeito da qualidade dos efluentes tratados e avaliar se as condigoes dos COrpos receptores estao dentro dos padroes
pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

Publico Alvo: Toda a populagéo do municipio.

PROJETO 22

Monitoramento das Unidades Coletivas de Tratamento e dos Corpos Receptores|

Objetivo do Projeto: Monitorar a qualidade dos efluentes tratados e da agua nos corpos receptores, a fim de determinar se estao dentro dos padrées estabelecidos pela
Resolugédo CONAMA 357/2005.

Agente Prazo
n Acbes Produto Promotor Necessério Tnicio | _Fim
Operador do
Implantar rotina de monitoramento da qualidade do efluente bruto e tratado ! ;
1 das ETEs dos SES (Eficiéncia de tratamento) Monitoramento Sistema / R$ 124.800,00 5 20
Prefeitura
Fiscalizagao de aplicacao
2 Fiscalizar aplicagdo i de icos e de Prefetura/ Equipe local 1| 20
langamento
Tndicador para o mont < avaliagao: de execugao de agoes de monitoramento planejadas Percentual de amostras de 6sgoto tratado em

com a legislagdo Percentual de amostras de gualldade de 4gua bruta em conformidade com a legislagao

Unldades Indlv\duals de Ti

das
Objetivo do Projeto: Levantar informagoes a respeito da qualidade dos efluentes tratados em todas as unidades a fim de garantir a eficiencia desejada nos processos
de

Agente; Prazo

n Acdes Produto

Promotor Necessario Inicio | _Fim

Realizar acompanhamento / Limpeza das fossas sépticas existentes como

1 | alternativa de tratamento do esgoto sanitario em domicilios urbanos ainda Acompanhamento Prefeitura Equipe local 3 20
néio cobertos por rede coletora
B Realizar acompanhamento das unidades de tratamento de efluentes Acompanhamento orefeitura cquipe local B 20
industriais
5 | Fiscalizar atividades de empresaio;;;eassxadoras de servigo de limpeza de Fiscalizagao de empresas brefeitura Eauipe local > 2
Incluso nas acdes
4 do projeto
4 Destinar adequadamente os lodos de fossas e sistemas de tratamento Destinagéo adequada dos prefeitura "Manutengdo dos | 20
coletivo operados pelo municipio lodos Sistemas Coletivos
de Esgotamento
Sanitario”

Indicador para o mont waliagao: de domicilios rurais com fossas sépticas ecold padr; de domicilios rurais com fossas septicas
ecolégicas padréo em Sonformidads com limpeza penodlca Percentual de domicilios urbanos com fossas sepucas ecologlcas padréo Percentual de domicilios urbanos
com fossas sépticas padrao em com limpeza periodica Percentual de fossas com adequada dos lodos
PROGRAMA 11
Bem Estar Sanitario
Objetivo do Programa: Aumentar a salubridade ambiental por da dos por ligades na rede coletora (ou em fossas
sépticas padréo na falta desta) e da construgo de banheiros em domicilios de baixa renda.

Publico Alvo: Toda a populaco do municipio
PROJETO 24

dos L C tinos

Gbjetivo do Projeto: Elevar o nimero de ligagoes ativas na rede coletora de esgotos sanitarios e eliminar langamentos in natura em corpos hidricos, em redes de

pluvial e uso de fossas (sépticas ou negras) por domicilios cobertos por rede coletora.
‘Ao Produt Agente Investimento Prazo
n \coes roduto Promotor Necessério Inicio Fim
Elaborar lei municipal para a obrigatoriedade de ligagao do domicilio e
, | comércio em rede de esgoto (quando existente) ou uso de fossa séptica no Lei municinal brefeit Eauipe local 5 .
padrao ecolégico definido, bem como para a obrigatoriedade de tratamento €l municipal refeitura quipe local
de efluentes industriais
Realizar notificacéo dos domicilios, comércios e industrias (neste caso, com
efluentes de vazao e/ou caracteristica compativeis com a rede e com o Notificagéo dos domicilios,
2 | tratamento de esgotos sanitarios) para ligagdo na rede coletora de esgotos | comércios e indstrias para | Prefeitura Equipe local 5 | 20
sanitéros implantada ou U de fossa séptica scoldolcs padeso, passivelda | - ligagao na reds calstora
multa
Realizar notificagéo dos domicilios, comércios e industrias com ligagoes de | \otificacdo dos domicilios,
3 drenagem pluvial na rede de esgoto, passivel de multa em notificagao comércios e inddstrias com Prefeitura Equipe local 3 20
oo ligagdes de drenagem pluvial
reinci na rede de esgoto
Realizar rotiicacao das indstrias cujos lancamentos de effuentes requerem tificagao das industrias
“ azo e/ou comarede|  cujos langamentos de Prefeitur Eauipe local s | 20
e com o tratamento de. esgoms sanitarios), passivel de multa em notificacao efluentes requeres efeitura quipe local
reincidente tratamento diferenciado
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Fornecer auxilio técnico e educacional para a construgéo de banheiros em
5 il Banheiros Prefeitura Equipe local 2 | 20
6 | Construir banheiros em domicilios de baixa renda Banheiros | Prefeitura | R$151.200,00 | 1 | 20

Indicador para o monitoramento e avaliagao: Numero de notificagoes por nao conformidade por ano NGmero de multas por n&o conformidade por ano NUmero de
banheiros construidos
PROGRAMA 12
Programa de gerencial e da gem urbana
Gbjetivo do Programa: Adequar a estrutura e o t do poder publico local para a realizagao da gestao eficiente o sistema de drenagem
municipal
PUblico Alvo: Prefeitura Municipal, fiscais da Prefeitura, liderancas comunitarias, entidades da sociedade civil, conselneiro: e 50 em geral.
Projeto de for 50 da ocupagao urbana
Objetivo do Projeto: Reestruturar a i Fo do Urbano municipal visando inibir as infragbes urbanisticas &
Agente Investimento Prazo
n Agdes Produto Promotor Necessario Tnicio | _Fim
Manter o nimero de fiscais, em pelo menos dois, que atuam no
cumprimento da legislagdo urbana, sobretudo naquela relativa a drenagem
Esta agdo & importante para que n&o se permita a instalagéo de ocupagdes Permitir a continuidade
1| irregulares as margens dos rios e areas de risco, sendo o custo desta agio ente da fiscalizagao Prefeitura R$1.028.160.00 | 2 20
preventiva significativamente menor do que 0s custos necessarios para se
implementar agdes corretivas como obras de remogdo ou macrodrenagem.
A Definir estratégias de atuacao dos fiscais com rotinas sistematicas de Plano de rotinas sistematicas | oo quine tocal > | 2
focadas no combate das principais infragdes url de A itu quipe
“Adotar uma politica de remuneragao dos fiscais que reflita a importancia das .
£ © o 3 Lo Permitir a continuidade
3 | fungdes que no municipio, em 68.1% os salarios | cacid e G T oo Prefeitura R$ 699.840,00 2 | 20
atuais.
4 | Ampliar os canais, sobretudo os virtuais, de comunicagéo dos setores de Pégina no website da Prefeitura Equipe local o | 2
fiscalizagéo para receber dentincias de infracdes 2 legislagao urbanistica. Prefeitura itu quipe
Promover uma articulagdo entre as diversas fiscalizagoes que existem no Permitir a continuidade
municipio, buscando a formagao de uma rede que iniba infragdes da o Prefeitura Equipe local 2 | 20
. eficiente da fiscalizagdo
legislagio municipal que impactam o sistema de drenagem.
Tndicador: Ao Realizada / Nao Realizada
PROJETO 26
Projeto de reestruturacao da gestao do sistema de drenagem
Ghjetivo do Projeto: Adequar a estrutura e o funcionamen do poder publico local para a realizacao da gestao do sistema de drenagem municipal-
- Agente Tnvestimento
n Acdes Produto Promotor Necessario inicio]_Fim
- Aumento da eficiencia da
Criar uma fungéo comissionada de Gestor do Sistema de Drenagem
1 Municipal (sugestdo: indicagao de um funcionario efetivo); gestao municipal de Prefeitura R$ 998.880,00 2 20
drenagem urbana
Criar e implementar rotinas de execugao de limpeza dos dispositivos que Plano de Manutengao do
2 | compéem a macro e microdrenagem de maneira articulada com as demais | Sistema de Drenagem de Prefeitura Equipe local 2 | 20
secretarias; Aguas Pluviais
Realizar de maneira continua vistorias na rede de drenagem do municipio Plano de Manutengao do
3 | buscando identificar e planejar a0 funcionamenty sistema de Drenagem de Prefeitura Equipe local 2 | 20
adequado do sistema; Aguas Pluviais
Criar um banco de dados com informagdes e interface de dados
4 | relativos & drenagem municipal - manter o cadastro da rede, os dispositivos | Banco organizado de dados Prefeitura Equipe local o | 2
que foram limpos, os em que foram em urbana itu quipe
registros de agdes; entre outras questdes;
Manter atualizado, Junto ao Geobases, o cadastramento da rede de
5 enagem urbana realizado no Projeto 28 Base de dados Prefeitura Equipe local 7 | 20
Promover a capacitagao do Gestor do Sistema de Drenagem Municipal para | Aumento da eficiéncia da Vinistério
6 | controle e resposta do questionario do Sistema Nacional de Informagdes gestao municipal de G Equipe local 2 | 20
sobre (SNIS), eixo drenagem; drenagem urbana
Monitorar investimentos, obras e intervengaes, privadas ou pablicas que Aumento da eficiéncia da
7 possam resultar em impactos no sistema de drenagem do municipio e gestao municipal de Prefeitura Equipe local 2 | 20
buscar uma articulaéo para que tais impactos sejam 0s menores possiveis. drenagem urbana
Aumento do aporte de
Manltorar junto acs gavemos estadusis @ federals a possiildads da
8 onvenio para e obrae o recursos destinados & Prefeitura Equipe local 2 | 20
drenagem urbana
- - Emissao de alerta em tempo | Defesa Civil -
9 | Monitorar junto aos 6rgaos competentes os alertas de eventos extremos. . P il Equipe local 2 20
habil Municipal
10|  Realizar estudo para avaliar a implantagéo da cobranca de taxas para Estudo de viahiidade para brefeitura cquive local . 4
melhorias nas obras de Drenagem ¢ quIpe
drenagem
‘Articular com a secretaria de meio amblente para que algumas cbras e Aumento da eficiencia da
11 estudos relativos a ¢ omo gestao municipal de Prefeitura Equipe local 2 | 20
& Urbanistica drenagem urbana
12| Monitorar carteira de para avaliar o do sistema Aumento da eficencia da Prefeit . Jocal o | 2
municinal de drenagem gestao municipal de refeitura quipe local
drenagem urbana
Indicador: Indice de inspecao de rede de drenagem
PROJETO 27
Projeto de for e da participagao social na gestéo da drenagem
Objetivo do Projeto: Ampliar 0s espacos de | 30 da 30 no g do sistema 9o municipl, Feguelicar os Tnstrumentos de
participagdo social e a 20 sobre & mportancia desea partisipact para o ado do mesmo.
Agent e Prazo
n Agdes Produto Promotor Necessario Tnicio | _Fim
Instituir um "Gabinete de crise" para o gerenciamento participativo nos
o casos de inundagdes decorrentes de eventos climaticos extremos. Gabinete de Crise Prefeitura Equipe local 2] 2
Dar ampla divulgacao ao Plano Municipal de Saneamento Basico por meio do | Divulgagao no website da
2 site da Prefeitura. Prefeitura Prefeitura Equipe local 2 20
Elaborar relatdrios de prestacao de contas sobre a execugao do Plano
3 | Municipal de Aguas Pluviais e do Plano Municipal de Saneamento Basico, Relatorio de agdes anuais Prefeitura Equipe local 2 | 20
dando énfase as agdes realizadas.
Utilizar de respostas as efetuadas pelos
i omo este Resposta a protocolos Prefeitura Equipe local 2 | 20
minimizar problemas de drenagem.
PROJETO 28
Projeto de entiva e Corretiva do Sistema de drenagem
Gbjetivo do Projeto: Manter a de das galerias de e dos cursos d'agua a fim de reduzir a ocorréncia de eventos de alagamentos
e
. Agente Prazo
n Acdes Produto Promotor Necessério Tnicio | __Fim
- N . Plano de Manutengao do
. | Emboraco do Plano de Manulenpgiig‘:lus Sistema de Drenagem de 4guas Sistema de Drenagem de Prefeitura Equipe local 5 | 2
- Aguas Pluviais
Estabelecer rotina e visita de campo na macrodrenagem com intuito de Relatorio de Vistorias no
o | vistoriar a presenca de residuos urbanos e assoreamento, determinando a s Slema‘ e Dr;na 'em e prefeitura Equipe local 2 20
necessidade de limpeza dos trecho em func&o do comprometimento da istem g itu quip
e Aguas Pluviais
segdes.
Efetuar limpeza das galerias de macrodrenagem urbanos & jusante dos
5 | pontos com maior recorréncia de actmulo de agua no més de setembro Relatorio de manutengdes prefeitura 860000000 | 2 | 20
(antes do periodo de chuvas intensas), com atencao aos trechos sensiveis realizadas
citados no diagnéstico do plano municipal de saneamento.
Efetuar limpeza e desassoreamento dos cérregos/canais urbanos no més de
setembro (antes do periodo de chuvas intensas) nos trechos com actmulo | oo oo
4 | de 4gua, com atengéo aos trechos sensiveis citados no diagnéstico do plano o ten Prefeitura R$ 632.00000 | 2 | 20
municipal de saneamento. (Intervalo maximo entre as limpezas de 2 em 2
anos)
‘Articulagao junto a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos com o | Aumento da eficiencia da
5 | intuito de certificar se as rotinas de limpeza dos dispositivos de drenagem e gestdo municipal de Prefeitura Equipe local 2 | 20
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| varriggo de rua estdo sendo realizadas. drenagem urbana | | | |

Tndice de domicil por jagbes Realizado / Nao realizado Indice de inspecao de rede de drenagem

PROGRAMA 13

Programa de Plano de Aguas Pluviais

Objetivo do Programa: Apresentar um conjunto de medidas estruturais e nao estruturais para a melhoria do sistema de drenagem urbana municipal
Pablico Alvo: Populagao do Municipio, aquelas impactadas pelas do sistema de drenagem urbana.
PROJETO 29
Projeto de C: da rede de drenagem
Objetivo do Projeto: Levantar informagoes necessarias para G0 do Plano de Aguas Pluviais para as areas ainda nao
~ Agente Investimento )
n Acdes Produto Promotor Nocossirio Inicio | Fim
. . ’ Esta sendo
1 Restituigdo altimétrica + ortomosaico digital 25CM/PX. Altimetria do Municipio IEMA realizado pelo IEMA | 2 4
Realizar cadastramento da macrodrenagem de 1000 mm de diametro ou
2.1| superiores, e galerias retangulares; com informagdes de material, secéo, P 5
comprimento do trecho. (12 fase)
Realizar cadastramento da macrodrenagem de 600 a 800 mm de diametro; Cadastro da rede de
22| " com informagdes de material, secao, comprimento do trecho. (2a fase) drenagem Prefeitura R$52.00000 | 5 | 6
,.3| Realizar cadastramento da drenagem inferior a 600 mm de diametro; com 6 ,
. informades de material, secao, comprimento do trecho. (3a fase)
Organizar os dados levantados em campo de forma georreferenciada em
plataforma AutoCAD, ArcGIS ou similar, que possa ser alimentado ao longo Cadastro da rede de
3 | "do tempo com as informagdes de trechos em areas de acumulo de agua, drenagem Prefeitura R$ 290.000,00 4 7
obstrugdes e agdes de manutengdes.
A Alimentar o Geobases com a informades do cadastro da rede de Base de dados orefeitura Eauipe Local s s
renagem.
Realizado / N&o Realizado
Extensao de trechos com a extensao total a cadastrar (Indice de Cadastro da Rede de Drenagem).
PROJETO 30
Projet: do Plano de Aguas Pluvvals para as areas nao
Gbjetivo do Projeto: Elaborar pmpcslas de medidas para melhoria do sistema de drenagem municipal
N Actes Produto Agente Investimento _Prazo
Promotor Necessario Inicio Fim
Elaborar o Plano Diretor de Aguas Pluviais para o municipio contendo: -
Definir as bacias de drenagem urbana como unidade de planejamento
(detalhamento maior que Otto 7), de forma a permitir ao gestor o
gerenciamento dos principais talvegues urbanos; - Modelagem hidrologica e
dimensionamento hidraulico de todos os principais talvegues das sub-bacias
urbanas, utilizando o método racional ou método SCS; - Diagnostico da Plano Diretor de Aguas Empresa
1 situagdo dos principais talvegues urbanos e definicao das sub-bacias hviate 9! nc.[:a o R$ 350.000,00 16 18
prioritarias de intervengdo; - Para os trechos fluviais com inundagdes em
areas urbanas consolidadas, realizar a modelagem fluvial; - Definir as
medidas estruturais com projetos executivos, e as medldas nao estruturais
para otimizar o sistema de -0 de
implantagéo das alternativas propostas; - Elaborar o Manual do Drenagem
Urbana para o municipio
Existéncia de Plano Diretor de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas para 0s perimetros urbanos do Municipio.
PROGRAMA 14
Organizagao institucional da gestao de residuos
Objetivo do Programa: Organizar a prestacao de servico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de forma a atender & Lei 12.305/2010
Publico Alvo: Servidores das com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos,
solidos urbanos
PROJETO 31
Gestao sustentavel dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos
Objetivo do Projeto: Aprimorar a Gestao e o dos servicos de pblicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos
N AcBes Produto Agente Investimento Prazo
N Promotor Necessario Inicio | _Fim
a de estrutura ede com o =
" la estrutura
1| apr dos regt adotados no municipio |t e R0 C5oR L e | Prefeitura RS 10.000,00 1 3
quanto a gestdo e gerenciamentos dos residuos sélidos
Ampliar as agdes institucionais que atuam no setor de residuos solidos por Ampliagéo acdes
2 meio de continuidade/ expansdo de capacitagéo técnica e gerencial de Inetitecionais Prefeitura R$ 10.000,00 1 3
gestores publicos, assisténcia técnica, manuais e cartilhas, dentre outros.
Read! os de do SLPMRS por meio de
voltadas & questdo da segregagdo e Read s d
3 | acondicionamento adequadu dos residuos sélidos para a coleta seletiva, a eal Zq“a"a(“ gs Prefeit RS 14.000,00 N 3
atuagéo dos catadores de materiais reutilizéveis e recicléveis e as questoes | | BrOSSEITONOS (0 refeitura -000,
relacionadas ao tratamento dos residuos solidos e disposicao final dos
rejeitos
Indicador: Namero de 7Nimero de indicadores previstos PGRS para cada projeto (%).
PROJETO 32
Reestruturagao do sistema de limpeza publica municipal
Objetivo do Projeto: Organizar e redimensionar os servicos de limpeza publica municipal
N Actios Produto Agente Investimento Prazo
¢ u Promotor Necessario Inicio | _Fim
Elaborar plano de varricao que contemple a varrigao na sede e nos distritos
1 o 100% das rums Plano de Varrigio Prefeitura RS 60.000,00 1 3
Elaborar plano de servigos que consiste na realizagao de capina, raspagem,
2 | limpeza de bocas de lobo, limpeza de cemitérios, limpeza de feiras livres e Plano de Servigos Prefeitura RS 30.000,00 1 3
eventos Pablicos, poda de arvores e jardins.
P o projeto de dos residuos visando
3 faciitar 2 operacao de coleta o & fiscalizagd Projeto de Acondicionamento | Prefeitura RS 10.000,00 1 3

Elaborar/Aprimorar plano e coleta com roteinizagao e pesagem dos RSU Slano de coleta com
4 coletados e transportados e redimensionamento de frota para coleta Poteirisaca Prefeitura RS 60.000,00 1 3
convencional, bem como da equipe operacional. ¢

Indicador: = Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relagao a populagao total: (urbana + rural) do municipio: populacao total atendida
declarada/populagdo total do municipio (%) = Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo & populagdo urbana: populagao urbana atendida declarada/
Populagéio urbana (%) « Produtividale média dos empregados i colata (coletadores + motoristas) na coleta (RDO -+ RPU) em relagio & massa colstada: guantidads
total coletada / total de + x de dias dteis por ano (313)) ( Taxa de
motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagao a &0 urbana: idade total de &0 urbana 1.000

- Massa coletada (RDO -+ RPU) per capita em relago a populagao urbana: quantidade total coletada/ populagao urbana (Kg/habitante/dia) = Massa (RDO) coletada per

capita em relagéo a populagdo atendida com servico de coleta: quantidade total de RDO coletada /populagéo total atendida declarada (Kg/habitante/dia) = Custo

unitario médio do servigo de coleta (RDO + RPU): despesa total da prevenura com servico de cole(a/quan(ldade co\e!ada por (prefeitura + empresa contratada-+.

Cooperativa/associagao de catadores) (R$ / tonelada) = total d no manejo de RSU: total de
0 manejo de RSU quanudade (%) = CUsto unitirio mécio do s servico de varricao (Prefeitura + empresas
contratadas): despesa total da prefenura com servigo de varrigao/ ex(ensao total de sarjeta varrida (R$ / km) = Produtividade média dos varredores (Prefeitura +

empresas contratadas): (extenso total de sarjeta varrida / tal de varredor de dias Gteis por ano (= 313)) (Km/empregados. /dia) = Taxa
de varredores em relacao a urbana: total de &0 urbana /1.000 - Incidéncia de varredores no total
de empregados no manejo ds RSU (olal de /quantidade total de no manejo de RSU quantidade (%) Taxa de capinadores em relacao &
urbana: 1.000 de no total no manejo de

RSU quantidade total de caplnadcres / quantidade total de empregados no manejo de RSU (%)

ema Municipal de a0 sobre Residuos

Sists
Gbjetivo do Projeto: Implantar sistema de informagao para gerenciar e monitorar a pres!acéo de Servico de Timpeza UTbana & manejo de residuos de responsabiidade
da prefeitura e de

Agente Tnvestimento Prazo
n AcBes Produto Promotor Necessario Inicio |__Fim
1| Elaborar termo d do sistema d Termo de Referés Empresa £ local 1 3
aborar termo de para o sistema de informaga ermo de Referéncia il quipe local
2 | contratar empresa jali para do sistema de i Contratacao de empresa Prefeitura R$ 81.000,00 2 3
- - Empresa
3 Implantar o sistema de informagao Sistema de Informagao ailisbos RS 13.000,00 a4 | 20
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Realizar a para & publico alvo para . Empresa
4 utilizago do sistema C e Contratad R$ 9.000,00 4 9
5 Monitorar e divulgar os dados recebidos pelo sistema de informagao M""""m’zz";‘;:u:‘V“‘ga‘?au Prefeitura RS 5.000,00 4 20
Tndicador: Percentual de conclusao do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto
Coleta seletiva com inclusao social de catadores
Gbjetivo do Programa: Reduzir os RSU - Secos dispostos em aterros, com inclusao social de catadores
PUblico AlVo: Servidor com a gestao e gerenciamento dos servicos de pubiicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos urbanos, prestadores de servico, geradores, catadores de materiais reaproy e
PROJETO 34
Coleta Sefetiva de Reciclaveis com inclusao social de catadores
Objetivo do Projeto: Ampliar a de coleta seletiva porta a porta e com PEV no municipio de forma gradual.
Agente Prazo
" Agdes Produto Promotor Necessario Tnicio | _Fim
i Elaborar ou contratar a elaboragéo de projeto de ampliacao da coleta Projeto de ampliagao da Prefeitura RS 142.000,00 i i
seletiva. coleta seletiva
2 | Aduisicao de frofa e equipamentos compativers com a proposta de amphiagao | o T L S =5 30.000,00 T T
Aperfeicoar a coleta seletiva com a participacéo de cooperativas e outras
formas de associagao de catadores de materiais reutilzaveis ¢ reciclavers.
ervigos pelas Projeto de ampliagao da
3 administiacoes publicas municipals & em parceria com 0 atores da coleta seletiva Prefeitura R$ 194.000.00 1]
sociedade civil. (Valor varia com 0s servigos contratados: coleta seletiva,
triagem, mobilizagao)
7 Ampliar o planc de %o da coleta seletiva Plano de 5 Prefeitura RS 5.000,00 2 | 20
5 | _Ampliar os materials de divulgagao da coleta seletiva para a idad Vateriais de Divulgagao Prefeitura RS 5.000,00 2 | 20
6 Realizar 30 dos moradores para adesao a coleta seletiva dos moradores | _Prefeitura RS 3.000,00 1| 20
7 Monitorar a coleta seletiva Monitoramento da coleta Prefeitura Equipe Local 1| 20
Tndicador: = Taxa de cobertura Go Servico de coleta seletiva porta-a-porta em relagao a Urbana do municip Urbana do municipio atendida com
a coleta seletiva do tipo porta - a - porta executada pela Prefeitura (ou SLU)/ pop. Urbana (%) = Taxa de cobertura do servio de coleta seletiva por Pontos de entrega
voluntéria (PEV) em relagao & urbana do urbana do municipio atendida com a coleta seletiva por PEV executada pela Prefeitura (ou

SLU) / pop. Urbana (%)  Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagao a populacéo urbana: quantidade total
de materiais reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos) / populagao urbana (Kg/habitantes/ano) = Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos
via coleta seletiva: quantidade total recolhida na coleta seletiva x1.000 / urbana - Taxa de &0 de materiais (exceto
matéria organica e rejeitos) em relagéo a quantidade total (RDO + RPU) coletada: quantidade total de materiais recuperados (exceto matéria .organica e rejeitos)/
quantidade total coletada (%)

PROJETO 35

For de 5. de catadores

Objetivo do Projeto: Apoiar a associacdo de catadores de matenals reciclaveis (Caso o municipio encaminhe os RSU secos, coletados pela coleta seletiva para

outro municipio, devera apoiar aquela
Agente Prazo
n Acdes Produto Promotor Necessario Tnicio |__Fim
Contibuir com a organizagzo ds catadores, promovendo o fortalecimento
das redes, sua eficiéncia e
1 g o ta s Organizagéo dos catadores | Prefeitura Equipe local 1| 20
residuos, e tambeém nos processos de aproveitamento e reciclagem.
Promover a criagéo de novas cooperativas e associages de catadores, Promogéo de novas
2 priorizando a mobilizagao para a incluso de catadores informais nos | cooperativas e associagoes de | Prefeitura Equipe local 3 | 20
cadastros de governo e agoes para a das entidades catadores
Promover a %o em rede das B Ses de Promover a articlagao em
3 o e o Prefeitura Equipe local 2 | 20
Incentivar acbes de capacitacao técnica e gerencial permanente e
continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e associagdes,
de acordo com o nivel de organizagao, por meio da atuacdo de instituices )
4 técnicas, de ensino, pesquisa e extensdo, terceiro setor e movimentos Capacitagéo dos catadores Prefeitura R$ 20.000,00 1 20
sociais, p as o e de
catadores.
Tndicador: = Massa recuperada per capita de materiais reciclavers (exceto matéria organica & rejeitos) em relacao & populagao Urbana: quantidade total de materiais

reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos) / papulagaa urbana (Kg/habitantes/ano) = Renda média dos catadores de materiais reaproveitaveis: Receita
ual da (n° médio de X 12) (RS /catador associado ou

PROGRAMA 16

Aproveitamento dos residuos solidos Gmidos

Objetivo do Programa: Reduzir os Residuos S6lidos Urbanos Umidos dispostos em aterros sanitarios

Pablico AIvo: das com a gestao e gerenciamento dos servigos de pubiicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos urbanos, geradores e
PROJETO 36
2 dos RSU amidos impos
Objetivo do Projeto: Elaborar e implantar um projeto d de residucs s6iidos urbanos GMidos Mpos
gente Prazo
n Acbes Produto Promotor Necessario Inicio | _Fim
Elaborar ou contratar a elaboracio de projeto de coleta e compostagem dos Projeto de coleta 6
1 RS tamides mpos. Prefeitura Equipe Local 1 3
Preparacao do edital para projeto de coleta e compostagem dos RSU Gmidos
2 s, Lititagan das projesos. Edital Prefeitura Equipe Local 3 3
3 Contratagao dos projetos/Elaboragéo dos projetos contratadoyshborados Prefeitura RS 30.000,00 4 5
Preparagao do edital para obra Licitagao das obras € equipamentos, " -
4 Contratacio das obras Edital Prefeitura Equipe Local 5 5
- — Tmplantacao do Projeto de
5 Implantar o projeto de Compostagem de RSU tmidos limpos Compostagorm Prefeitura RS 60.000,00 5 6
- - - Gperagao do Projeto de
6 Operar o projeto de Compostagem de RSU tmidos limpos Compostagam Prefeitura RS 32.000,00 6 | 20
Implementar melhorias na segregacao da parcela amida dos RSU oriundos
de comércios, feiras, € grandes geradores de forma a propiciar a obtengdo Projeto de coleta e
7 de uma fragéo organica de melhor qualidade, otimizando o seu compostagem Prefeitura Equipe Local 6 20
aproveitamento
medidas para do potencial dos materials -
8 | provenientes de capinagdo e poda de arvores, integrando ao processo de Apm"e"a":,‘::‘d"ega residuos Prefeitura Equipe Local 6 20
Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades de
capacitagéo dos gestores publicos, associagdes, cooperativas de catadores,
organizagdes da sociedade civil, comunidade em geral, produtores familiares
9 | e extensionistas rurais, sobre a importancia de uma adequada segregagao Materiais Informativo Prefeitura R 3.000,00 6 | 2
na fonte geradora e tratamento por compostagem domiciliar e as
oportunidades de aproveitamento dos materiais dela decorrentes.
Elaborar ou contratar a 4o de projeto de domiciliar 40 do Projeto de
10 como destino do residuo organico, quando de baixo volume gerado. Compostagem Prefeitura R$ 8.000,00 6 20
Tndicador: = Taxa de cobertura do servigo de coleta de materiais Organicos impos em relagao a Urbana do Urbana do municipio

atendida pelo programa de coleta de materiais organicos limpos executada pela Prefeitura (ou SLU)/ pop. Urbana (%) = Massa recuperada per capita de materiais
organicos limpos (exceto rejeitos) em relagdo a populagdo urbana: quantidade total de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos) / populagao urbana
(Kg/habitantes/ano) = Massa per capita de materiais organicos limpos recolhidos: quantidade total de materiais organicos limpos recolhidos x1.000 / populag&o urbana

(Kg - Taxade de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos) em relago a quantidade total (RDO + RPU) coletada:
total de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos)/ total coletada (%)
PROJETO 37
Reaproveitamento energético dos RSU Gmidos
Objetivo do Projeto: Realizar estudo economico financeiro de. ias visando o i Stico dos RSU Gmidos
N Agente Prazo
" Agbes Produto Promotor Necessario Inicio |__Fim
Preparar edital para Estudo de Viabilidade técnica e economica e ambiental
. do aproveitamento energético do biogas gerado ou em biodigestores e Edital Empresa Equipe Local s s
outras tecnologias visando a geragéo de energia partir da parcela Gmida de Contratada
RSU coletados.
2 Licitar Estudo de Licitagao Prefeitura Equipe Local 8 B
3 Contratar estudo de Estudo de Viabilidade Prefeitura RS 60.000,00 9 9
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Indicador: = Massa recuperada per capita de materiais por via da & ética (exceto & em relagao a &0 urbana: tal de
materiais recuperado via por via & lagdo urbana (Kg: - Massa per capita de materiais recuperadcs
por via da i Riade total ds materiats recuperados por via da recuperagé stica / urbana

PROGRAMA 17

Gestéo adequada dos residuos especiais

Ghjetivo do Programa: Qualificar a Gestao dos residuos especiais gerados nos municipio

Pablico Alvo: das com a gestao e gerenciamento dos servicos de pablicos e limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos urbanos, prestadores de servico, geradores de RCC e
PROJETO 38
For da gestao dos RCC
Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestao dos RCC Gerenciar de forma i 0s RCC dos pequenos geradores.
Agente Prazo
n Acbes Produto Promotor Necessario Inicio |__Fim.
Elaborav ou contratar a a
s procedimentos para c\asslﬂcacéc do pequeno e grande gerador e 0s
1 pmcedlmen!os que os geradores devem adotar quanto a coleta e transporte Instrumentos Normativo Prefeitura R$ 12.000,00 1 2
e destinagéo final dos RCC.
o | Realizar agdes de capautaqau permanente para puhllcu alvo, considerando Capacitagio Prefeitura R$ 7.000,00 B 20

Promover agoes de flscahzacao das, cunslrucoss Tealizadas no MmO,
3 | com exigéncia da do Plano de de RCC, para Agfes de Fiscalizagao Prefeitura Equipe Local 2 20
obtencao de licengas de execugao

Elaborar projeto de coleta e destinagéo de Residuos de Construgéo Civil - | Projeto de coleta e destinagao
4 | RcC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagdo do servigo aos | de Residuos de Construgao Prefeitura RS 30.000,00 2 2
grandes geradores de RCC, com cobranca pelo servico, Civil - RCC

Implantar projeto de coleta e destinagao ambientalmente adequada dos RCC | Projeto de coleta e destinagao
5 | dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagdo do servico aos | de Residuos de Construgdo |  Prefeitura RS$ 32.000,00 3 | 20
grandes geradores de RCC, com cobranca pelo servigo. ivil - RCC

Tndicador: = Massa de RCC per capita em relagao a populagao urbana: quantidade RCC recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg / habitante / dia) = Taxa
de RCC coletada em relagdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de RCC / total coletada (%)
PROJETO 39
da gestao dos Residuos de Servico de Satde - RSS

Gbjetivo do Projeto: Qualificar a Gestao dos Residuos de Servigo de Saude - RSS

~ Agente Prazo
n Acdes Produto Promotor Necessério Tnicio | _Fim

Elabor. i que os
1 geradores devem adotar quanto a coleta e (ransporte e destinagdo final dos |  Instrumentos Normativo Prefeitura RS$ 12.000,00 1 2
Residuos de Servigo de Saude - R

S | Realizar acoes de Gapacitacao permancrte para publico alvo, considerando, Capacitagio refeitara RS 7.000.00 > | 2

Promover acues de ﬁscallza\:au dos servicos de saude, com exigéncia da
3 | ap 0 de de RSS, para obtencao do alvara AgBes de Fiscalizagao Prefeitura Equipe Local 2 20
sammno e alvara de funcionamento.

Coletar de forma ambientalmente adequada dos Residuos de Servico de
Sadde - RSS gerados pelas unidades de servico de satide municipais, com | Projeto de coleta de Residuos

4 | “possibilidade de prestacao do servico aos demais geradores de RSS, com | de Servico de Satde - RSS Prefeitura R$ 40.000,00 2 20
cobranca pelo servigo.
S o ST tants e s oo S S | e e esinacas e
5 o pelz G pais, Residuos de Servico de Satde |  Prefeitura R$ 73.000,00 2 20
possibilidade de prestagéo do servigo aos demais geradores de RSS, com Seea

cobranga pelo servico.

dicador: = Wassa de RSS colelada per capita e felacao 3 pOpUIACa0 rbara: qUanGade (olal colelada de RSS 7 populacao urbana (K6/1000 Rabitantes/ i) - Taxa

de RSS coletada em relagao & quantidade total colelada quan!ldade total coletada de RSS / tal coletada (%)
OJETO
Coleta de mévels usados e inserviveis
Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de volumosos e dar & adequada com inclusao social
N Acges Produto Agente Investimento Prazo
a Promotor Necessario Inicio] _Fim
1 Preparar edital para projeto/Licitagao dos projetos Edital Prefeitura Equipe Local 1 1
2 Contratar projetos/Elaborar projetos Prefeitura RS 12.000,00 2 3

contratados/elaborados

3 Preparar edital para gobra Licitagao das obraf ty‘.owg?lf.?o de recebimento, edital Prefeitura Equipe Local 3 3
Obras Prefeitura /

4 Contratar obras/Executar obras contratadas/executadas Empresa R$ 101.000,00 4 6
Contratada

s Preparar edital para compra de equipamentos/Licitar compra dos Edital Prefeitura Equipe Local s 5

- Coleta e destinagao de
6 Realizar a coleta e destinacdo de méveis usados de inserviveis. méveis usados Prefeitura R$ 20.000,00 5 20
7 | Monitorar o projeto de coleta e destinagéo de méveis usados de inserviveis. | Monitoramento do projeto Prefeitura Equipe Local 5 | 20
Implementar melhcnas na segregagao e coleta seletiva de moveis usados de
s a coleta Projeto de coleta se méveis prefeitura Equipe Local s 20
renda e mclusao social para as organizagdes de catadores e pessoas de usados quip
baixa renda.
Indicador: = Massa de moveis usados e inserviveis per capita em relagao a populagao urbana: quantidade de moveis usados e inserviveis coletados pela prefeitura /

pop. Urbana (Kg / habitante / dia) = Taxa de moveis usados e inserviveis coletados em relagéo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de moveis usados

e inserviveis / quantidade total coletada (%)
P

'ROJETO 41
Coleta de dleo de cozinha
Objetivo do Projeto: Realizar coleta di iada de 6leos de cozinha usados e dar 3 adequada com inclusao social
N Acoes Produto Agente Tnvestimento Prazo
G Promotor Necessario Inicio| _Fim
Elaborar projeto de coleta e destinagao de 6leo de cozinha usado com ’ -
1 |inclusao social de populagdo de baixa renda. (O caminhdo pode ser o mesmo | "TOJet0 de coleta e destinagao | o o coiy o Equipe Local 1 1
5 e 6leo de cozinha
a Coleta de méveis usados)
2 Definigao do local Local definido Prefeitura Equipe Local T T
- Empresa
3 Adequagéo do local Local adequado o RS 40.000,00 2 3
7 Compra dos © materiais i & materiais Prefeitura RS 50.000,00 2z 3
. ; e Projeto de coleta e destinagao
5 | Implantagzo do projeto de coleta e destinagéo de dleo de cozinha usado Qe ble0 de cosinna. Prefeitura RS$ 81.000,00 3 | 20
6 Monitorar o projeto de coleta e destinagao de 6leo de cozinha usado Monitoramento do projeto Prefeitura Equipe Local 3 | 20
Implementar melhorias nia segregacdo  colta seletiva de leos e gorduras
ara a CO1e12 | projeto de coleta e destinagao
programada, para producao de Drgamccs de biodiesel de outro: ) inag: Prefeitura Equipe Local 3 20

subprodutos, propiciando renda e inclusdo social para as orgamzacues de le leo de cozinha

catadores e pessoas de baixa renda.

Indicador: = Massa de leos de cozinha usados per capita em relacao a populagao urbana: quantidade de Gleos de cozinha usados coletados pela prefeitura / pop.
Urbana (Kg/habitante/dia) = Taxa de 6leos de cozinha usados coletados em relagao a quantidade total coletada: quantidade total coletada de leos de cozinha usados /
quantidade total coletada (%)

PROGRAMA 18

Gei
Objetivo do Programa: Adequar a gestao dos Residuos s6lidos de o gerad
Pablico ANVG: das om a gestao e gerenciamento dos servicos de publicos de impeza Urbana & G manejo de residuos
sélidos urbanos, geradores em geral, comércio varejista &
PROJETO 42
Gestao &vel dos residuos selidos industriais
Objetivo do Projeto: Adequar a gestao dos Residuos selidos gerados pelas indéstrias instaladas o municipio, incluindo a recuperagao de areas degradadas por suas
atividades
Agente Prazo

n Acbes Produto Promotor Necessério Tnicio] _Fim

Elaborar ou contratar a &o de normativo
os procedimentos que os geradores devem adotar quanto a coleta e
transporte e destinagdo final dos residuos, incluindo a recuperago de areas
degradadas por suas atividades

Prefeitura /
Instrumentos Normativo Empresa R$ 20.000,00 2 2
Contratada

-

Realizar aes de capacitagao permanente para pablico alvo, considerando
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2 as especificidades locais em parceria com as empresas. Capacitagio Prefeitura RS 7.000.00 2 20
Promover agdes de flseahzacac das empresas instaladas no municipio, com
3 | exigencia da do Plano de de Residuos para Agdes de Fiscalizagéo Prefeitura Equipe Local 2 20
obtencao do alvara de funcionamento.
Tncentivar a gestao coletiva e integrada dos residuos solidos, tomando-se -
a o base 0% arranios produtivos Gestéo coletiva e integrada | Prefeitura Equipe Local 2 20
Fomentar a destinagao adequada dos residuos gerados las e
p ias para as de catadores de m - .
5 teriais reapi & outros projetos pelo municipio, Destinagéo adequada Prefeitura Equipe Local 2 20
quando cabivel.
Indicador: = Taxa de residuos em relagao a de residuos produzida: de residuos industriais
produzida / quantidade de residuos indusriais produzda (%) - Taxa de residuos m relagdo a produtos

produzidos / quantidade produtos produzidos (%)

PRO.

JETO 43

estao dos residuos

s solidos com logistica reversa

Objetivo do Projeto: Qualifiar a gesio dos residuos salidos com logistica reversa
Agente Prazo
n Agbes Produto Promotor Necessario Tnicio | _Fim
Elaborar ou contratar a a0 de
05 procedimentos a atuacao do municipio na fiscalizacao dos SLR jd em Prefeitura /
1 | operagao por forca de Resolugdes do CONAMA e a forma de participagdo nos | Instrumentos Normativo Empresa RS$ 10.000,00 4 5
novos sistemas que sero definidos a partir dos acordos setoriais firmados Contratada
o ambito federal e/ou estadual.
5 | Relizar ages de capacitagéo permanent para pabico avo, considerando nqes de Capacitago — =5 2.000,00 s | 2
3 de’ dos residuos sujeitos a Procedimento de Prefertura Equipe Local S A
logistica reversa monitoramento
Promover acoes de fiscalizagao no setor industrial & comercio local, a fim de
4 | avaliar o cmprimento das legislacdes pertinentes aos residuos sujeitos a Agdes de Fiscalizagdo Prefeitura Equipe Local 6 | 20
logistica reversa
indicador = Massa de residuos com logistica reversa obrigatéria per capita em relacao & populagao urbana: quantidade residuos com 1ogistica reversa obrigatoria

recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg / habitante / dia) - Para cada tipologia de residuos com logistica reversa obrigatoria = Taxa de residuos com
logistica reversa obrigatéria coletada em relagéo & quantidade total coletada: quantidade total coletada de residuos com logistica reversa obrigatoria / quantidade total

coletada (%) - Para cada (lpclugla de

residuos com logistica reversa

ROGRAMA 19

Deslmo correto

Objetivo do Program

Dispcv 0s rejeitos de forma

adequada

PUDIico Alvo: Servidores das a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de impeza Urbana & de manejo e residuos
<bltos urbancs, prestaderes de Sorviso
PROJETO 44
Estagao de Transbordo de RSU
Objetivo do Projeto: Licenciar a estagao de transbordo do municipio
N Acoes Produto Agente Tnvestimento Prazo
N Promotor Necessario Inicio|_Fim
— - . Estacao da transbordo -
1 DI as da Estagdo da imersionada Prefeitura Equipe Local 1 2
Preparar edital para projetos basicos, Executivos € demars Necessarnos ao " -
2 lcitar projetos Edital Prefeitura Equipe Local 2 3
3 Contratar projetos/Elaborar projetos contratadesemborados Prefeitura RS 4.000,00 3 4
Ticenciar area de transbordo dos rejeitos dos RSU para devido .
4 encaminhamento para aterro sanitario licenciada em outro municipio Area licenciada Prefeitura Equipe Lacal 4 5
Preparar edital para obra e Licitagao das obras Edital Prefeitura Equipe Local 5 5
Obras Prefeitura /
6 Contratar das obras/Executar obras contratadas/executadas rEmpvesa R$ 406.000,00 6 7
. Prefeitura /
7 Operar a Estagéo de Transbordo Estagdo da transbordo em Empresa R$ 40.000,00 7 20
operagao
Contratada
Indicador: = Taxa de RSU Total de rejeitos dos RSU 7 total coletada de RSU (%) =
Massa per capita de RSU total de rejeitos dos RSU deg / urbana
PROJETO 45
Aterro Sanitario
Objetivo do Projeto: Encaminhar os rejeitos para aterro Sanitario Ticenciado
B Acoes roduto Agente Tnvestimento Prazo
¢ Promotor Necessario Inicio| _Fim
1 || Ereaminnar o3 RSU para aterro ialnﬂlzé"rlwcc‘pal;nblen!almente Teoncado em | [ dequada de RSU | Prefeitura 5 162.000,00 T | 20
Tmplantar e monitorar sistema de indicadores de desempenno para o .
2 Sistema de disposigio final de rejeitos. Implantag&o/ Monitoramento Prefeitura Equipe local 1 20
Elaborar ou contratar 4o de estudo de par a
3 | de aterro municipal ou de forma assodiada com outros municiplos, avaliando | Estudo de Viabilidade Prefeitura RS 30.000,00 5 6
a continuidade do Programa ES sem Lixao em andamento.
Tndicador: = Taxa de RSU total de RSU 7 Total coletada de RSU (%) - Massa per capita
e RSU desti idade total de RSU destinados / urbana ( i
PROGRAMA 20
de areas por residucs
Cbjetivo do Programa: Recuperar as areas por residuos o municipio
PaDIico Alvo: Servidores das Com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana & de manejo de residuos
solidos urbanos, prestadores de servico
it e
Objetivo do Projeto: Diagnosticar, encerrar as atividades, recupera e monitorar as areas degradadas por residuos solidos Urbancs € outros de responsabilidade do
municipio.
~ Agente Tnvestimento Prazo
n Agbes Produto Promotor Necessério Tnicio| _Fim
1 | Eaborar ou contratar a elaboragéio de Plano de gerenciamento de éreas Plano de gerenciamento de p’EEfE'“"a / R$ 203.000,00 N N
legradadas éareas degradadas mpresa -000.
Contratada
Elaborar os projetos de a de areas - Prefeitura /
Plano de gerenciamento de
2 | por lixdes e aterros controlados cuniorme plano de gerenciamento de areas ‘urens degradadas {‘Empvesa R$ 203.000,00 2 3
Executar os projetos de recuperagao de areas degradadas por Ix6es € Projeto de Recuperagao de Empresa
aterros controlados. Areas De Contratad; R$ 24.000,00 3 20
2 Implantar projeto de Prefeitura Equipe Local 3 20
Tndicador: - Taxa de areas NGmero de areas recuperadas aml nimero de areas degradadas identificadas (%)
PROJETO 47
Ponto Limpo,
Objetivo do Projeto: Eliminar os pontos viciados o municipio
N Acoes roduto Agente Tnvestimento Prazo
5 Promotor Necessario Inicio| _Fim
1 Mapear os pontos viciados existentes. Mapeama";:di? pontos Prefeitura Equipe Local 1 1
Elaborar ou contratar a elaboragao de Plano de gerenciamento de pontos | Plano de gerenciamento de
2 s Poros viciados Prefeitura RS 12.000,00 2 3
Projeto de recuperagao e
3 | Elaborar os projetos de recuperagdo e monitoramento dos pontos viciados. | monitoramento dos pontos | Prefeitura RS 12.000,00 2 4
viciados
- Planc de gerenciamento de -
4 Executar e monitorar o Plano de gerenciamento de pontos viciados portas vidados Prefeitura Equipe Local 1| 20
Projeto de recuperacao e
5 Executar os projetos de recuperagdo dos pontos viciados monitoramento dos pontos |  Prefeitura RS 11.000,00 2 | 20
viciados
Elaborar programa de educagao ambiental € comunicagao social para o programa de educagao
6 p e oo Prefeitura RS 3.000,00 2 2
Projeto de recuperagao e
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7 Monitorar o projeto de recuperagéo dos pontos viciados monitoramento dos pontos Prefeitura Equipe Local 2 20
viciados
Tndicador: = Taxa de pontos viciados Namero de pontos viciados extintos/ nimero de pontos viciados identificados (96)
ROGRAMA 21
REDUCAO DA GERACAO DE RESIDUOS
Gbjetivo do Programa: Reduzir a taxa de geragao de residuos SOIdos urbancs (RSU)
Pablico Alvo: f das Com a gestao e gerenciamento dos servicos de publicos de limpeza urbana 6 de manejo de residuos
solidos urbanos, prestadores de servigo, Populagdo em geral
PROJETO 48
Compras sustentaveis
Objetivo do Projeto: Uso do poder de compra do governo para a promogao do
_ Agente Prazo
n Acbes Produto Promotor Necessario Inicio |__Fim.
Capacitagao da equipe municipal responsavel por licitagoes sobre compras
1 piiblicas que visem a sustentabilidade, incluindo o uso de materiais Capacitagdo Prefeitura R$ 16.000,00 2 | s
recicléveis e que gerem menos residuos.
Elaborar procedimentos de compras publicas que visem a sustentabilidade, | Procedimentos para compras
2 incluindo o uso de materiais reciclaveis e que gerem menos residuos. publicas sustentaveis Prefeitura R$ 16.000,00 2 3
3 Executar 0s processos de compras plblicas sUstentaveis Projeto executado Prefeitura Equipe Local 3 20
Tndicador: Percentual dos gastos em processo de compra realizados pela MURICIPIO GUE Seguiram o procedimento de compras SUStentaveis em relagao o total gasto
com compras (%)
PROJETO 49
Consumo.
Objetivo do Projeto: Informar a quanto a do consumo const © de redugao do desperdicios.
~ Agente Prazo
n Agdes Produto Promotor Necessrio Tnicio | _Fim
Elaborar um projeto de educagéo ambiental e comunicagéo social sobre a
1 | necessidade de se praticar um consumo consente e reduzir o desperdicio Plano de comunicagéo Prefeitura R$ 20.000,00 2 20
| E/aborar materiars de GUIGagao do projeto de consumo consente paraa | oot P— 5 5.000.00 >
3 Realizar a dos moradores para adesao ao programa dos moradores Prefemura RS 6.000,00 T 20

Monitorar os resultados projeto por meio de

Equipe Local

20

PROGI

coletada per capita em relagéo a populagéo atendida com servico de coleta: quantidade total de RDO coletada

1
Tndicador: = Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagao a populagao urbana: quantidade (o!al Comtada7 populaqéc rbana (Kg/habitante/dia) = Massa (RD

total atendida declarada (Kg/habllanle/dla

RAMA 22

SANEAMENTO ESTRUTURANTE

municipio, tendo em vista a promogao do controle da Politica.

Gbjetivo do Programa: Promover a possibilidade de insercao e fortalecimento de sujeitos capacitados para compor os Conselhos relacionados ao Saneamento Basico do

PUblico Alvo: Todos 05 SUjeitos capacitados ou em potencial para promover o controle social da politica municipal de

Basico. C

a

politica, movimentos sociais, associacdes de barro, midias locais e outros.

PROJETO 50

FORTALECIMENTO DOS CONSELHOS

do conselho

sobre 0 numero total de pessoas

- Numero de

dos conselho:

de da sociedade civil atuantes no municipio.

Objetivo do Projeto: Fortalecer os conselhos 20 Basico para acompanhamento, avaliagio € aper Ga gestao da politica
. acoos roduto ente Tnvestimento
¢ Promotor Necessario Inicio| _Fim
Capacitagéo de sujeitos indicados para compor os conselhos c
1 | saneamento Basico do municipio, tendo em vista a promogéo do controle 2| pars promover 6 controle Prefeitura RS 36.780,00 2 | 20
Politica. A periodicidade ¢ conforme a dos conselhos. social da politica.
- A Conselheiros capacitados
2 | Promaver capacitagao permanente do Conselho nos molds do Ministério das | oo cCe Do ELCE Prefeitura RS 61.300,00 o | 2
social da politica.
Realizar oficinas sobre o Basico para os dos | Profissionais capacitados para
3 e e e re e o ap do controle social | Prefeitura RS 49.040,00 2 | 20
da politica
Avaliagao e demandas para
Realizar Conferéncias bianuais de Meio Ambiente com ampla divulgagao e | as Conferéncias Estaduais e
4 participagao social. Nacionais. Ampla discussdo Prefeitura RS 98.080,00 2 20
sobre a tematica.
Tndicador para o 3 T Namero de que Sobre o numero de sujeitos que participaram das Capacitagoes: -

CRAS, CREAS, EMEF'S sobre o
ntmero de presentes em oficinas sobre o Saneamento Basico; - Total de representagdes da sociedade civil presentes em conferéncia de Meio Ambiente, sobre o total

PROJETO 51

SANEAMENTO BASICO E UM DIREITO

Objetivo do Projeto: Ampliar a participagao

ocial da sociedade civil organiz:

ada na politica.

associagdes e movimentos sociais atuantes no municipios; -
tod

upos.

‘Ac brodut Agente Tnvestimento Prazo
n coes roduto Promotor Necessario Tnicio |__Fim
Promover pesquisa para das 5 Mapeamento das
1| sociedade civil para viabilizar processos de ampliagao dos sujeitos na area organizagoes Prefeitura RS 30.340,00 2 20
e Saneamento Basico permanentemente atualizado
Promover do dos sociais e que atuam na
defesa do Direito & C\dade e a0 Saneamento Basico. Sugere-se a Férum de discussao sobre o
2 atuantes do distrito de Itaici, Saneamento Basico Prefeitura R$ 121.360,00 2 20
bem como das ruas do bamu Centro ameagadas pelos deslizamentos
Fomentar grupos de Usuarios para formagao de multiplicadores da defesa do
3 Direito a0 Basicor Multiplicadores capacitados Prefeitura RS 121.360,00 2 20
Afixar nos espagos fisicos dos um
mapa previsto da cidade para o ano de 2038 cado s agdes do plano
a sejam os do espaco devem construir Mapas participativos Prefeitura RS 30.340,00 2 20
a0 logo do tempo um mapa com as reais mudangas do espago tendo em
vista promover a sensibilidade para as mudangas da paisagem.
Indicador para o & ~Namero de 5 ociais  articulados com a prefeitura sobre o namero de

B E
Acompanhamento da renda dos catadores, bem como o crescimento economico da associagio como um
formados sobre vagas ofertadas para os gn

PROJETO 52

DIVULGA SANEAMENTO BASICO

Gbjetivo do Projeto: Promover a divulgacao do bASico no mUNICipio enguanto direito universal
Agente Investimento Prazo
n Agdes Produto Promotor Necessario Inicio|__Fim
- - Politica Municipal de

Criar uma politica de comunicagdo sobre a Politica Municipal de Saneamento litica

1 | Criaruma politi HNICAGA0 o e Fotitioa Municip Comunicagéo do Saneamento |  Prefeitura RS 17.250,00 2 20
- Basico.
Elaborar material de divulgagéo e cartilhas para informar sobre os Cartilhas para informagdes

2 programas, projetos, agdes, espagos de discussao e decisao da Politica. sobre a politica. Prefeitura R$ 6.900,00 2 20

Realizar audiéncias publicas € oficinas de divulgacao da Politica em parceria o
3 com os Conselhos que discutem e resolvem assuntos relacionados a0 A”d'é"c‘ﬁa;:a“sb"wS € Prefeitura R$ 5.175,00 2 20

Basico. 3

Promover oficinas com as familias referenciadas pelas unidades de satde e

4 aparelhos de assisténcia social sobre os direitos relacionados ao Oficinas. Prefeitura RS 5.175,00 2 | 20
Saneamento Bésico como tarifagdo equitativa.
Tndicador para o Valiagao: Sug ~Namero de Ges e Sociais & articulados com a prefeitura sobre o nGmero de
Se00iACBeS & MoVImntos Sotiaie AtLANSS nb MUNCIHIO: - Abompanhamenta da ronda dos catadores, bem como 6 craScimento economIco da ASSOSIAEH0 COmo Lin
0; - formados sobre vagas ofertadas para os grupos.
PROJETO 53
ECULTURA

Gbjetivo do Projeto: Estimular aspectos culturais 4o MUNICIPIo cOMO fortes mecanismos Ge Promogao de controle social através da difusao de informagoes, bem como
da para o basico

Acdes

Produto

Agente
Promotor

Investimento
Necessario

Pr:

azo

Inicio

Fim

Fomentar recursos para estrutura dos os equipamentos culturais existentes
no municipio como a Casa de Cultura que abriga o Museu Histérico Municipal
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e a Biblioteca Publica Municipal, além de um Centro de Cultura Italiana.
Como manifestagdes culturais tem-se a tradicional Folia-de-reis, o Boi- Aparelhos de cultura mais
pintadinho, Grupo de capoeira, Grupo de dangas Nuovo Veneto, Coral estruturados e capazes de
1 Mazzolin di Fiore e Lira Munizfreirense. Como instalagdes culturais acolher as iniciativas culturais | refeitura R$ 38.000,00 2 20
importantes tem-se o prédio que abriga a casa de cultura, erguido em 1927; populares
bem como a casa do imigrante Cristoforo Guizzardi, construida ha mais de
um século e a Igreja Matriz do Divino Espirito Santo, erguida em 1950 sobre
aantiga igreja local, de 1880..
Estimular as manifestagaes artisticas e culturais existentes no municipio Grupos artisticos populares
como a festa da Imigragao Italiana que envolve a comemoragéo das fomentando a discussao da
2 [ colheitas locais, além da promogao de Festa folclérica e do Encontro dos tematica do saneamento Prefeitura R$ 38.000,00 2 20
Muniz freirenses Ausentes bisico no seio popular.
Promover editais semestrais para o fomento de iniciativas artisticas que - -
e 2 Promogo de iniciativas
3 | promovam a discussao de aspectos relacionados ao Saneamento Basico no e Imiciatn Prefeitura RS 38.000,00 2 | 20
municipio.
Promover a difuséo de literatura relacionada & preservagao ambiental nos '
4 aparelhos de educagdo, assisténcia social, satde, educagao e outros. Difuséo de literatura da 4rea. |  Prefeitura R$ 38.000,00 2 20

Tndicador para 6 monitoramento & avaliago: Sugere-se: - NGmero de agoes artisticas que promovam a reflexao e discussao sobre o Saneamento Basico sobre o total
de agdes desenvolvidas no municipio

PROGI

RAMA 23

A EDUCACAO AMBIENTAL - DIMENSAO FORMAL E INFORMAL - A ESCOLA E A COMUNIDADE

Objetivo do Programa: Fomentar agbes de Educagdo Ambiental no ambito das Escolas locais e a

PUblico Alvo: C Escolar - matriculados, familia, sei Como um todo.
PROJETO 54
Eco - Escolas
Objetivo do Projeto: Fomentar agoes de Educagao Ambiental no ambito das Escolas locais.
~ Agente Prazo
n Acdes Produto Promotor Necessario Inicio |__Fim.
4 | nsercao das agses em Educagao Ambiental no ambito do Projeto Politico | PP da Escola com a temética | o coiira cquipe Local P
Pedagégico da Escola da Educagio Ambiental quipe
Formagao permanente de professores e servidores na area de Educagao | Servidores capacitados para
2 | Ambiental , sobretudo no que se refere aos quatro eixos do Saneamento | desenvolver a tematicaem |  Prefeitura Equipe Local 1| 20
Basico sala de aula
Desenvolvimento de hortas no Ambito Ga escola somada & promogao de
3 eflexdes sobre a producdo de alimento Horta Escolar Prefeitura Equipe Local 1| 20
4 | Afixagao de pontos nas escolas de de residuos especiais Prefeitura Equipe Local T [ 20
5 | Promogdo de Gincanas, Acdes como Gincanas, Agdes Recreativas |  Prefeitura Equipe Local 1 20
com a tematica do Basico
Promover agdes de contato entre geragdo de criancas e adolescentes com
geragdes mais antigas, através de reunides entre filhos, pais e avés afim de
6 | promover o contato dos mais novos com a experiéncia, saber e memoria dos Contato de Geragdes Prefeitura Equipe Local 1 20
mais velhos, sobretudo A memoria relacionada ao lugar ainda nao
degradado pelo avango do modo de produgao capitalista.
Tndicador para o monitoramento ¢ avaliagao: IDEB
OJETO 55
A Educagao Ambiental e Praticas Esportivas
Gbjetivo do Projeto: Fomentar as praticas esportivas locais somadas & promogao de reflexées 3 Educacao Ambiental
N Acoes Produto Agente Investimento Prazo
N Promotor Necessario Inicio| _Fim
Valorizagao de pragas e espagos de contato com o Meio Ambiente com a Espacos Publicos que
1 | construgdo de aparelhos esportivos nesses locais como pistas de corridae | estimulam a convivéncia Prefeitura RS 208.963,21 1| 20
outros. comunitaria
2 | Desenvolvimento de agdes de Educagdo Ambiental nas pragas no municipio Ed““a‘?ac’;a';‘:f"'a' nas Prefeitura Equipe Local 1 20
Promogao de nos —
3 hercursos dos rios Caminhadas ecol6gicas Prefeitura RS 20.896,32 1| 20
Tncentivo & praticas esportivas associadas ao Meio Ambiente, como ciclismo, -
4 ool ¢ outras, atraves de promogio de campeonatos locais. Incentivo ao eco-esporte local | Prefeitura RS 20.896,32 1| 20
Tndicador para o monitoramento e avaliagao: Sugere-se: - NUmero de pragas valorizadas sobre o total de pragas existentes no municipio; - Média o total de pessoas
e se partcipam das agdes de eco-esporte sobre o total o 0 municipi
PROJETO
Tncentivo aos projetos de Eaucagao Ambiental j& existentes
Objetivo do Projeto: Incentivar as agbes ja desenvolvidas pelo MUncipio
N Agent Prazo
n Agbes Produto Promotor Necessério Tnicio| _Fim
1 Tncentivar monetaria e o Projeto Aguas Preciosas; Tncentivo ao Projeto Prefeitura RS 298.963.21 1 | 20
2 | Incentivar monetéria e simbolicamente o Projeto Mudas para Preservagao; Incentivo ao Projeto Prefeitura RS 208.963,21 1| 20
Executar Programa Municipal de Educagao Ambiental com énfase nos N
3 P sitios Salos Incentivo ao Projeto Prefeitura RS 208.963,21 1| 20
4 | Incentivar monetaria e o Projeto de de dleo de Incentivo ao Projeto Prefeitura R$ 298.963,21 1 20

cozinha;

3|

que se participam das agdes de eco-espol

rte sobre o total

0 municipi

icador para o monitoramento e avaliagao: Sugere-se: - NUmero de pragas valorizadas sobre o total de pragas existentes no municipio; - Média do total de pessoas
e

PROGRAMA 24

Gestao da Educagao Ambiental

0 da Educagio Ambiental no Municipio

Objetivo do Programa: Propor agdes de gest:
P

ablico Alvo: Servidores Publicos do municipio

PROJETO 57

De Olho na Ed

ucagdo Ammemal

Objetivo do Projeto: Promover agoes de governanga no ambito de gestao local p

ara

das actes de

Educagao Ambiental

0 municipio

5 ‘Agente Prazo
" Agbes Produto Promotor Necessério Tnicio | __Fim
Criagéo, por meio de Decreto Municipal de uma Comissdo Interinstitucional
de Educagdo Ambiental do Municipio, com fungo de promover a discussao,
gestdo, coordenagao, o acompanhamento e avaliagdo das atividades de
Educagdo Ambiental no municipio, inclusive propor normas, observadas as | Comissao Interinstitucional
1| " atribuigdes e disposigdes legais vigentes. Essa comissdo também deve de Educagdo Ambiental Prefeitura R$ 23.917,06 o
manter articulagdo permanente com a Comissao Interinstitucional do Estado
do Espirito Santo a fim de facilitar a implantacao das acdes do Programa
Estadual de Educagao Ambiental.
de nos bairros, que estimulem a 5 5
2 avaliagao constante pelos atores envolvidos a serem desenvolvidos em Diagnosticos Socio Prefeitura R$ 23.917,06 1 20
‘Ambientais
articulagao com ONGs e Associacdes de moradores.
Criagao e disponibilizaao permanente de um portal, que funcionara como
observatério da EA no municipio, contribuindo para as revisdes periodicas | Observatorio da Educagéo
3 | nas c eparaa de sobre 0 que ocorre Ambiental Prefeitura R$ 17.937,79 ]2
na area de educagao ambiental.
. Crir & manter  serviga de owidria pubiia como possiiidads de Ouvidoria Pabica J— % 47.894.11 T
Utilizar de respostas i is as efetuadas pelos
5 i p Resposta a protocolos Prefeitura Equipe Local 2 | 20
minimizar problemas de Saneamento Basico.
ndicador para o Sobre o nGmero de agdes solucionad

e avaliagao: Sugere-se: - Nimero de agoes de agressao ao meio ambiente
PROJETO 58

Formagao de Educadores/ Agentes

Gbjetivo do Projeto: Promover a conscientizagao ambiental por meio da educagao formal inserindo a educagao ambiental de forma transversal, como uma pratica
educativa integrada, continua e permanente nos curriculos e Projetos Politicos Pedaggicos das unidades escolares em todos os niveis e modalidades de ensino.
Promover a parceria da educagao junto aos demais setores da sociedade a fim de estimular mudancas de comportamentos frente aos desafios ambientais, com vistas &
e a melhoria da qualidade de vida

do meio ambiente

Agdes

Produto

Agente
Promotor

Investimento
Necessario

Prazo

Inicio | _Fim

Revisao e implantagao de um Projeto Politico Pedagégico Municipal e nas
unidades educacionais, capaz de promover processos educadores e

Projeto Politico Pedagogico




1 que uma Educagio Ambiental ndo Municipal Prefeitura R$ 11.958,53 1 20
pontual, fragmentada, descontinuada e inécua, articulando iniciativas ja P
existentes e novas
Elaborar, de modo partiipativo com a comuridade, e velcular, nos diversos
mei om o foc a questdes.
como: Separagae o coleta Seletiva dos residuos solidos ; criagdo
2 | de hortas escolares e comunitarias; captacao, armazenamento e utilizagao Saneamento Basico Prefeitura R$ 59.792,64 1 20
da agua da chuva; compostagem e outras formas de reaproveitamento dos
residuos organicos.
Promover oficinas, minicursos € workshops tematicos em carater
3| permanente, para fomentar e animar a agéo dos educadores ambientais Oficinas e Minicursos Prefeitura RS 29.896,32 1| 20
populares.
de de reunices comunitérias, insercao da
educagao ambiental de forma transversal nos curriculos escolares, criagao
4 | de mecanismos de organizacao social, processos educativos voltados paraa | Campanhas Comunitarias Prefeitura RS 35.875,50 1| 20
reflexo sobre a temética ambiental, articulago e desenvolvimento de
programas entre secretarias de educacao, sadde e assisténcia social.
Elaborar a produgdo e divulgagi de materiais didéticos que retratem
realidade local, digitai m como
5| estimulara dlvulgagau P acdes d6 educacas ambiental, proceseos de Material Didatico Prefeitura RS 29.896,32 1| 20
mobilizagdo social e, em especial, as agdes de educomunicagdo nas redes de
educagdo ambiental e outros espagos virtuais de relacionamento.
Tndicador para o & avaliagao: Sug “Total de Sobre o total de o ipio; - Q e residuos
especiais nos locais para esses residuos sobre o quantitativo do material de i i aos residuos s6lidos.
PROJETO 59
ARTICULACAO ENTRE O SANEAMENTO BASICO, A SAUDE E A ASSISTENCIA SOCIAL
Objetivo do Projeto: Promogao de agbes de Educacao Ambiental com parceria com o setor de Saude e éncia Social
. Agente Prazo
n Acdes Produto Promotor Necessario inicio]_Fim
Promover permanente dos da © Saude
1 para que possam orientar os USUArios desses Servios nos aspectos Capacitagao dos Servidores |  Prefeitura RS 11.958,53 1| 20
Basico
Incentivar profissionais como Agentes Comunitarios de Saude para que -
2 | possam difundir informagdes importantes sobre o Saneamento Basico no seu Incentivo aos agentes Prefeitura R$ 59.792,64 1 20
comunitérios de Satde
cotidiano de trabalho.
Tndicador para o B ~Total de servidores Sobre o total de o - e residucs
especiais nos locais para esses residuos sobre o quantitativo do material de aos residuos selidos.
PROGRAMA 25
A EDUCAGAC ANBIENTAL E O SANEAVENTO BASICO
Objetivo do Programa: Promogao de agbes de Educagio Ambiental para os eixos de Basico
Pablico Alvo: Populagio como um todo
GIETO 60
A EDUCAGRO AMBIENTAL E OS EIXOS DO SANEAMENTO BASICO
Gbjetivo do Projeto: Promogao de agdes de Educagao Ambiental de maneira especifica para 0 eixo de e Agua
Agente Prazo
n Acoes Produto Promotor Necessario Inicio]__Fim
1 | Realizar campanhas de incentivo  ligagdo a rede de abastecimento de 4gua | Novas ligagdes a rede Prefeitura Equipe local 1| 20
Realizar campanhas de manuseio da agua nos domicilios, como exemplo
2 | campanhas de informagdes sobre limpeza da caixa d'agua e manuseio da Novas ligagdes a rede Prefeitura Equipe local 1| 20
agua advinda de pocos artesianos
3 | Fiscalizar ¢ orientar as e Bes ao redor dos Controle dos Prefeitura Equipe local T | 20
4 Realizar campanhas de conscientizagdo para uso racional da agua Conscientizagdo populacional |  Prefeitura Equipe local 1| 20
Divulgar os resultados de monftoramento e qualidade da agua bruta e -
5 o e e do mamicinlo Comunicago Prefeitura Equipe local 1| 20
A Tmplantar canal aberto de coml‘;ne\rcjczo entre Usuario e prestadora de Comunicagao refortura Eauipe tocal N S
7 Realizar pesquisas de satisfagao dos USUArios Pesquisas de satisfagao Prefeitura Equipe focal 1 %
8 | Realizar Sobre a d Campanha de Prefeitura Equipe local 1| 20
o | Promover campanhas de educagao sobre a importancia da extingao dos Pesquisas de safistagio brefeitura Equipe local T | 2
pontos viciados de lixo no municipio
0| Fornecer auxilio técnico e educacional para a construgao de banheiros em Sanheiros orefoitura equipe tocal > | 2
omicilios de baixa renda
Realizar de Sobre Uso de -
11 St b ity Campanha de Informagdes |  Prefeitura Equipe local 1| 20

Tndicador: Namero de ligacoes na rede, % da populagao atendida Reducao do consumo da agua tratada, % da populagao atendida Numero de campanhas realizadas,

edugdo da utilizagdo de agrotoxicos; Numero de campanhas realizadas, Redugao de

redes de drenagem de aguas pluviais urbanas.

PROJE
DEPARTAMENTO DE GESTAO INTEGRADA DO SANEAMENTO AMBIENTAL

i

061

Gbjetivo do Projeto: Organizar a partir da estrutura existente na Prefeitura um Departamento de Gestao Integrada do Saneamento Ambiental (DEGISA), que agregue a
a0
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gestéo de todas as iniciativas 0 municipal
Agente Prazo
P ) - ,
n Acoes roduto Promotor Necessario Inicio|_Fim
Organlzar a area de Gestao de Projetos e Captacao de Recursos, inclusive A N
. Py
1 m todos 0s projetos em processo de acompanhamento. Area criada e organizada refeitura Equipe local 1 20
orgamzar a sistematica de fiscalizacao e regulacao das agoes relacionadas N N N
2 istemati gt Prefeitur: Equil I | 1 20
ao desenvolvimento do Plano Sistematica criada efeitura quipe local 0
Desenvolver processos eficazes de Comunicagao Social & promogao da -
Pro NVoIVi Prefeitur: Equil I | 1 20
3 transparéncia ocessos desenvolvidos efeitura quipe local 0
Tndicador: Departamento Organizado &
APENDICE B
PROJETO 01
Demanda Rural Por Agua Potavel
n Agdes Produto Promotor Investimento Prazo
Necessario o |_Fim T B 3 = B 5 7 5 s T 5y = = = ™ 3 7 o ) = Totar
Realizar diagnsstico/cadastramento georreferenciado da stuacio das
1| Peauenas localidades, distrtos  populacio dispersa, com elgum tpo. | Dagnéstico/Cadastro atualzado des reas Pretetura 78 56.000,00 1 4 140000 | 140000 | 140000 | 140000 56,0000
Unifamilares @ Inclusive cadastrar 08 pogos exstentes.
2 Realizar campanhas d incentivo a igagao na rede Novas ligagdes & rede Pretetura equipe Local 1 20 00 00
o Totr 0000 | 140000 | 140000 | 130000 70 50 [ 50 [ 50 70 50 X 50 [ 50 70 [ 50 7o Ee
PRO¥TC 62
Wanitenio Nas Estruturas Fisicas bas Unidades De Sistemas AGrmaivs
Trvesamen o
n Acdes Produto Promotor estimento Prazo
Necessirio oo | Fim T z 3 = B 5 7 T 5 T T = = = i i3 7 ™ 5 = Torar
Realizar melhorias emergencias operacionais nos sstemas de dgua Operador do Sistema/
1 existentes, recuperando a capacidade de tratamento dos mesmos. SAA recuperados Prefeitura RS 6.000,00 1 N 1:200.0 12000 12000 1:200.0 1.200.0 6.0000
Reformar unidades componentes dos sistemas de abastecimento | Unidades dos Sistemas Altemativos | Operador do Sistemal’
2 nentes dos s Sistemas dor do s 78 450.000,00 6 2 300000 30,0000 30,0000 30.000.0 30,0000 300000 | 300000 | 300000 | 300000 | 300000 [ 300000 300000 | 300000 | 300000 | 300000 4500000
70z Totr 7000 7000 7000 7000 17000 300000 50000 305000 350000 305000 50000 | 00000 | 300000 | o000 | 300000 | 300000 300000 | 300000 | 300000 | 300000 56,0000
PROIETG 03
'AMPLIAGAO/CONSTRUGAO DAS ESTRUTURAS FISICAS DAS UNIDADES DE SISTEMAS ALTERNAT
n Acoes. Produto Promotor tnvestimento T ___Prazo
Necessario [ Tnicio | Fim T z B B s 5 7 B g 0 5y e (5} [ S 6 7 o] o B Total
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1| Heborar Projeo e Constrir sistemas urifemifares para atendimento SAA Ruras mpltacos e~ s 934.800.00 FI sioaa | sema | suema sieaza sieaa sioaza sieana sisma | susma | siema | sismaa | siema | sismas | sieasa | siemsa | sismas | siemsa | swema | sasacoo
2 Amplarfimplanta redes ¢ gagoes ovos trechos e igagoes das Redes de rotetura 5 10.682.100.00 1| 20 | ssaoso | sseaoso | sseaoso san105.0 satoso | saioso | seeioso | 4050 | saioso | sa410s0 | seeioso | sasaoso | seeioso sartoso | sasioso | saioso | 41050 | 106621000
2 o w3ii0s0 | waiioso | eeoms | swoms | weeomss | swoms | weeoass | weeoms | weoms | wmeowms | wweoms | seoms | weeoms | seoms | weeoms | smoms | weowms | weeoms | smoms | eoms | iieeswoo
FROETO 0%
Demanda Urbana Por Agua Potavel
n Agoes Produto Promotor Investimento Prazo
Necessirio oo | P f B B = B 5 7 B 5 T S = = ) = i £ = o S Tor
Reai sz do tualizado das areas | Operador do Sstema /
N 5\5[&"\& de abastecimento de agua das areas urbanas e urbanizadas rurais feitur: R$56.000,00 1 4 14.000,0 14.000,0 14.000,0 14.000,0 56.000,0
2 Reatzar campanhas de incentivo & igacdo na rede Novas lgacoes a rece Operador do Sstema’ | gqupe Loca 1| = o0
) o EE XTI T R oo o o oo o oo o oo o oo o oo o o oo o w0000
FROETO 05
WarteneRo Nas Estroturas Fsices Das Unidades
n Agdes Produto Promotor Investimento Prazo
Necessrio oo | f B 3 3 s s 7 5 s o S = = £ s o £ = e E ot
B Retorma da £TA Piacu T Operacor do sistema | 5 50.000,00 B o | emoo | emoo | emoo | ez00 2500 62500 e2500 62500 00000
. Operador do istemar
2 Reforma o Booster santa Barbara Sooster santa pérbara dor do s 752000000 1 o | 2sm0 | 2swo0 | 2sw0 | zso0o 25000 25000 25000 25000 200000
B Reforma na ETA lac ¢ manutencao o entorno cia ETA el ¢ revtalizagio da dreado | Operador do Sstema/ | 70.000,00 1 o | emoo | amoo | aroo | ersoo 87500 07500 87500 07500 700000
. Substiticao do reservatério de Wenino Jesus Reservatério Menino Jesus Overador do Sstema/ | £ 30.000.00 2 o szsy | ezsy | azess s2057 2057 az2057 s2057 200000
. . Operador do istemar
s Reforma cos eservatéios de Viira Machado Reservatéios de Vieira achac o s 20.000,00 ) o | 2so0 | 2so0 | 2sw0 | 2000 25000 25000 25000 25000 200000
§ . Operador do Sistemar
p Reforma da E7A S ecro 7 S0 ecro o s 50.000,00 B o | ezoo | ezwo | ezwo | ezsoo 62500 62500 62500 62500 500000
7| suestes s et de s manueneso o e | reservatarde s o etz | operaor o stemar | g o 0 00 ) . 00000 | 100000 | 100000 | 100000 00000 o000 00000 o000
o | Faser mettoriasaperacionais o sistoma de avastecmento do dgua istema mais et Operador do Sstema | % 200.000,00 0 | o warey | zrares | wemg | wems | wemg | zreres | war | wams | zrems | arar | 2rera | aceocoo
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FROETO o
Aol Das Estroturas Fiias D Undades
ez
" Agoes roduto romotor Ivestimento Necessdrio
T T 7 g T 5 0 7 B 5 o T = = = B 15 = D s £ ot
1| Amolar ree do bastecimento do municiie para sender 100% d Universalizaca do SAA Operador do Sstema/ | g 260,615,57 1 | 2 | wowe | wome | 1ome | ssome | 13cwe 120208 13000 10308 13000 10ma | 106 | 1a0ms | 1m0me | 1aoms | 1m0me | mcaa | 1m0me | 106 | ema | 1mome | zseeise
2| mplanasio das methoris ¢ ampliacho do SAA 1 Sede < ETA. | yiiorar a reservagao e distibuido | Operador do Ssema | 753.000.000,00 s 7 10000000 | 10000000 | 1.000000.0 5.000.000,0
2 Wehorias ¢ ampiacio do SAA em Piacs mpiar o tenamento Operacor do Sistema | 5 1.500.000,00 B B R 15000000
. Aempir redes ¢ ligagdes através do rescimento vegetativo ovos trchos ¢ gactes das Redes € | Gperagor go sistema | R$ 400.000,00 1 | = | w000 | 000 | 0000 | 000 | 200000 200000 200000 200000 200000 20000 | 00000 | 000 | 00000 | om0 | 00000 | 00000 | 0000 | 00000 | 00000 | 200000 | 000000
2 o oms | ssoms | wsoms | wows | Temows | ismoms | ismons | o0 EEE) Siomr | wowe | woms | wows | o | woms | wens | wons | wows | wens | wmowms | sioess
FROETO 57
Cortrol ¢ Redugio de Desperdy
P
n Agdes. Produto Promotor Investimento Necessario el
o | Fm T g 5 7 s 0 7 T 5 o T = = ) s T 7 ® T £ o
iz a o e et adecusdo o s
weinamento de pecsoalpara 4 o
o reservatérios, nas adutoras e/ou redes uc msnmmcsc @ nos ramais. RedugBo de Vazamentos ©Operador do Sistema Equipe Local 1 20 00
orecas
2 | Fiscaiar os consumos o autorizados (rauces e fihas de cadastoo) Redugdo de Consumo Operador do istema auie Local 1| 00
3| Realizar campanns de consienizacao para so racionslda dgua Conscientzagéo populacional Operador do istema Cauie Local 1| = 00
Reatiar campanhas d conscintzaco para coptade s G .
. ar campartas de consienizaglo para capagt de dgua Consientzagao populacional Operacor do istema Cauie Local | = 00
2 o oo [ oo o oo [ oo oo oo oo oo oo o oo o oo oo oo oo o oo
RO
iortoramento ba Qualdads Da Agum Brits
n Agdes Produto Promotor Investimento Necessério Prazo
T | P f z g T 5 0 7 v s ™ D = = = = s = = = £ ot
1 Realzar estudo pera implaacd do prleto de redes do Rede de Monitramento da Agua ruta | OPETedr do Sstema’ | g g0 000,00 B s | 20000 | 20000 | 20000 00000
2 | imlantar e realizar o menitorameno da qualidade da 40ua c2PIadR | e ge wonitoramento da Agua oruta | 9P 0 SIea /| g 154 600,00 s | w 75000 75000 75000 76000 75000 75000 o000 | 7e0o | 7o | rewo | 7swo | 7s000 75000 7e00 | 7s000 | 7e000 1240000
3 Monitoramento da qualidade da agua captada Monitoramento da Agua Bruta Operador do Sistema Equipe Local 2 20 0.0
4| Montar panos de amostragem anuat para coleta das amostras Piano e Amostrager Operador doSistema /| quipe Local B 2 00
2 o Ta00 | w00 | w00 o 700 TH000 7E00 TH000 7Hw00 700 7Ho00 | a0 | 7euoe | 7ewo | 7ewo | 700 7E00 700 | 7e00 | 7ean TErE00
FROETO 08
onoraments Da Qualdade DA Agua Traads
e
n Agdes Produto Promotor Investimento Necessério Prazo
E T z 3 3 5 s 7 5 5 0 £ 5 = i T T i T T £ ot
Realizar estudo par implantacdo de projeto d reces ce e do Montoramento da Aqua Tratada_ | OPEator do Sistema / 5
1 monitoramento da qualidade da dgua tratada no municipio. Rede de Monit o da Agua Tratad: Prefeitura RS 60.000.00 1 20.000.0 20.000.0 20.000.0 60.000.0
mplantar @ ealzr o monitoramento dirioca qualitade ca agua Operador ao Sstema /
2 ‘tratada nas ETAS de todo o municipio Rede de Monitoramento da Agua Tratada Prefeitura R$ 889.200,00 2 20 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 46.800,0 889.200,0
o | orar s e mostager nua o o s 55| g g aroraments g g s | Poorgossema | oo L 2 oo
2 T o000 | a0 | eemo0 | w0 | awswns a0 00 a0 00 eon0 | a0 | esons | wemoo | aesono | wemoo | aweeo | wmoo | wemoo | awees | wwmos | wmzmo
FROETOTo
Controte Dos Mananars
n Agdes Produto Promotor Investimento Prazo
Necessirio T | f B 3 3 s 5 7 5 5 T EES = = ) s o £ T e = ot
1 Fscalizar & orietar & istalagBes ¢ Ocupagaes a0 redor o> Controe dos Mananciss et Cauine Local T | =
romover a reservacao, o ontrle  a recuperagao cas matas
il com ScompARhATERLS 161G Bt el b ARl de mdss
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2| de espécie natvas visando atender o Cidigo Flrestal no trechos Controe dos Mananciss et 75 190.000.00 1| 2 | eswo | eswo | eswo | esmo 95000 95000 05000 95000 25000 05000 os00 | 95000 | osw00 | 95000 | o500 | 95000 05000 os00 | 95000 | oso00 1500000
s crsos cgua. Farer uso Sstentavelcas ares rurais
Consoliadas am AP a0 redor e cursos d4gua
Realzar sstudo para condugdo de projetos hicrldgico especicos
ars valacio ca qualdads i 49us © asponbiidade hrca om
3| s cagua aue consttam potencirs manancias para captacao Disgnosticn Hirologio [~ 5 200.000.00 ) a | eeses | eseses | eseses 2000000
de 0 para sbastecimento publico ¢ que 1o dsponnam
menitoramenta hcrocgio sitematca
o | totare reazar manutencoes o mpeza das margens dos ros Controe dos Mananciss retetura s 20.000,00 1 | 2 | sooo | wooo | rooo | rocoe L0000 L0000 10000 L0000 L0000 Loc00 1o00 | oo | oo | 1ooo | oo | 10000 10000 1000 | 10000 | Locmo 200000
s Reazar estuco para implantalo do projeto o rodes o Rede de Monioramento retetura s 60.000.00 s 2 | 2000 | 20000 | 200000 600000
Realiar manutenga o tamento consrido para o cptacia de
6| Realzar manutencho o baramento consrudopara @ aptacio e | gryaveio / Barramento manancl retetra s 20.000,00 B a | eeer | eeser | eeser 200000
indice de qualidade do manancial, Classificagio do manancial - CONAMA 357, Porcentagem de area recuperada da mata ciliar 0,0
"0 Torr Toems | 19ns | 19ems | 10500 | 105w0 0500 0500 05000 e 05000195000 | 705000 | 105000 | 705060 | 105600 | 305000 | 105000105000 | 05000 | 1055000 | #0.006%
FROTOTE
Atendimento Ao Usiario
Trvestment Prar
n Agoes Produto Promotor estimento )
Necessdrio Voo | P T B 3 a 5 5 7 5 5 T ™ = = i T T 7 T 19 7 Tour
2| ipantar canal berto de comunicasao ente usuiri ¢ prefetura Comunicaao et Cauie Local | = 00
mplantar/Manter canal aberto e comuricagao entre usudrio & . Operador do Sistema /
2 nal abert ce comunie Comunicaao dor do S Cauie Local s | = 00
Publicar nccadores de desempenio dos servigos de abastecimento bleaci de mdicacres Operador do Sistema / e oca
3 te agua local e municipal para a populacac Publicagéo de indicads Prefeitura Equipe local 1 20 o0
T o X o oo oo oo oo oo oo o5 o X oo ) oo ) oo oo 5o o oo oo
FRowTO Tz
Gostao da miormacis
= Pz
n Acoes Produto Promotor
Necessério oo | P T B B T 5 5 7 5 5 T E = = B = i = ] 19 = ot
i um o de s com fomagies st s vazes
1| Capradas non manancas, @0 tondmentos ¢ roce ds Banca de Dados atualzao rotetura auie Local ' a o0
etbuo
e it do b g et v
2 . Banco de Dados atualzado retetra i Local PR 00
iiado i S, ontre Duires
Transtrt a0 muricpio s nformages de domio do opeacor do ormacoes eracor do sitema oo oca
3 tema necessarias para o planejamento da cidade. Informagae Operador do sists Equipe local 1 3 o0
Mante o muniipo atuslizado cor & nformacoes de domiia do s
4 operador do sistema necessarias para o planejamento da cidade. Informagdes Operador do sistema Equipe local 4 20 oo
Cadastrar 0 dados levantados nas e de cadastramento de redes
s Vantados s agtes e cagasro rotetura s | = 00
"z T oo oo [X) X oo oo oo [ X oo oo oo oo oo o [ oo o [ o oo
FROETOTE
oSt Operacionsl £ Admimistrat
n acoes Produto Agente Promotor Tnvestimento Prazo
Necessirio e | Fm f B 3 3 s 5 7 B 5 T EES = = ) s T = £ o £ ot
Regularzar perante a0 6rga0 ambientl s outorges de captagdo de o Operador do sistema /
1 0o amblertl as Outorgas Reguiarizades dordo St 78 240000 1 s a00.0 4000 4000 aon
2| Feoscar perents a0 crgso bttt cancaments g s 1 Lcenciadas Operador do sstemar | o o0 oo B s | 10000 | 10000 | 10000 00000
SAA do municipo eeiura
Capacitar o weinar os operacores para operar o sstemas das Operador do istema /
3 localidades de pequeno porte (sistemas alternativos) Operadores Capacitados Prefeitura Equipe Local 1 20 00
& | Destiar de forma ambieniaimente adequada o lododa ETA (esude. Disposican Adscuad de Operador do sstema | s 88.200.00 2| = asa2s | asea | aseza o 21 asa2a asa21 asaza e esza | asan | as;ea | asen | as;ea | e o wsza | asen | asiza 88,2000
Gerenciar & acompanhar o monitoramento da 4gua ratada realizada ontoramento da Aqua Tratada | OPerador do Sistema e o
s ritorame Moritoramento ca Agua Tatac dordo S e Loca | = o0
. taborar Plano Dietor de Abastecimento de Agua Plano Diretor de Abasteimento de Agua | Empresa itada 75 1.000.000.00 T seeses | aeeeeer | eeeses | aeessss | 1eeeses | seses7 | 10000000
Reatizar s gesta co sistera de bastecimento de dgua cas
7 [ ocaidades de pequono port e sstermas alernatvos untamente com | SAA e locaidades de pequeno porte f— Cauie Local | = 00
= artcpacao i popuacas
2 o TR0 | waei | waei | aeni o e ot Temn Te o T | aema | aemi | aewa | wises | Taes | Tames | wises | mases | iises | Timewns
FROTO 14
TGentiicagto & cadastraments
Trvestmen Prar
n Actes Produto Promotor estimento __Prazo
Necessdrio Toieio | i T z 3 3 5 s 7 s 5 0 S 5 F i 7 T i E T £ ToaT
Rt Gsgrstcocadastraments goreerendado b suagio Gas
peenas oalosie.popacio per s dr o teenico Operador do Ssema /
1 urbanas/urbanizadas com algum tipo de sistema de nsgcummm Cadastro tec Prefeitura R 56.000,00 1 4 14.0000 14.000.0 14.000.0 14.0000 56.000.0
oo xitonts /o sem Sstoma
Realiza cacastramento cas uridces d tratamento de eflentes | Cacastro e unidades e tratamento ce
2 industriais efluentes industriais Prefeitura Equipe local 1 20 00
Reatiza cacastramento ce empresas prestadoras e servico de | Cadastro e erpresas prestacoras de | Operador do Sistera /
3 limpeza de fossas servigos de limpeza de fossas. Prefeitura Equipe local 1 20 0o
Realizar cacastramento de domiciios sem bariheiros ce famlias de Operador do istema /
. domicos s Cadsteo de domiciios sem baneios dor do St Cauipe focal 1| = 00
s Nanter informacoes de cadastramento atualzadas Cadastros awalizados Operador do sitema Cauipe oca s | = 00
s T Trom00 | Twow0 | om0 | Taons oo o o o o oo o oo o o o o oo o o o 50000
FROETOTS
ComunEagEs ¢ Atendmento &5 USUATE
n Agdes Produto Promotor Prazo
Necessario Inicio | Fim| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total
Implantar canalaberto de comunicagao entre usuro ¢ refeura | oL
1| e notifcacio e eventos e/ou cendrcias referentes 308 servicos o o retetra Equipe ocal 2 | 00
de esgoramento sanitaro




Fublear ndcadores e desepento dos servios d gt .
2 dicadores de desemperi dos servios de ot Publcacao de indicadores Operador do sistema auipe loca 1| = 00
a Realza pesauisas d satsagd dos usuirios Pesquizasde satstacdn Operador do Sistema/ | gquipe loca s | = 00

7S o o o o o oo o o o o5 o [ o o5 o X X oo o5 X oo o

FROETO TS
oSt da miormacas
n Acbes Produto Promotor Investimento — Prazo
Necessario T | T z 5 3 5 s 7 5 5 0 FES = = i s T 5 T T £ ot
Criarum banco de dados com informaoes respeito do namero de y s st et
1 ‘atendimentos, rede coletora e vazio de esgoto tratado Banco de dados atualizado Prefeitura Eauipe local 1 3 o0
Mante atuazagdo o banco de dacos com nformacoes  respeto do
2 namero de atendimentos, rede coletora e vazéo de esgoto tratado Banco de dados atualizado Prefeitura Equipe local @ 20 oo
Tt 30 mriciio 2 nfomacos e domii docpersir o §
a 2o municiie s nformactes de domie do Informacaes Operacor do sistema cauipe foca ) a 00
Wante o municino stuslizado com as informacoes de dominio do a0 \
4 operador do sistema necessarias para o planejamento da cidade. Informagdes Operador do sistema Equipe local 4 20 00
Cra sistma e fscalizagdo de unidades ndustris geradoras do
s | Cra sitema de tscazacio e undades ndustias geradoras e | itoma normatzado de pescuisa retetura caupe oca : a o0
Nante atualizado sistema de fiscalizagdo de unidades industras
& | geradoras de fiuenies a m g6 minimisar o e Ge contaminagho | Sistema informatizado de pesquisa rotetura P 00
amtiental
Coser cados lvantados nas acoes d catstramento de reces para
7 0 asnes docadas Catastro Operacor do sistema cquipe oca s | = 00
=g T o o o o oo o oo o o o o o o o o o oo o o o oo
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FpTantage 7 Ampliachs Go Servicos d Coleta e Transports dos SES m areas Urbanas & irbanizadas
n Agdes Produto Promotor. Investimento Prazo
Necessrio e T z 3 3 5 5 7 g 5 g EES = = ) S e T i F = ot
torrPoftos s B pus  mplaco / anplecio adordo s
1 s Bésen ¢ Exeeutvo para 2 Implan Projet bisico e executvo Operador do sistema | 75 80.00,00 2 . meser | zeser | 260607 400000
B APl redes ¢ gagoes ataves do crescmento vegetativa Redes coltoras  igacoes Operador do Sistema | % 200.000,00 T | 2 | o000 | o000 | 00000 | 10000 | 100000 100000 100000 100000 100000 100000 | 100000 | 100000 | 100000 | 100000 | 100000 | 100000 | 00000 | 100000 | 100000 | 100000 | 2000000
2| Amplar reces coletoras ¢ recuperacdo g trechos inoperantes do Redes coltoras Operador do Sstema | 8 972.000,00 o | e saom0 | aaoc00 | ao000 ar2.0000
o | Resliar gagoes prediai na rede de cogotamento saitrio no Ligagoes preciais Operador do Sstema | RS 1.476.000,00 o | e 20000 | 020000 | 4520000 1.476.000,0
5| Al redes coletoras o recuperacdo de wrechos inoperantes nas Redes coltoras Operador do sistema | s 451.000,00 o | e 03 | aseama | aswma 4510000
6 | Reateartacoes precia v rede do cgotamento sancrioro Ligacaes prediais Operador do Sstema | 8 267.000,00 o | e 99.000.0 99,0000 09.000.0 297.0000
7 Reatiza campanhas de incentiv & igacdo na rede Novas ligagoes na ede Operador do Sistema/ | cquipe iocal P 00
7 T Tooo00 | eweer | ey | eewer | Tooen | Towams | Towsms | toemEs | oo oe000 | 00000 | Toooe0 | 50000 | Toooe0 | w0000 | w0m000 | om0 | w0000 | wom00 | ioooos | sweownn
FROETOTE
bTANtaGES 7 AmpTagAs 7 Reforma das Unidades 0 Tratamento dos SE5 Urbanos
n Agdes Produto Promotor. Prazo
Necessario Inicio Fim 1 2 3 4 5 6 7 8 Bl 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Total
| s o s concoczo v o ot £ 160 | g camepszosres | orerssortosmemar | g oo B | o000 | 200000 | 200000 | s00000 400000
2 Welhorias e ampllacao na ETE Piagu e Operador do Sistema | k8 352.000,00 o | = wrams | arams | nrems 3520000
s Construgdo de ETE na Sede Ampiiagao da ETe Operador do Sstema | R$ 1.152.000,00 o | e swa0000 | seac00 | asac000 11520000
& | Haborar esudo 3 anos anes dasaturagao da ETE paraexceugdo de Etudo de novo projets Operador do istema auipe loca | 00
= o w0060 | oo | moooon | 200000 oo o | woisms | wisms o5 oo oo oo oo oo oo oo oo o5 oo oo TEeTo000
PROYT 19
TrTeniaTEo 7 Ampiago dos Ssteras RUrars
n Agdes Produto Promotor Investimento _Prazo
Necessario oo | T B 5 3 5 s 7 5 5 0 FES = = = f T i T T = TotT
1| Realisar estudo do concepcto do sstomas completos sustentaves st de concepedo Overador do Sistema/ | g 60.000,00 2 v 100000 | 100000 | 100000 | 100000 100000 100000 600000
2| ciaborar pojets isico « Executivo dos novos sistemas propostos Projet isico ¢ Excutivo Overador do Sstema’ | 5 100,000,00 s | u 16.066.7 16,6667 166607 160667 10007 | 160607 1000000
s e ratamento coetvo no distro de S Peco ere retetura 5 520.000.00 N 0000 | 130000 | 1300000 | 1200000 s20.0000
Consru sstema ce tratamento coletvo na comuricade Viera
. toma do ratamento soletvo e comun ere etetura 5 245.000,00 | eLzs00 612500 eLzs00 612500 2450000
Consrur sstema de tratamento coetivo na comunicade ALTO
s <o ratamento coletuo na cor e retetura 5 265.000.00 7| w2500 662500 a0.250.0 662500 2650000
Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade ASSUNGAO
. retamento caletuo na o ere retetra 75 135.000.00 7| 7500 27500 37500 57500 1350000
7| Constuirsistema de atamento coetuo na comunidade taii o ere retetura s 425.000,00 7| 187500 | oe7s00 | oe7s00 | 1087500 1350000
Constrr sstema ce tratamento coletvo na comunicade MENINO
p de watamento coletvo na comu e et 5 500.000.00 7| e 120000 | 12000 | 12000 | 1250000 s00.0000
13| Constuir Fossa Seprica Ecolica Unifamitar nos domicilos ispersos ossas septicas et s 2060.000.00 T | = wruzs | aaruee | wries | wraes | wries | iwise | wries | iwisme | wries | wries | wries | wries | wries | iruzs | 2000000
Constrirestacao levatéia de esgoto brut, lnha de recalque  rece | ECEB +REDE COLETORA+LINHA DE
14| coletora de esgoto na comunidade S&o Pedro no distrito de Sao Pedro RECALQUE Prefeitura R 665.000,00 7 1o 166.250.0 166.250.0 166.250.0 166.250.0 665.000.0
Constnirestacao elevatéia de esgoto brut, nha de recaiqe  rece . .
15 coletora de esgoto na tomumdade V\ewa Machado no distrito de EEEB+REDE COLETORATLINHA DE Prefeitura R$ 310.000,00 7 10 77.500,0 77.500,0 77.500,0 77.500,0 310.000,0
foa Macha
Co