PREFEITURA MUNICIPAL DE MUNIZ FREIRE - ES

PROJETO DE LEI N° 057/2017

“INSTITUI ©O PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO, INSTRUMENTO DA
POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO, CONTEMPLANDO O PLANO
MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUQS SOLIDOS E DA OUTRAS
PROVIDENCIAS.”

O PREFEITO MUNICIPAL DE MUNIZ FREIRE, Estado do Espirito Santo, no uso de
suas atribui¢des legais, com amparo no Art. 70, V, da Lei Organica do Municipio, bem
como nas Legislagbes Federais n° 11.445/2007 e n°® 12.305/2010, faz saber que a
Camara Municipal de Muniz Freire/ES aprovou e sanciona a seguinte

LE!

TiTULO |
Da Politica Municipal de Saneamento Basico

CAPITULO |
Secdo |
Das Disposi¢cdes Preliminares

Art. 1°. Esta Lei institui a Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Muniz Freire, nos termos de seus Anexos (Planc Municipal de Saneamento Basico e
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos), em atendimento ac que dispdem as Leis
Federais n° 11.445/2007 e n°® 12.305/2010, bem como a Lei Estadual n® 9.096/2008,
tendo por objetivos:

| - contribuir para o desenvolvimento e a redugéo das desigualdades locais, geracéo
de emprego, renda e inclusio social,
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Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantagao e ampliacéo dos
servicos e agbdes de saneamento basico nas areas ocupadas por populagdes de baixa

renda;

lll - proporcionar condi¢cdes adequadas de salubridade sanitaria as populagdes rurais e
de pequenos nicleos urbanos isolados;

IV - assegurar que a aplicaglo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico proceda de acordo com critérios de promogado da salubridade sanitéria, de
maximizacéo da relagdo custo-beneficio e de maior retorno social;

V - incentivar a adog&o de mecanismos de planejamento, regulagao e fiscalizagdo da
prestagdo dos servigos de saneamento basico;

VI - promover alterativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentagéo economica e
financeira dos servigos de saneamento basico, com énfase na cooperacéo entre as
diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial @ demais segmentos da
sociedade;

Vil - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico, estabelecendo
meios para a unidade e articulagiio das agbes dos diferentes agentes, bem como do
desenvolvimento de sua organizagéo, capacidade técnica, gerencial, financeira e de
recursos humanos contemplados as especificidades locais;

Vil - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogéo de tecnologias
apropriadas e a difus@o dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento
basico;

IX - minimizar os impactos ambientais relacichados a implantagdo e desenvolvimento
das acdes, obras e servicos de saneamento basico e assegurar que sejam executadas
de acordo com as normas relativas a protecio do meio ambiente, ao uso e ocupacéo
do solo e & salde. (:
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X - incentivar a adogao de equipamentos sanitarios que contribuam para a reducac do

consumo de agua;
Xl - promover educag¢do ambiental voltada para a economia de agua pelos usuérios.
Art. 2° Para os efeitos desta lei, considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servigos, infragstruturas e instalacdes operacionais
de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes necessarias ao abastecimento plblico de agua potavel, desde a captacao

até as ligagtes prediais e respectivos instrumentos de medigio;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagbes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langcamento final ho meio

ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do residuo doméstico e do residuo originario da varrigéo e limpeza de

logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva das
respectivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, deten¢&o ou
retengao para o amortecimento de vazées de cheias, tratamento e disposi¢do final das

aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - universalizagio: ampliagio progressiv go acesso de todos os domicilios ocupados

ao saneamento basico; 4|
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Il - controle social;: conjunto de mecanismos e procedimentos gue garantem a
sociedade informacgdes, representacbes técnicas e participagbes nos processos de
formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliacéo relacicnados aos servigos

publicos de saneamento basico;

IV - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a universalizagéo
do acesso ao saneamento bdsico, especialmente para populagtes e localidades de

baixa renda;

V - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nucleos,
lugarejos e aldeias, assim definidos pele Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE.

Art. 3°. Os recursos hidricos ndo integram os servigos publicos de saneamento basico.

Paragrafo unico. A utilizagio de recursos hidricos na prestacdo de servigos publicos
de saneamento basico, inclusive para disposicdo ou diluigdo de esgotcs e outros
residuos liquidos, € sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei Federal n®
9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Art. 4°. Nao constitui servigo publico a agido de saneamento executada por meio de

solugdes individuais.

Art. 5°. Compete ao Municipic organizar e prestar direta ou indiretamente os servigos

de saneamento basico de interesse local.
§ 1°. Os servicos de saneamento basico deverdo integrar-se com as demais fungbes
essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar prioridade para a

seguranga sanitaria e o bem-estar de seus habitantes.

§ 2°. A prestacio de servigos publicos de saneamente basico no municipio podera ser

realizada por: @ /\
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| - érgao ou pessoa juridica pertencente a Administracdc PGblica municipal, na forma
da legislacéo;

Il - pessoa juridica de direito pubiico ou privado, desde que atendidos os requisitos da
Constituicdo Federal e da Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Secdo ll
Dos Principios

Art. 6°. Para o estabelecimento do Plano Municipal de Saneamento Basico do

Municipio de Muniz Freire, serdo observados os seguintes principios fundamentais:

| - a universalizagio, & integralidade e a disponibilidade;

Il - a preservacéo da saude publica e a protegdo do meio ambients;

lll - a adequacdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades

locais e regionais;

iV - a articulag&o com outras politicas publicas;

Vil - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VI - utilizag&o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento

dos usuarios e a adogao de solugbes graduais e progressivas,

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informagbes e processos

decisorios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranc¢a, qualidade e regularidade;

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



PREFEITURA MUNICIPAL DE MUNIZ FREIRE - ES

Xll - integra¢do das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos recursos

hidricos.

Secao lll

Diretrizes Gerais

Art. 7°. A formulagdo, implantagio, funcionamento e aplicagdo dos instrumentos da

Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-ao pelas seguintes diretrizes:

| -~ Administrar os recursos financeiros municipais, ou de transferéncias ao setor,

obtendo-se eficiéncia na melhoria da qualidade ambiental e na salide coletiva;

Il - Desenvolver a capacidade técnica em plangjar, gerenciar e realizar agbes que
levem a melhoria da qualidade ambiental e da capacidade de gestac das instituicbes

responsaveis,;

Ill - Valorizar o processo de planejamento e decisdo, integrado a outras politicas,
sobre medidas preventivas ao uso e ocupagdo do solo, escassez ou poluicdo de
mananciais, abastecimento de agua potavel, drenagem de aguas pluviais, disposicao
e tratamento de efluentes domésticos e industriais, coleta, disposi¢cio e tratamento de

residuos sélidos de toda natureza e controle de vetores;

IV - Coordenar e integrar as politicas, planos, programas e agdes governamentais de
saneamento, salde, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e
rural, habitagdo, usoc e ocupacgio do solo tanto a nivel municipal como entre os

diferentes niveis governamentais;

V - Considerar as exigéncias e caracteristicas locais, a organizagdo social ¢ as

demandas socioecondmicas da populacao;

VI - Buscar a maxima produtividade e {r\axceléncia na gestdo dos servigos de

saneamento ambiental;
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V1l - Respeitar a legislagdo, normas, planos, programas e procedimentos relativos ao
saneamento ambiental, salde publica e meio ambiente existentes quando da

execugio das agdes;

Vil - Incentivar o desenvolvimento cientifico na area de saneamento, a capacitagdo
tecnoldgica da area, a formacdo de recursos humanos e a busca de alternativas

adaptadas as condigdes de cada local;

IX - Adotar indicadores e parametros sanitarios e epidemiolégicos e do nivel de vida

da populacéo como norteadores das acfes de saneamento;

X - Promover programas de educagdo ambiental e sanitaria, com énfase em

saneamento ambiental;

Xl - Requalificar os espagos e mecanismos de participacdo popular e controle social,
buscando ampliar o conjunto de informacgdes relativas ac gerenciamento do sistema
municipal de saneamento disponivel & populagdo, com vistas a integracéo popular na

tomada de decisdes;

Xll - Realizar investigacdo e divulgagdo sistematicas de informacdes sobre os

problemas de saneamento e educacgao sanitaria;

Xl - Dar publicidade a todos os atos do gestor dos servigos de saneamento

ambiental, em especial, as planilhas de composicédo de custos e as de tarifas e precos;

XIV - Buscar a sustentabilidade entre o aumento das despesas dececrrentes da gestéo
do sistema de saneamento basico e a ampliacdo da arrecadagao do municipio pelo
uso combinado de mecanismos proprios de geracdo de receita relacionados aos
servigos de gestdo da cidade e a captagdo de recursos junto a agentes externos ao

poder pablico municipal para os investimentos,
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CAPITULO Il

Do Sistema Municipal de Saneamento Basico

SEGAQ |
Da Composigio

Art. 8°. A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execugéo das agdes

dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 9°. O Sistema Municipal de Saneamento de Muniz Freire fica definido como o
conjunto de agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias,
atribuigdes, prerrogativas e funcdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo,
para a formulagdo das politicas, definicdo de estratégias e execugio das agdes de

Saneamento Basico.

Art. 10. O Sistema Municipal de Saneamento Basico contard com os seguintes

instrumentos e ferramentas de gestéo:

| - Plano Municipal de Saneamento Basico,

Il - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos;

ill — Departamento de Gestao Integrada do Saneamento Ambiental;

IV - Comisso Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos Planos Municipais

de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos;
V - Orgéos Publicos Correlacionados com o Saneamento Ambiental.
SEGAO I

Dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de
Residuos Solidos
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Art. 11. Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos séo instrumentos essenciais para o alcance de niveis crescentes de
salubridade ambiental e de desenvolvimento integrantes da Politica Municipal de

Saneamento Basico.

Art. 12. Os Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos terdo revisdes em, no maximo, quatro anos e conterdo, dentre

outros, 0s seguintes elementos:

| - Diagnéstico técnico-participativo situacional sobre as atividades, infraestruturas e
instalacfes de Saneamento Basico e de Gestéo de Residuos Sdlidos do Municipio,

por meio de indicadores sanitarios, ambientais, sociais, econémicos e de gestao,

Il - Definicdo de diretrizes gerais, através de planejamento integrado, considerando

outros planos setoriais e regionais;
[l - Estabelecimento de metas e agbes emergenciais, de curto, médio e longo prazos;

IV - Definicdo dos recursos financeiros necessarios, das fontes de financiamento e

cronograma de aplicagédo, quando possivel.

SEGAO Il
Das Unidades Executoras dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de

Gestio Integrada de Residuos Sélidos

Art. 13. Serao unidades executoras do Sistema Municipal de Saneamento Basico, os
6rgdos municipais responséaveis pelas acdes e projetos previstos nos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, ou
parte deles, os seguintes érgaos:

| - Secretaria Municipal de Administragéo;

Il - Secretaria Municipal de Planejamento e D@senvolvimento;
N

\ 9
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Il - Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes;

IV - Secretaria Municipal de Salde;

V - Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

VI — Secretaria Municipal de Desenvolvimento Agropecuario;

VIl — Secretaria Municipal de Assisténcia, Trabalho e Desenvolvimento Social;

Paragrafo Gnico. E dever das unidades executoras se utilizarem das ferramentas de
gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizagdo de informagbes, de
detalhamento das agbes e de controle, de modo a permitir o acompanhamento da
evolugo das agdes empreendidas, em conformidade com os projetos especificos de

aprimoramento da gest3o e de sistematizagdo de informag¢des propostos nos Planos.

SECAO IV
Do Orgio Gestor de Saneamento Basico

Art. 14. Fica criado o Departamento de Gestéo Integrada do Saneamento Ambiental,
fungdo estratégica do Sistema Municipal de Saneamento Basico, vinculado a
Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento.

Art. 15. Compete ao Departamento de Gestao Integrada do Saneamento Ambiental:

| - articular as unidades executoras do Sistema Municipal de Saneamento Basico para
a fiel execugdo dos projetos e agbes definidos e acordados com a sociedade via
diagnédstico técnico-participativo que embasou os Planos Municipais, incluindo, até
mesmo, a articulacdo com unidades complementares da Prefeitura e com instancias e
érgdos externos reguladores e financiadores do Sistema Municipal de Saneamento
Basico;

Il - exigir das unidades executoras o detalpamento das agdes em atividades;

10
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[l - visitar e fiscalizar as obras relacionadas a execugéo dos Planos;

IV - acompanhar, monitorar e avaliar os projetos e agbes executados por meio de
reunides bimestrais com os responsaveis pelos programas e agdes nas unidades de
execucdo, sem prejuizo da convocacgdo de reunides extraordinarias sempre que se

fizer necessario;

V - aplicar os instrumentos e mecanismos de controle, acompanhamento,
monitoramento e avaliagdc dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestaoc

Integrada de Residuos Sélidos em conformidade com o que dispde o Anexo Unico;

VI - elaborar relatérios de acompanhamento, monitoramento e avaliagdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,

utilizando-se dos indicadores detalhados no Anexo Unico para este mister;

VIl -~ manter informagdes atualizadas sobre a execugdo de cada projeto e agdo, bem
como dos resuitados alcancados pelos Planos Municipais de Saneamento Bésico e de

Gestao Integrada de Residuos Sdlidos;

VIl - solicitar informagdes adicionais que possam ser necessarias ao processo de
acompanhamento, monitoramento e avaliagdo dos Planos Municipais de Saneamento

Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos.

SEGAO V
Da Comissio Permanente de Acompanhamento e Avaliagio

Art. 16. Fica criada a Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Salidos,
orgao colegiado deliberativo, regulador e fiscalizador, de nivel estratégico do Sistema
Municipal de Saneamento Basico, ativo junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos, na qualidade de Camara Especializada do Conselho Municipal

de Meio Ambiente, cuja composigéo serg formada de forma paritaria, nos termos de
( '{\ 11
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sau Regimento Interno, cuja composigéo sera formada de forma paritaria, garantida a
participagdo popular por meio dos representantes da sociedade civil organizada do
Municipio.

Art. 17. Compete ao Conselho Municipal de Meio Ambiente, na qualidade de Estrutura
de Acompanhamento e Controle Social do Planc Municipal de Saneamento Basico:

| - realizar reunibes periodicamente, atentando-se ao Piano Plurianual e ao Or¢camento
Municipal;

Il - formar a Comissfio Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos;

Art. 18. A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo tera a fungdo de
realizar o acompanhamento, a avaliagdo e o controle social dos Planos Municipais de
Saneamento Basico e de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Art. 19. Sao atribuicbes da Comissio Permanente de Acompanhamento e Avaliagéo
dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestido Integrada de Residuos

Sélidos:

| - avaliar a execugéo das agbes e projetos estabelecidos nos Planos Municipais de
Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos;

Il - avaliar as metas e resultados alcangados pelos Planos Municipais de Saneamento
Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,

Il - propor novas demandas, agdes emergenciais e direcionamento dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestio Integrada de Residuos Sélidos;

IV - elaborar cartas e mongdes que considerar necessarias;

12

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



PREFEITURA MUNICIPAL DE MUNIZ FREIRE - ES

V - convocar atualiza¢ées dos Planos Municipais de Saneamento Basico e de Gestio

Integrada de Residuos Sdélidos a cada 4 (quatro) anos;

VI - solicitar informagbes que possam ser necessarias ac processo de
acompanhamento, monitoramento, avaliacio e controle social dos Planos Municipais

de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos;

Art. 20. A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagdo dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos devera
apresentar relatérios semestrais indicando o estagio dos programas e agdes, 0s
resultados alcangados e as dificuldades identificadas na execugdo do Plano, com
vistas a prestar contas a sociedade acerca das demandas apresentadas pela

populagédo nos diagnosticos participativos e dos compromissos pactuados no Plano.

Art. 21. A Comissdo Permanente de Acompanhamento e Avaliagido dos Planos
Municipais de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos
podera, ainda, convocar, por meic do Conselho Municipal de Meio Ambiente,
Audiéncias Publicas para prestar contas diretamente a sociedade, bem como para a
realizacido de consulta publica para fins de revisdo e atualizacdo dos Planos, que

devera ser realizada em até 4 (quatro) anos.

CAPITULO NI

Das Disposicdes Finais e Transitorias

Art. 22. O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela
efetividade das agdes voltadas para assegurar a observancia da Politica Municipal de
Saneamento Basico e das diretrizes e demais determinagfes estabelecidas nesta Lei

€ em seu regulamento.

Art. 23. O Anexo Unico, contendo o teor dos Planos Municipais de Saneamento

Basico e de Gestao Integrada de Residuos S?\idos, é parte integrante desta Lei.

\ !
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Art. 24. Os Planos Municipais de Saneamenio Basico e de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos serdo renovados periodicamente e possuem vigéncia até o ano de
2036.

Art. 26. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 26. Revogam-se as disposi¢cdes em contréario.

Muniz Freire (ES), 13 de Novembro de 2017.

CARLOS IM BAZZARELLA

PRE

) MUNICIPAL
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE MUNIZ FREIRE

2017




Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://iwww3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO E GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS DE MUNIZ FREIRE

O presente documento consiste no Plano
Municipal de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Sélidos de
Muniz Freire, resultado da compilagao
das informagdes contidas nos Relatérios
de Diagnéstico da Situagio do
Saneamento Basico, de Prognésticos e
Alternativas para a Universalizagao,
Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e
Metas, de Programas, Projetos e Agdes,
Plano de Execugdo e Agbes para
Emergéncia e Contingéncia e de
Mecanismos e Procedimentos para a
avaliagac sistematica da eficiéncia,
eficacia e efetividade das acgdes.

Muniz Freire-ES

2017 \]
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EXECUCAO

LAGESA

LABORATORIO DE GESTAO DO
SANEAMENTO AMBIENTAL

REALIZACAO

GOVERNG DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretariq de Sancamento, Habifagdo
€ Desenvolvimento Lrbano
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1 INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos (PMGIRS) sao instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 (regulamentada peio Decreto Federal n® 7.217/2010) e
n® 12.305/2010 (regulamentada pelo Decretc Federal n® 7.404/2010) que
instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de
Residuos Sdlidos. Suas implementagdes possibilitardo planejar as agdes de
Saneamento Basico dos municipios na diregdo da universalizagdo do

atendimento. Os PMSB, abrangeréo os servigos de:

s Abastecimento de agua;
+ Esgotamento sanitario;
e Limpeza urbana e manejo de residuocs solidos; e

¢ Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperagao Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associagéo dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e a Secretaria de Estado de
Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB) o Contrato de
Prestacao de Servico n° 007/2015 assinado no dia 29 de outubro de 2015,
fundamentado na dispensa de licitagdo, com base no art. 24, inciso VIl da Lei
8.666/1993. O objeto do referido contrato é a elaboragdo dos PMSB para os
municipios de Alegre, Castelo, Conceicdo da Barra, Domingos Martins, 1Una,
Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire:, Nova Venécia, Pinheiros e Sooretama.
/\: ;o

4 i
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M
Vi f

v/
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2 TRABAILLHO DE ELABORAGAO DOS PLANOS

Na Figura 2-1 pode ser visualizado o fluxograma simplificado com a sequéncia
cronolégica das etapas necessarias para a elaboragéo dos Planos. O fluxograma
foi produzido a partir de adaptagbes do fluxograma basico apresentado pelo
Ministério das Cidades (BRASIL/MINISTERIO DAS CIDADES, 2009) ao Termo de
Referéncia apresentado pela Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagdo e
Desenvolvimento Urbano — SEDURB (SEDURB, 2015).

A metodologia proposta para elaboragéo dos Planos garantiu a participagao social
em todas as suas efapas de execucgao, atendendo ao principic fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB),
assegurando ampla divulgagéo das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizagao de audiéncias e/ou consuitas publicas
(§ 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizagao

Social.

O Plano de Trabalho para execugdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute (PMI) e foi fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES
contemplando 6 (seis) ETAPAS g? execucao.

\
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Figura 2-1 - Sequéncia cronolégica das etapas de elaboragéo do PMSB.
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3 DIRETRIZES GERAIS ABORDADAS

As diretrizes do PMSB definidas na Lei 11.445/07 s&o:

O PMSB ¢ instrumento fundamental para implementagéo da Politica Municipal
de Saneamento Basico;

O PMSB devera fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da cidade;

O PMSB devera ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem de
vinte anos e ser revisado e atualizado a cada quatro anos. A promogao de
agbes de educagao sanitaria e ambiental como instrumento de sensibilizagao
e conscientizagao da populagao deve ser realizada permanentemente;

A participagdo e controle social devem ser assegurados na formulagao e
avaliacao do PMSB,;

A disponibilidade dos servigos plblicos de saneamento basico deve ser
assegurada a toda populag&o do municipio (urbana e rural).

As diretrizes para a elaboragéo do PGIRS definidas na Lei 12.305/10 sao:

Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: n&o geragéo, reducéo, reutilizagéo, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposi¢édo final ambientaimente adequada
dos rejeitos;

Poderédo ser utilizadas tecnologias visando a recuperagdo energética dos
residuos sdélidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implantacdo de programa de monitoramento de
emisséo de gases toéxicos aprovado pelo 6rgdo ambiental,

Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestao integrada dos residuos
soélidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de
controle e fiscalizagéo dos érgéos federais e estaduais do SISNAMA, do SNVS
e do Suasa, bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de
residuos, consoante o estabelecido nesta Lei 12.305/2010;

A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municlpios organizarao e
manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informagdes sobre a
Gestao dos Residuos Sélidos (SINIR), articulado com o SINIS e o SINIMA,

I

f
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+ [ncumbe aos Estados, ao Distrito Federal & aos Municipios fornecer ao 6rgao
federal responsavel pela coordenagdo do SINIR todas as informagles
necessarias sobre os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na
periodicidade estabelecidas em regulamento.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos pode estar inserido
no Planc de Saneamento Basico previsto no art. 19 da Lei n°® 11.445, de 2007,
respeitado o conteddo minimo previsto nos incisos do caput e observado o
disposto no § 2°, todos deste artigo,
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4 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnéstico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
quantificar a realidade do saneamento basico do municipio de Muniz Freire,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldégicos, ambientais e
socioecondmicos, relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas

respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnéstico foi elaborado com base nas informagdes
obtidas junto as concessiondrias de saneamento basico e secretarias municipais,
de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no
ambito do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informagbes correlatas, porém sempre a partir de dados

secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Estdo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboracdo do
diagnoéstico, ressaltando suas falhas e limitagdes que, de aigum modo,
determinem simplificagées e influenciem nas decisGes importantes. Assim,
podem-se direcionar agées que consigam, em um futuro préximo, sanar a caréncia

de informacgdes e permitir uma nova versao, mais fundamentada, do PMSB.

Foram abordadas, também, questdes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestéo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestéo e institucionalizagao da

Politica de Saneamento.

Este diagnaéstico é fundamental para evitar o alto indice de decisdes equivocadas

que oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma,

foi considerado, integralmente, todo o territorio do municipio, contemplando sede
4 -

L. . i
municipal e area rural. it

o tfrf '
SR

\
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4.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZAGAO FiSICA DAS UNIDADES
TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPS)

O municipio de Muniz Freire localiza-se no Estado do Espirito Santo, na regido
administrativa denominada como Litoral Sul (Lei n® 9.768 de 28/12/2011). Possui
uma extensao territorial de 678,80 km? (IBGE, 2016). Além da sede municipal, o
municipio possui outros quatro distritos: Itaici, Menino Jesus, Piagu e Vieira
Machado.

O Quadro 4-1 a seguir descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado
do Espirito Santo, demais capitais da regido sudeste do Brasil e ao centro urbano
de maior relevancia mais préximo. A Figura 4-1 ilustra a localizagdo geografica do
municipio em questio dentro das divisdes administrativas do estado do Esplrito
Santo com as principais vias de comunicagao rodoviarias, enquanto a Figura 4-2
vem situar o municipio quanto a algumas capitais da regido sudeste do Brasil, Belo
Horizonte, Rio de Janeiro e Vitoéria.

Quadro 4-1 - Menor distancia rodoviaria aos centros urbanos de maior relevancia.

Municipio Menor distincia rodoviaria aproximada (km)
P Belo Horizonte Rio de Janeiro Vitoria Cachoeiro de Itapemirim
Muniz
Freire 384 458 179 93

rFonte: IBGE (2016).
/
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Figura 4-1 - Localiza¢do geografica do municipio em questdo dentro das divisbes administrativas do estado do Espirito Santo com as principais vias de
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Figura 4-2 - Localizagao geografica do municipio e as principais vias de comunicag&o rodoviarias
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4.1.1 Vias de Acesso

De acordo com o Instituto Jones Santos Neves (IJSN), o municipio de Muniz Freire
se encontra a 157,19 km de distancia por via rodoviaria da capital do estado. A
principal rodovia federal pavimentada que da acesso ao municipio & a ES-181,
gue chega ao municipio pelo Sul, cruza a Sede e segue cruzando os distritos ate
se encontrar aoc norte com a BR-262, proximo a Brejetuba. O municipic conta
ainda com diversas outras rodovias, Federais e Estaduais, em sua grande maioria
nao pavimentada, como a BR-484, a ES-379 e a ES-472.

Segundo o IBGE, o municipio contava em 2015 com uma frota de 8.264 veiculos,

sendo destes 3.353 automodveis e 3.178 motocicietas.

Figura 4-3 - Veiculos por tipo.
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Fonte: DENATRAN (2015).
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4.1.2 Infraestrutura Disponivel

Dados do ditimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010), mosira diversas informacdes pertinentes com relagéo a
infraestrutura disponivel no municipio. Na pesquisa, um total de 5.614 habitagdes
permanentes foi analisado, e destas, podemos notar que a grande maioria €

composta por casas, com 3% de apartamentos, conforme Tabela e Figura abaixo.

Tabela 4-1 - Tipo de habitagdes por nimero de domicilios.

Tipo de habitagéo Domicilios
Casa 5.404
Casa em vila ou condominio 35
Apartamento 173
Casa de cdmodos, cortico ou cabecga de porco 2

Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-5 - Casas e apartamentos ne municipio.

3%

» Casa = Apartamento

Fonte: IBGE (2010).

Outra questao abordada pelo instituto e exposta neste diagndstico € que cinquenta
e nove por cento das habitagbes do municipio séo de propriedade de seus
moradores. Podemos, ainda, verificar que apenas 13 de todas as habitagbes nao

ia elétrica.

|/

possuem acesso a rede de ene
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Tabela 4-2 - Condigao da ocupagéo por numero de domicilios.

Condigéo da ocupagao | Domicilios
Alugado 926
Cedido 1.327
Cedido de outra forma 442
Cedido por empregador 885
Outra condicdo 40
Proprio 3.321
Propric em aquisigao 132
Prépric ja quitado 3.189

Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-6 - Condigdes da ocupagao.
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Fonte: IBGE (2010).

Tabela 4-3 - Acesso a energia elétrica por namero de domicilios.

Domicilios com acesso a energia elétrica Sim N&o
Acesso a energia elétrica 5.601 13

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 4-4 - Situagéo do entorno das habitagdes.

Pavimentag&o dos . .
logradouros Calgamento lluminagac Publica
Sim 2.207 Sim 1.721 Sim 2.369
Nao 251 Nao 737 Nao 89

1 - Fonte: IBGE (2010).
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4.2 EVOLUGAO DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO

Neste capitulo sdo apresentadas algumas variaveis demograficas importantes
para a determinagao das projegdes populacionais. |nicia-se com um breve, mas
util, resumo histérico dos municipios. Na segédo 4.2.1 apresenta-se um breve
resumo da formacgéo histérico/administrativa do Municipio. Nas se¢des 4.2.2 a
4.2.4, analisa-se algumas caracteristicas interessantes para se verificar a
evolugdo demografica municipal: a populagéo total, a situagéo urbano-rural, média

de moradores por domicilio, e taxa média anual de crescimento geométrico.

4.2.1 Brevissimo histérico (formagao historico/administrativa) do
Municipio

O inicio da colonizagdo de Muniz Freire data de 1846 e teve como primeiros
desbravadores o Capitdo Machado Santiago Louzada, um veterano da Guerra dos
Farrapos, e Dominges Apolinario, um aventureiro que gostava de lutar com feras
e que possuia terras nas areas vizinhas a atual Serra do Apolinario. A fertilidade
do solo para o cultivo do café e de cereais, aiém das condigdes climéaticas, foi a
causa do movimento migratério que, anos mais tarde, propiciou a regiao um
desenvolvimento de vultc. Em dezembro de 1891, deu-se o0 desmembramento de
Muniz Freire do Municipio de Cachoeiro do ltapemirim, quando sua sede foi
elevada a categoria de cidade, época na qual recebeu a atual denominag&o, uma
homenagem prestada ao republicano Muniz Freire, varias vezes Presidente da
Assembleia Legislativa, Senador € Governador do Estado. Através da diviséo
territorial-administrativa de 1933, o municipio ficou composto de quatro distritos:
Muniz Freire, Itaipava, Conceigao do Norte e Vieira Machado. O municipio viveu
praticamente isolado do resto do Estado devido as condigdes geograficas e pelas
escassas vias de acesso. A construgédo da estrada de rodagem ES-379, ligando
Muniz Freire a Castelo, s6 foi viabilizada na década de 20. A sede municipal surgiu
por estar no centro das rotas das tropas que transportavam a produgéo local.
Muniz Freire foi colonizada por imigrantes italianos, vindos para substituir o
trabalho escravo nas lavouras de café. O maior impulso econdmico experimentado
no municipio deveu-se a inauguragdo da BR-262, ligando Vitéria a Belo

Horizonte. Elevado a categoria de vila com a denominagéo de Espirito Santo do

\
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Rio Pardo, em 30-11-1890, desmembrado de Cachoeiro do Itapemirim. Por lei
estadual de 30-11-1896, o municipio de Espirito Santo do Rio Pardo passou a
denominar-se Muniz Freire. Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933,
0 municipio é constituido de 4 distritos: Muniz Freire, Conceicdo do Norte
(posteriormente Piagu), ltaipava (depois ltaici} e Vieira Machado. Em 1964, é
criado o distrito de Menino Jesus e anexado ao municipio de Muniz Freire. Em
divisao territorial datada de 01-01-1979, o municipio é constituido de 5 distritos:
Muniz Freire, Itaici, Menino Jesus, Piagu e Vieira Machado. Assim permanecendo
em divisao territorial datada de 2005. Em divisdo territorial datada de 2007, o
municipio & constituido de 7 distritos: Muniz Freire, Alto Norte, ltaici, Menino Jesus,

Piagu, Sao Pedro e Vieira Machado.

4.2.2 A populagao total e densidade populacional do Municipio

Na Tabela 4-5 encontram-se alguns dados demograficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nessa Tabela a area do municipio referente ao censo 2010,

mesmo n&o sendo a area real em censos anteriores.

Tabela 4-5 - Area, populago total, densidade demografica, populagéo urbana (%) e IDHM.

Ano Area (2010) | Populagao | Densidade populacional Populagao IDHM
{km?} {hab) (hab/km?) urbana (%)

1991 20.156 2967 30,68 0,399

2000 679,323 19.689 28 98 36,62 0,540

2010 18.397 27,08 47,13 0,645

Fontes: (i) IDHM nova formutagéo. (ii) Outros: IBGE (2010),

Comentarios:

(1) Observe-se que, dentre os onze municipios do estudo, os maiores percentuais
de populagdo Urbana sdo: Marataizes, Conceigdao da Barra, Pinheiros e
Sooretama (mais de 70%). Sendo que, Marataizes, possui a maior densidade
populacional (256,6 hab/km?), que é expressiva. Para comparacéo, a densidade
populacional do Espirito Santo é 76,25 hab/km? (2010); e, a do municipio de Vitéria
& 3328 hab/km? (2010).

(2) O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) calculado com uma
nova metodologia, PNUD (2013), nao & diretamente comparavel ao IDH Global
dos paises. De outro lado, o indice também considera trés topicos: (i) Vida longa

e saudavel, mensurada pela Esperanca de vida ao nascer; (i) Acesso ao
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cenhecimento, mensurado pela escolaridade da populagéao adulta e fluxo escolar
da popuiagéo jovem; e, (iii} Padrdo de vida, mensurado pela Renda mensal per
capita (os valores foram ajustados para R$ ago/2010, em todos os anos

considerados).

A régua do IDHM - O IDHM & um numero que varia entre 0 e 1. Quanto mais

préximo de 1, maior o desenvoivimento humano de um municipio.

Figura 4-7 - Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal.

{Faixas de Dessnvolvimento Hiimano Wunicipal

i

-\ 1 I A J J
i MUITG, BAIXC: BAXQ MELID ALTQ MUI0.ALIQ

Fonte: IDHM nova formulagdo (2010).

(l O,dSSlU,SDG O.SQQlU,EDG O,S%lﬂ,?(][} G,PBBiU_BOD 1

Os municipios do estudo com maiores IDHM, em 2010, séo. Castelo (0,721},
Alegre (0,721) e Nova Venécia (0,712). Todos os outros séo classificados com
IDHM médic. Ressalte-se gue o maior IDHM do Estado € o do municipio de Vitoria
(0,845).

4.2.3 Populagao urbano-rural do Municipio (por Distrito)

A Tabela 4-6 apresenta a populagao urbana e rural por distrito nos censos de 2000

e 2010. Refletem a situacac administrativa atual.

Tabela 4-6 - Populagéo urbano-rural por distrito.

Muniz Freire 2000 2010
Distritos Total |Urbana| (%) [ Rural | (%) | Total |Urbana| (%} | Rural | {%)
Alto Norte -—- 00! -— 100 (1727 ] 254 |14 (1473|80
ltaici 1.242 138 (1 0,7 | 1104 [ 56 | 1.045 113 |06 | 932 | 51

Menino Jesus 3.003 571 2,9 [ 2432 |12.4] 1.659 552 3,0 |1107| 6.0
Muniz Freire - Sede | 7.785 | 4803 [24,4| 2982 |151] 8.266 | 5753 |31,3|2513|13,7
Piagu 6.192 | 14982 | 76 | 4700 123,9| 3.930 | 1.522 | 83 |2.408)13,1

Sé&o Pedro — — 0,0 - 1 00| 724 299 16 1 425 123
Vieira Machado 1.467 207 1,1 11260 [ 64 | 1.046 177 1,0 | 869 |47
Total do municipio |19.689| 7.211 |36,6|12.478|63,4(18.397 | 8.670 [47.1[9.727 52,9

Fonte: IBGE (2010).
llustrativamente a Figura 4-8 mostra o percentual de pessoas residentes em areas

urbanas e rurais, comparativamente a Microrregi&o ande o municipio esta inserido

e ao Espirito Santo como um todo. E interessante observar o padrao, em especial

para a populag¢ao Rural. /ﬁ\
WA
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Figura 4-8 - Urbanizagao (%} do municipio.

Muniz Freire - (%) de pessoas residentes em area urbana e rural
com relagdo ao total da populagao
100,0 |

90,0
80,0

70,0 -

63,4

60,0
50,0
40,0 -
300

. 200

100

0,0 4

Urbana ; Rural Urbana : Rural
2000 : 2010

W MunizFreire M Regido Caparad WES

Fonte: Autoria prépria.

4.2.4 Média de moradores por domicilio no Municipio

Na Tabela 4-7 tem-se o nimero médio de moradores por domicilio para o
municipic do Estudo; também inclui-se os dados para todo o ES e o Brasil, para
comparabilidade. Observa-se um decrescimente de 1991 a 2010 em todas as
unidades consideradas. A Figura 4-9 apresenta os mesmos resultados em forma

grafica.

Tabela 4-7 - Média de moraderes em domicilios particulares ocupadoes.

Média de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas) - Muniz Freire

1991 2000 2010

Brasil 419 3.76 3,31
Espirito Santo 418 3,66 3,17
Muniz Freire 4 44 3,88 3,27

Fonte: IBGE (2010}

_

e
\ .t"
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Figura 4-9 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.

Média de moradores em domicilios particulares ocupados

(Pessoas) - Muniz Freire
51
45 .

4,44

354

25 -
2
15 -

0.5 1
0 -

1981 2000 2010

W Brasii WEspirito Santo ®MunizFreire

Fonte: IBGE (2010).

4.2.5 Taxa média anual de Crescimento Geométrico do Municipio

A Tabela 4-8 mostra a evolugdo da taxa média geométrica de crescimento anuatl
percentual de 1870 a 2010 para todos @s municipics da pesquisa, pois €
importante se ter uma visao comparativa. Também foram incluidas na Tabela as
taxas para o ES e o Brasil. Observe-se que a Tabela 4-8 apresenta a Evolugao da
Taxa Média Geométrica de Crescimento Anual para as microrregides do Estado.
Deve-se considerar que as taxas de crescimento sdo (foram) influenciadas muitas
vezes pela perda populacional devido a desmembramentos ne municipio (com a
consequente criagdo de novos municipios). Também se observa que pode existir
nos Novos municipios criados, um certo periodo para que se manifeste seu proprio

padrao de crescimento populacional.

-

k-
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Tabela 4-8 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico nos municipios do Projeto Sedurb

(%).

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Alegre 2,13 -1,83 -0,88 0,47 0,30
Castelo 4,19 0,05 1,22 1,15 0,59

Conceicao da Barra 0,12 -1,22 -2,18 1,96 0,71
Domingos Martins 1,52 1,21 2,35 -1,70 0,41

luna 0,04 167 -1,32 -2,43 0,46

Jaguaré - — - 1,54 2,36
Marataizes —_ -— — - 1,10
Muniz Freire -1.41 0,09 0,56 -0,26 0,68
Nova Venécia 0,99 -0,39 0,38 -1,14 0,68
Pinheiros --- -0,54 0,56 0,01 1,15
Sooretama — — — — 270
ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27
Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Comentarios

Fonte: IBGE (2010).

+ De modo geral, observa-se decrescimento nas taxas de crescimento

populacional. Existe crescimento destacado apenas nos municipios (a média
estadual é de 1,27%). Jaguaré (2,36%) e Sooretama (2,70%).

e OQObserva-se também uma taxa crescente, onde houve grande perda

populacional, possivelmente devido a desmembramentos e criagéo de novos

municipios.

Apresenta-se na Tabela 4-9 a taxa média anuat de crescimento geométrico do

municipio, das microrregides, do ES e do Brasil, de 1970 a 2010. Na Figura 4-10

encontra-se o respectivo grafico (onde se excluiu Brasil para tornar o grafico mais

"leve").
Tabela 4-9 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%).
Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%) - Muniz Freire
Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Muniz Freire -1,41 0,09 0,56 -0,26 -0,68
Regido Caparac -1,50 0.18 1,47 1,15 0,33
ES 317 2,38 2,31 1,98 1,27
Brasil 2,88 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 |1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: IBGE (2010).
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Figura 4-10 - Evolugao da taxa média anula de crescimento geométrico: Muniz Freire, ES,
Microrregiao Caparad (%).
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Fonte: IBGE (2010).

4.2.6 Proje¢oes populacionais para os municipios

4.2.6.1 Introdugao e Metodologia Geral

Existem argumentos gue indicam que a performance dos modelos estatisticos de
previsao € tanto melhor quanto menor for o horizonte de previsdo e maior for o
nivel de agregacéo dos dados; Brasil, Castiglioni e Felipe (2013). Além disso, 0s
diversos modelos existentes dependem da quantidade/qualidade dos dados
disponiveis e também do seu nivel de agregac¢ao. Assim nao é tarefa simples a

projecao no nivel municipal.

Como apresentado anteriormente, a taxa geométrica de crescimento vem caindo
nos ultimos quarenta anos (apesar do decaimento mais lento em alguns poucos
municipios, por exemplo, Jaguaré e Scoretama). O mesmo ocofre com as taxas
de natalidade e mortalidade, como apresentado em Brasil, Castiglioni e Felipe
(2013). Assim, as hipoteses razodveis para construir os cenarios alternativos
devem considerar um “crescimento a taxas decrescentes" para a maioria dos
municipios. De outro lado podem existir saldos migratérics positivos no periodo

2005-2010 (e posterior ao cenr\so de 2010). Mas a migracdo estd em
"o
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decrescimento (em termos de microrregido). A partir dessas consideragées foram

elaborados dois grupos de cenarios para a populagéo:

(i) sete cenarios baseados no método das componentes demograficas para todo
o Estado. As projegdes foram elaboradas para todo o Estado do Espirito Santo,
subdivididas entre as microrregides pelo método AiBi e redivididas entre os

municipios estudados pelo mesmo método;

(i) quatro "cenarios" baseados em modelos matematicos de curvas de
crescimento, que s&o apropriadas quando se dispde de poucos dados (censos),
como é o caso da maioria dos municipios desse estudo. Nao é possivel o uso de

modelos estatisticos de regress&o em grande parte dos casos.

Foram adotados os seguintes procedimentos para realizar mais eficientemente as

analises estatisticas apropriadas.

(1) Obter estimativas e/ou fazer as interpolagdes necessarias, quando possivel,
para possibilitar avaliar tendéncias de crescimento com base em séries historicas
maiores das populagbes municipais nos anos censitarios (apenas quando

existirem menos de trés dados censitarios).

{2) Determinar os indicadores demograficos mais importantes, por municipio, no
sentido de identificar o crescimento populacional "inercial", ou o "cenario

tendencial”, para cada municipio.

(3) Obtencado dos cenarios 1 a 7. Estabelecer as projecGes populacionais
{método demografico). Uma das técnicas muito utilizadas em estudos similares, é
o chamado "Método AiBi", que & também adotado pelo IBGE; Madeira e Simdes
(1972). Para complementar e, de certa forma, validar as proje¢des, foram
estabelecidas projecdes através de formulas matematicas. Essas trajetérias
(curvas de crescimento) ndo sdo cenarios propriamente, e sim extrapolacdes de
curvas ou simples modelos estatisticamente ajustados (quando se utilizam

modelos de regresséao).

(4) Obtencdo dos cenarios 8 a 11. Por causa da pequena quantidade de dados

disponivel por municipio utilizou-se os seguintes modelos:

(a) Projecao aritmetica (crescimqnto populacional segundo uma taxa constante).
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(b) Projecdo geométrica (crescimento populacional segundo uma taxa

geométrica).

{c) Taxa decrescente de crescimento (premissa de que, a medida em que a

populagéo cresce, a taxa de crescimento torna-se menor).

(d) Crescimento logistico (o crescimento populacional segue uma relagao
matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populagéo tende
assintoticamente a um valor de saturagdo - usam-se trés pontos no calculo,

representados pelos trés Gltimos censos).

(5) Elaboracao de outros modelos alternativos onde n&oc se consegue as

condigbes descritas nos itens (3) e (4).

Em resumo obtiveram-se projecgdes: (i) pelo método "AB/"; (ii) através das quatro

curvas de crescimento listadas acima.

426.2 Cenarios via método das componentes demograficas

(cenarios 1 a7)

A construcdo dos cenarios 1 a 7 utiliza o método das componentes demograficas.
Conforme mencionado anteriormente, € necessario determinar-se as projegdes
populacionais para todo o Espirito Santo. As projecbes da populagéo do Espirito
Santo por sexo e grupos de idade foram elaboradas para um intervalo de 20 anos,
entre os anos de 2016 a 2036 (acrescentou-se o ano 2037); no entanto, nesse
estudo, usa-se a populagio total. O método das componentes demograficas,
aplicado neste trabalho, utiliza modelos que traduzem as tendéncias do
comportamento da mortalidade, da fecundidade e da migracdo para estimar a
populagdo em um horizonte determinado. A populagéo € projetada, no intervalo
considerado, mediante a aplicagic da equacgéo expressa por:

Pit+n = Pt + (Nt+n - Mtsn) + (lt+n — Eten)

Onde:

s Pte Pun: s80 as populagdes inicial e final do periodo considerado;
s Nun e Mun: s80 0s nascimentos e 6bitos ocorridos no periodo considerado;
* l4n € Etn: sdo as imigragc"iesa e as emigracbes ocorridas no periodo

A\

!

considerado;
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* ¢ tempo inicial,

e . intervalo.

As projecBes de populagio tiveram como referéncia as populagdes do Espirito
Santo, enumeradas nos censos de 2000 e de 2010 pelo IBGE, retroprojetadas
para 1° de julho. (Nota: nesse método de calculo usam-se como referéncia as
populagdes por sexo e grupos de idade quinquenais, posteriormente agregados).
Cs cenarios 1 a 7 foram elaborados para todo 0 ES de acordo com hipéteses
demograficas estabelecidas (descritas sucintamente nas Tabelas 4-10 a 4-16),
incluindo migracdo (utilizam informag¢des sobre fecundidade, mortalidade e
migragao). As previsdes mais agregadas siao, usualmente, mais precisas. O
método AiBi subdivide a populagado total do Estado nas dez regifes, e considera
os fluxos populacionais verificados em cada regido nos ultimos censos. Essa e

uma boa estratégia.

As hipoteses para as projegdes

As hipoteses que nortearam a elaboragao das projegdes, combinando niveis e
padrées de fecundidade, mortalidade e migragbes, estdo especificadas nas
Tabelas 4-10 a 4-16.

Tabela 4-10 - H1. Esperanga de vida média, fecundidade média, migragdo nula (Cenario 1).

. Eo .
Periodo Homens Mulheres TEF Migracédo

2010-2015 711 78,6 1,62

2015-2020 72,5 79,8 1,68

2020-2025 737 80,9 1,55 Saldo migratdrio
2025-2030 74,8 81,8 1,51 nulo
2030-2035 75,8 826 1,48

2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-11 - H2. Esperanga de vida mais baixa, fecundidade mais alta, migragao nula (Cenario

2).
Periodo Eo TEF Migracio

Homens Mulheres

2010-2015 68,1 75,8 2,10

2015-2020 69,7 77,3 1,08

2020-2025 70,6 77,7 1,85 . .

2025-2030 711 78.6 190 Saldo migratério nulo

2030-2035 72,5 79,8 1,77

2035-2040 73,7 80,9 1,62

Fonte: Autoria prépria.

|

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



42

Tabela 4-12 - H3. Esperanga de vida mais alta, fecundidade mais baixa, migrag4o nula (Cenéario

3).
Periodo Ey | TEF Migragao
Homens Mulheres

2010-2015 73,7 80,9 1,55

2015-2020 74,8 81,8 1,51

2020-2025 75,8 8286 1,48 Saldo migratério
2025-2030 76,7 834 1,45 nulo
2030-2035 77,5 847 1,43

2035-2040 79,1 854 1,43

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-13 - H4. Esperanga de vida média, fecundidade média, migragao decrescente (Cenario

4).
Periodo Eo TEF Migragao
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 737 80,9 1,55 M1
2025-2Q30 74,8 81.8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77.5 84,7 1,45

Fonte: Autcria propria.

Tabela 4-14 - H5. Esperanga de vida média, fecundidade média, migragéo mais fraca e

decrescente (Cenario 5).

. Eo .
Periodo Homens Mulheres TEF Migracao
2010-2015 711 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M2
2025-2030 74,8 818 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 847 1,45

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-15 - H6. Esperanga de vida média, fecundidade média, migrag&o mais forte, crescente

(Cenério 6).
Periodo Eo TEF Migragéo
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 725 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M3
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 826 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 4-16 - H7. Esperanc¢a de vida média, fecundidade média, migracio crescente e, a seguir
decrescente (Cenario 7).

Eo

Periodo Homens Mulheres TEF Migracao
2010-2015 711 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79.8 1,68
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M4
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 826 1,48
2035-2040 77.5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.
Hipoteses sobre a migragao (M1, M2, M3 e M4) estao baseadas no que ocorreu

na ultima decada captado pelo Censo demografico realizado em 2010;
basicamente saldo migratério e proporgao de migrantes. A partir dessa base
compde-se as hipdteses (componente migragdo) dos cenarios 4 a 7: (i) M1-
migracdo decrescente; (i) M2-migragdo mais fraca e decrescente; (iii) M3-
migracao crescente; e, (iv) M4-migracao crescente por um periodo de dez anos e

decrescente nos anos subsequentes.

A partir dessas hipéteses foram construidos os cenarios 1 a 7 para o Estado do
Espirito santo. Essas projecoes estado sintetizadas na Tabela 4-17. Ressalte-se
que as projegdes foram feitas com o método das componentes demograficas para
0 ano 2040. Os valores de 2036 e 2037 foram obtidos por interpolacéo aritmética
entre os dados de 2035 e 2040.

Cabe uma observagao sobre todos os cenarios desenvolvidos nesse estudo. Os
cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1891, 2000 e
2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populagdo existente na época de sua divulgagdo. Ou seja, pressupde-se que

representam a realidade.

Tabela 4-17 - Projegdes da populagéo do ES (2015-2040) - Cenarios 1 a 7.

Ano Cenario 1 | Cenario 2 | Cenario 3 | Cenéario 4 | Cenario 5 | Cenario 6 | Cenario 7
2000 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 { 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.021.690
2010 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587
2015 3.647.586 | 2.699.812 | 3.652.553 | 3.698.431 | 3.685.720 | 3.717.498 | 3.723.854
2020 3.764.186 | 3.856.720 | 3.771.948 | 3.859.063 | 3.823.916 | 3.922.573 | 3.952.208
2025 3.857.394 | 3.983.012 | 3.867.768 | 3.990.516 { 3.928.299 | 4.134.427 | 4.142.377
2030 3.919.453 | 4.076.338 | 3.932.741 | 4.085.505 | 3.996.088 | 4.364.178 | 4.279.647
2035 3.949.942 | 4.138.659 | 3.963.236 | 4.144.091 | 4.029.867 | 4.645.750 | 4.362.647
2036 3.951.546 | 4144222 | 3.963.580 | 4.150.489 | 4.031.924 | 4.701.280 | 4.371.056
2037 3.953.150 | 4.149.785 | 3.963.924 | 4.156.888 | 4.033.983 | 4.756.809 | 4.379.465
2040 3.957.965 | 4.166.474 | 3.964.957 | 4,176.083 | 4.040.158 | 4.923.397 | 4.404.692

Fonte: IBGE (2010).
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4.2.6.3 Modelos matematicos de curvas de crescimento (cenarios 8 a
11)

Projegao aritmética - Crescimento populacional segundo uma taxa constante.
Método utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia uma
visdo de uma projecao constante, baseada no crescimento verificado nos ultimos

trés censos.
= Kﬂ

]/%
! P, — Py

to t K = —_——
? ty —tp

dp P =Py + K,.(t—tg)
dt

Projecao geométrica - Crescimento populacional fungéo da populacéoe existente
a cada instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia
uma visdo de uma proje¢ao de crescimento geométrico, baseada no crescimento

verificado nos ultimos trés censos.

P, =Py 870 oy P =Py.(1+{1)

_InPy —InPy
-1

‘ . K
- ¥ K ou i=e & -]

g

Taxa decrescente de crescimento - Premissa de que, 4 medida em que a
populacdo cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populagdo tende
assintoticamente a um valor de saturagdo. Os parametros podem ser tambeém
estimados por regresséo nao linear. A férmula para taxa decrescente exige

valores equidistantes (ajustes feitos nos calcuios).

dP _p2
—=Kq.(B;~P) p = 2.Py.P.P> — P -(;’0 +P3)
E ) dt PO.P2 *—Pl

" ' ft=Fo (s - Fo). _ ~ Inf(Py — P)/(P5 ~ Po)]

tz—to

I _e'Kd-(t'to)] K4

=
e
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Crescimento logistico - O crescimento populacional segue uma relagao
matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populagdo tende
assintoticamente a um valor de saturacdo. Os pardmetros podem ser também
estimados por regressdo nao linear. Condi¢gdes necessérias: Po < P1<P2 € Po.P2
<P+2, A férmula para o crescimento logistico exige valores equidistantes. O ponto
de inflexéo na curva ocorre no tempo [to-In(c)/K1] e com Pi= Ps/2. Se as condigbes

néo forem verificadas ¢os calculos ndo valem (ou ndo podem ser caiculados).

oD K
o dt P 1+ceK"(t_t0) c=(F; —Py)/Pp
Po/
ta + PS 2

P = _ 2.Py.P.P) —P{“.(Pg +P2)

1+c.eki{t=to) Ps Po.Py — P, 2

L, Po(B-B)

: ]
tp-ty  P.(Fs-Pp)

Kj

Para todas as curvas:

« dP/dt = taxa de crescimento da populagao em fungao do tempo.

+ Pg, P4, P2 =populagdes nos anos iy, t1 , t2 (as formulas para taxa decrescente
e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso ndo sejam
baseadas na andlise da regressao) (habitantes).

» Pt = populagdo estimada no ano t (habitantes); Pg = populacdo de saturagdo
(habitantes).

. Ka. Kg. Kq. K|, i, ¢, 1, s = coeficientes (a obtengdo dos coeficientes pela

andlise da regressao & preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados
existentes, e ndo apenas Pg, P1 e P2). Mas exige maior quantidade de dados,

nem sempre disponiveis.
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Comentarios:

e No que se segue utiliza-se a seguinte denominagao para as projegbes das
curvas: (i) Aritmética (Cenarioc 8), Geométrica (Cendrio 9), Decrescente
(Cenario 10) e, Logistica (Cenario 11).

o Observe-se que as trajetérias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" nao sao
cenarios propriamente, e sim extrapolagdes de curvas ou simples modelos
estatisticamente ajustados.

4.2.6.4 Projegdes Populacionais Municipais

Descri¢cao geral dos cenarios

Conforme ja descrito, determinam-se sete cenarios via método das componentes
demograficas (cenarios 1 a 7). Através de modelos matematicos para curvas de
crescimento, obtém-se proje¢des denominadas de cenarios 8 a 11. O Quadro
abaixo exibe uma breve descrigdo geral dos cendrios elaborados para os
municipios e o usuario das proje¢des pode selecionar algum deles de acordo com
sua conveniéncia. Sao apresentadas sugestdes.

Quadro 4-2 - Descrigédo geral dos Cenarios (deve ser adaptada por municipio).

. . e Cenario
Cenarios - Descrigao Caracteristica selecionado
Cenario 1 - Tendéncia média (esperan¢a de vida média,
fecundidade média), saldo migratério nulo. Isso gera uma Variante de
populagio em 2035 maior que em 2010 mas ndo muito maior, crescimento
exceto para os municipios com grandes taxas média (muito} baixo

geométricas em 2010. (Ex: Jaguaré e Sooretama).
Cenario 2 - Tendéncia com fecundidade mais alta (esperanga

de vida mais baixa, fecundidade mais alta), saldo migratorio Variante dte
nulo. A populagdo em 2035 deve ser maior que a do cenario 1. creimir:en e
Espera-se taxas médias geométricas baixas em 2035. alxo
Cenario 3 - Tendéncia com fecundidade mais baixa (esperanga
de vida mais alta, fecundidade mais baixa), saldo migratério Variante de
nulo. Isso gera uma populagio em 2035 maior que em 2010 crescimento

mas ndo muito maior, exceto para os municipios com grandes
taxas média gecmétricas em 2010. Similar ao cenério 1, mas
ligeiramente maior.
Cenario 4 - Tendéncia média (esperanga de vida média,
fecundidade média). Pressupde migragao decrescente,
relativamente a 2005-2010, em 20% a cada quinquénio.

{muito) baixo

Populagio em 2035 maiores que os cenarios 1 e 3. Cenario Variante de
similar aos 10 e 11(Curvas decrescente e logistica), mas crescimento
depende do municipic. A diferenga para o Cenario 2 fica por médio

conta da distribuig3o dos grupos etarios em 2035 (maior
percentual na faixa 0-14 anos no cenario 2) ndo importantes
neste estudo.
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- . I Cenario
Cenarios - Descricéo Caracteristica selecionado
Cenario 5 - Tendéncia média (esperanga de vida média,
fecundidade média), com migragio decrescente (relativamente
a 2005-2010) mais fraca de 40% a 30% no uitimo quinquénio. Variante de
Populagio em 2035 maior que a dos cenarios 1, 2, e 3. Cenario | crescimento
similar ao 4, em 2035. Apenas permite uma leve migragéo nos médio
quatro quinquénios; mas chega em 2035 com uma populagdc
menor que o cendrio 4.
Cenario 6 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), com migragdo crescente nos quinguénios Variante de
de 2015 a 2035. Populagdo em 2035, bem maior que nos crescimento
cenarios 1 a 5. Similar ao cenario 8 {crescimentc geomeétrico) alto
em boa parte dos casos (municipios)
Cenario 7 - Tendéncia média (esperanc¢a de vida media, Variante de
fecundidade média), com migragao crescente inicial {a mesma crescimento
do cenario 6) e decrescente nos Ultimos quinquénios. Uma meédio-alto
alternativa de crescimento ato, mas menor que a do cenério 6.
Cenario 8 - Curva de crescimento aritmético (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento sera tanto maicr quanto for | Variante de
o "salto" populacional entre 0s censos de 1991 e 2010 (ver as crescimento
férmulas na segéo 4.3). Pode ser similar a qualguer um dos alto
cenarios 1a7.
Cenario 9 - Curva de crescimento geométrico (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento serd tanto maior quanto for | Variante de
o "salto” populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver as crescimento
férmulas na segdo 4.3); no entanto tem efeito de crescimento muite alto
exponencial. Pode ser similar a qualquer um dos cendrios 1a 7.
Cendrio 10 - Curva de crescimento decrescente (determinada a
partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento Variante de
diminui, mas tende a um valor assintético. Apresenta crescimento
usualmente um crescimento maior do que os cenarios 8 e médio
similar ao 9. Essa curva tem varias restrigbes mateméticas para
uso.
Cenario 11 - Curva de crescimento logistico (determinada a
partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento Variante de
decai mas em um formate de curva em S invertido, tendendo a | crescimento
um valor assintético. Essa curva tem varias restricdes médio-alio
matematicas para uso.

*Nota: As caracteristicas dos cenarios podem variar dependendo dos dados.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Nota: os cenarios descritos no Quadro 4-2, constituem uma visao geral do que
representam, de acordo com as hipéteses apresentadas. Nao necessariamente
serdo os mesmos selecionados em todos os municipios. Cada municipio tem seu

padrac de crescimento populacional.

Casos especiais

A secdo 4.2.1 apresentou uma breve descrigéo sobre a formagdo dos municipios.
Observa-se que alguns municipios foram desmembrados de outros entre 1991 e
2010. Além disso, os métodos utilizados possuem restrigdes para uso. O método

das componentes foi utilizado para projetar a populagao total do ES, sendc o
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método AiBi empregado para repartir essas proje¢des entre a microrregiées e,
dessas, para os municipios pertinentes. Ocorrem incongruéncias quando no
processo de reparticdo das projegdes das microrregidées para os municipios existe
decréscimo na populagdo de 2000 para 2010. Mesmo o uso de modelos
matematicos (curvas de crescimento) tem restrigbes: (i) necessita-se de trés
pontos (censos); (ii} existem restricdes numéricas para as curvas decrescenie e
logistica; (iii) os resultados ndo séo significativos, para alguns métodos, quando
existe decréscimo populacional. Se existirem dados suficientes pode-se usar
modelos de regressao, no entanto os dados sdo poucos para se tenha uma boa

estimacéo; caso contrario outros artificios devem ser considerados.

Assim, os cenarios 1 a 11 néo sao apropriados para as projegdes populacionais
dos seguintes municipios (dois): Alegre e Muniz Freire. Mesmo assim as projegbes

foram apresentadas, sendo obtidos cenarios através de outros métodos.

Para estes dois municipios adotou-se o seguinte procedimento para determinagéo
dos cenarios baixo, médio e alto: (i) "Cenario baixo" - um compromisso entre a
taxa de crescimento geométrico do municipio e da microrregido onde esta
inserido. (ii) "Cenario médio" - um compromisso entre a taxa de crescimento
geométrico do eleitorado (usado como proxy) e do crescimento geomeétrico médio
da microrregido onde o municipio esta localizado; Brasil et al (2013, capitulo 2); e,
(i) "Cenario alto" - taxa de crescimento geomeétrico médic do eleitorado do

municipic de 2002 a 2014 com decaimento quinquenal.

No caso dos municipios de Marataizes e Sooretama, para os quais se dispde de
no maximo dois dados censitarios, obteve-se estimativas para o censo de 1991

através do histdrico dos distritos formadores do municipio.

Padréo de apresentacio dos cenarios para cada um dos municipios

Apresenta-se subsequentemente as projegdes obtidas para os municipios. O
padrao de apresentacio & o seguinte:

(i) uma Tabela sintetiza as projegdes municipais dos 11 cenarios. A Gltima linha
dessa Tabela mostra a taxa de crescimento (%) populacional no periodo 2010-
2037, que pode ser considerada na selecdo do cenario a ser usado no

planejamento.
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(i) Uma outra Tabela mostra a taxa média geométrica de crescimento em cada

periodo (usualmente quinquenal) para os 11 cendrios.

A seguir encontram-se duas Figuras: (i) Populagdo projetada para o municipio
(2015-2037) - Cenarios 1 a 11; e, (i} Taxa média geométrica de crescimentc

(2015-2037) — Cenarios 1 a 7 - para o municipio.

Sugestio de cendarios. Finalmente, para cada municipio sugere-se trés cenarios
com as caracteristicas: crescimento baixo, médio e alto. Deve-se ressaltar as
observagdes feitas no final da introdugdo e nas consideragbes finais sobre a
"conciliacdc demografica" realizada peio IBGE em 2013. Com essa
recomendacao, sugere-se que sejam escolhidos os cenarios classificados como

médio ou alto.

Para o municipic de Muniz Freire adotou-se o seguinte procedimento para
determinagéo dos cenarios baixo, médio e alto: (i) "Cendrio baixo" - um
compromisso entre a taxa de crescimento geométrico populacional do municipio
e da microrregido onde esta inserido. (i) "Cenaric médio” - um compromisso entre
a taxa de crescimento geométrico do eleitorade (usado como proxy) e do
crescimento geométrico médio da microrregidao onde ¢ municipio esta localizado,
com decaimento quinquenal; e, (ii) "Cenario alto" - taxa de crescimento
geométrico médio do eleitorado do municipio de 2014 a 2016 com decaimento

quinguenal.
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Tabela 4-18 - Proiegdes da populagio de Muniz Freire (2015-2037) — Cendrios 1 a 11.
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Ano Cenario 1 | Cenario 2 | Cenario 3 | Cenario 4 |Cendrio 5§ [Cenario 6 | Cenario 7 | Cenario 8 | Cenéario 9 | Cendrio 10 | Cenario 11
2000 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693 19.693
2010 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407 18.407
2015 17.988 17.826 17.972 17.830 17.869 17.771 17.751 18.003 18.024 Nd Nd
2020 17.626 17.338 17.601 17.331 17.440 17.133 17.041 17.598 17.648 Nd Nd
2025 17.336 16.946 17.304 16.922 17.116 16.475 16.450 17.193 17.280 Nd Nd
2030 17.143 16.656 17.102 16.627 16.905 15.761 16.024 16.789 16.920 Nd Nd
2035 17.048 16.462 17.007 16.445 16.800 14.886 15.766 16.384 16.567 Nd Nd
2036 17.043 16.445 17.006 16.425 16.794 14.714 15.740 16.303 16.497 Nd Nd
2037 17.038 16.427 17.005 16.405 16.787 14.541 15.714 16.222 16.428 Nd Nd
Cresc (%) 2037/2010 -7.44 -10,76 -7,62 -10,88 -8,80 -21,00 -14 .63 -11,87 -10,75 Nd Nd

*Nota: Anos 2000-2010, censos IBGE. Cendario 8 (curva Aritmética), Cendrio 9 (Geométrica), Cenério 10 (Decrescente) e, Cendrio 11 {Logistica). Populacéo em 01/julho. Nd:
néo disponivel.
Fonte: Adaptade de IBGE (2000, 2010).

Tabela 4-19 - Taxa média geometrica de crescimento - Muniz Freire (2015-2037) - Cenarios 1 2 11.

Ano | Cenario1 | Cenario 2 | Cenaric 3 | Cenario4 | Cenario5 | Cenario6 | Cendrio 7 | Cenario8 | Cenaric9 |Cenario 10 | Cenario 11
2000 . — —— -— J— — -— —_ —_ ——-
2010 -0,67 -0,67 -0,67 0,67 067 -0,67 -0,67 -0,67 0,67 -0,67 -0,67
2015 -0,46 -0,64 -0,48 -0,64 -0,59 -0,70 -0,72 -0,44 0,42 Nd Nd
2020 -0.41 -0,55 -0,42 -0,57 -0,49 -0,73 -0,81 -0,45 -0,42 Nd Nd
2025 -0,33 -0,46 -0,34 -0,48 -0,37 -0,78 -0.70 -0,46 -0,42 Nd Nd
2030 -0,22 -0,34 -0,23 -0,35 -0,25 -0,88 -0,52 -0,48 -0,42 Nd Nd
2035 0,11 -0,23 -0,11 -0,22 -0,12 -1,14 -0,32 -0,49 -0,42 Nd Nd
2036 0,03 0,10 -0,01 -0,12 -0,04 -1,16 -0,17 -0,49 -0,42 Nd Nd
2037 -0,03 0,11 -0,01 -0,12 -0,04 1,17 -0,17 0,50 -0,42 Nd Nd

*Nota: Anos 2000-2010, censos IBGE. Cendrio 8 {curva Aritmética), Cenario 9 (Geometrica), Cenario 10 (Decrescente) ¢, Cenaric 11 (Logistica). Populagio em 01/julho. Nd:
néo disponivel.
Fonte: Adaptade de IBGE (2000, 2010).

—
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Figura 4-11 - Populagao projetada para Muniz Freire (2015-2037) - Cenérios selecionados.
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Fonte: Autaria prépria.
Figura 4-12 - Taxa média geométrica de crescimento (2015-2037) — Cenarios selecionados.
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Fonte: Autoria prépria.
Tabela 4-20 - Caracteristicas dos cenarios selecionados.
Ano Cenério Baixo | Cenério Médio Cenério Alto
2000 19.693 19.693 19.693
2010 18.407 18.407 18.407
2015 18.537 18,704 18.807
2020 18.667 19.001 19.281
2025 18.765 19.299 19.764
2030 18.864 19.599 20.255
2035 18.963 19.898 20.755
2036 18.983 19.958 20.855
2037 19.003 20.017 20.955
Cresc (%) 2037/2010 3,23 8,74 1384
Tx média geo. 2037 0,11 0,30 0,48
Cresc. populacional 2010 - 2037 595 1.810 2.548

*Nota: Populagée em 01/juiho.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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Tabela 4-39 - Vazfes de esgotos sanitarios da populagdo urbana em Muniz Freire.

Populagtio Urbana (habitantes Vaziio de Esgotos Sanitirios (I/s)
Extensio o o ° -]
Ao | deRede | ¥ | £ | 28 | T (E3| 2 _mm £E | % |28 3 (£33 mm £3
(m) B3| <2 |8 |g8| 3 |8 S| v |9 <2| 2|38 |2 @8 >3
2000 19689 | 7785 - 1242 | 3003 | 6192 | - 1467 - - - - - - - -
2010 18387 [ 8266 | 1727 | 1045 ) 1659 3930 ) 724 | 1046 - - - - - - - -
2016 6400 17663 | 7936 | 1658 | 1003 | 1593 | 3773 [ 695 | 1004 | 481 [ 216 | 45 [ 2.7 | 43 | 103 2.7

2017 7214 17543 | 7882 | 1647 | 997 | 1582 | 3748 | 690 | 097 | 479 (215 | 45 | 27 | 43 | 102

2018 8027 17425 | 7829 | 1636 | 990 | 1571 | 3722 | 686 | 991 |477 (214 | 45 | 27 | 43 | 10.2

2019|8841 | 17307 | 7776 | 1625 | 983 | 1561 | 3697 | 661 | 984 | 475 | 213 | 45 | 2.7 | 43 | 101

2020 9655 17190 | 7724 | 1614 | 976 | 1550 | 3672 | 676 | 977 |473 | 212 | 44 | 27 | 43 | 101

2021 10468 17074 [ 7671 ] 1603 | 970 | 1540 | 3647 [ 672 | 971 [471 | 212 ]| 44 | 27 | 42 | 101

2022 11282 16958 | 7619 | 1592 | 963 | 1529 [3623 | 667 [ 964 | 469 (211 | 44 [ 27 | 42 | 100

2023 12095 16843 | 7568 | 1581 | 957 | 1519 [3598 | 663 | 958 | 467 (210 | 44 [ 27 | 42 | 100

2024 12909 16729 | 7517 | 1570 | 950 | 1509 | 3574 | 658 | 951 | 465 (209 | 44 | 26 | 42 | 99

Do~ ||h WM |2 Oololo

2025 13723 16616 [ 7466 | 1560 | 944 | 1498 | 3550 | 654 | 945 | 464 1 208 | 44 | 26 | 42 | 889

2026 14536 16504 [ 7415 | 1549 | 937 | 1488 | 3526 | 649 | 938 (462 1208 | 43 | 26 | 42 | 99

2027 15350 16382 | 7365 | 1539 | 931 [ 1478 | 3502 | 645 | 932 |46.0 ; 207 | 43 | 26 | 41 9.8

(2028 | 16164 | 16281 | 7315 | 1528 | 925 | 1468 | 3478 | 641 | 926 | 45.8 | 206 | 4.3 | 26 | 41 | 6.8
2029 | 16977 | 16171 | 7266 | 1518 | 919 | 1458 | 3455 | 636 | 919 | 457 | 205 | 43 | 26 | 41 | 9.8

2030 177¢1 16062 | 7217 | 16508 | 912 | 1448 | 3431632 | 913 | 455 | 204 | 43 | 26 | 4.1 9.7

2031 18605 15953 | 7168 | 1498 | 906 | 1439 | 3408 | 628 | 907 453 | 204 | 43 | 26 | 41 9.7

2032 19418 15845 | 7119 | 1487 | 900 | 1428 [ 3385 | 624 | 901 | 4562 MQ..m 42 | 26 | 41 9.6

2033 20232 15738 | 7071 | 1477 | 894 | 1419 [ 3362 | 619 | 895 | 450 | 202 | 42 | 26 | 41 9.6

2034 21045 | 15632 | 7023 | 1467 | 888 | 1410 | 3339 | 615 | 869 | 44.8 | 201 | 42 | 25 | 40 | 96

2035 21859 15526 | 6976 | 1457 | 882 | 1400 | 3317 | 611 883 447 1201 | 42 | 25 | 4.0 9.5

00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0ol Co| 0 00| 00|00k 00| 00D 4D | W W |W{tD
N
=]

2036 23100 15421 (6929 | 1448 | 876 | 1391 | 3294 [ 607 | 877 [446 | 200 | 42 [ 25 | 40 | 95

Fonte: CESAN (2016).
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4.6.5 Diagnéstico Participativo do SES

O municipio de Muniz Freire conta com muitas localidades sem o sistema de
esgotamento sanitario, prevalecendo o uso de fossas sépticas ou sumidouros,
casos verificados inclusive na prépria sede do municipio (Amorim, Sao Siméo,
Guaribu, Santo Anténic Amorim, Cérrego Rico, Cristal e Aguas Claras). Ainda, na
sede, ha localidades que ha rede de esgoto, mas que néo funciona, como ocorre
em Ipé Peroba e Boa Esperan¢a. O langamento dos dejetos nos corpos d'agua
também se constitui como uma das alternativas utilizadas pelos moradores de
Mata Pau e Sossego (Distrito de Piagu), Margens do Rio Vargem Grande, Distrito
de Itaici (Sede e Guaribu). E necessario destacar que ha denuncias de que existe
um abatedouro de frango e de porco em Piagu que langam seus efluentes no

recurso hidrico que abastece a sede do municipio.

Além destas formas alternativas, ha locais aonde o esgoto € langado a céu aberto,
em vias publicas ou no pasto - no fundo de vale (nos casos de zonas rurais do
municipie}, situacdes verificadas na Rua Lino Ribeiro (no centro da sede) e nos
distritos Piagu (Aguas Claras e Tombos), Alto Norte e Itaici (Barra do Amorim, Cruz
Coberta e Assentamento Atrol). Esta situagao & percebida pelos moradores como
causadora de doengas, maus cheiro, contaminagdo ambiental e poluigéo visual,
fato que é corroborado pela ocorréncia de doengas relacionadas ao esgotamento
sanitario inadequado na regido, sobretudo nas Sedes do distrito de Menino Jesus
e de Sao Pedro, onde se registram casos de dermatites, esquistossomose e outras
verminoses.

E importante assinalar que no municipio verificam-se alguns casos de domicilios
sem banheiro, situagdes que conformam uma situagdo de vulnerabilidade
socioambiental tanto na sede do municipio (Amorim, Sao Siméo e Cérrego Rico),
quanto na zona rural, a saber. em Mata Pau (distrito de Piagu) e Barra do Amorim
(Distrito de ltaici). Vale ressaltar também que a existéncia de rede mista de esgoto
é uma situagéo verificada nas Sedes dos distritos de Alto Norte, Menino Jesus,
S&o Pedro e ltaici, 0 que ocasiona o retorno do esgoto em dias de chuva. Outro
ponto que merece atencéo € a existéncia de uma experiéncia comunitaria de uma
estacio coletiva de tratamento de esgoto na comunidade de Mata Pau (distrito de
Piagu), de pequeno porte voltada apenas para o atendimento de poucas familias

locais.
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4.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.7.1 Caracteriza¢do operacional do SDMAPU

4.7.1.1 Sistema de Macrodrenagem

A &rea urbana da Sede do municipio de Muniz Freire, esta mais precisamente
inserida nas bacias hidrograficas (Ottobacia nivel 7) numeros 1, 2, 3, 4 e 5,
conforme a Figura 4-18 a seguir. Os bairros da Sede do Municipio sao cortados
principalmente pelo Ribeirao Vargem Grande, o qual recebe contribuicao das
aguas do Coérrego Lajinha e outros quatro afluentes. Estes cursos d’agua, ao
passar pelo perimetro urbano, apresentam trechos com baixa declividade quando
comparado com a declividade média do curso d’agua na bacia hidrografica. Além
disso, o relevo do Municipio cria 5 sub bacias dentro do perimetro urbano e

vizinhancga.
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Figura 4-18 - Sub bacias urbanas da Sede e seus bairros.
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Fonte: Autoria prépria.

A Prefeitura nao possui o cadastramento das redes de drenagem existentes para
a Sede e demais areas urbanas consolidadas, sendo que desta forma, as analises
a seguir contemplaram informagdes de campo, de mobilizagao social. As referidas
informagdes de campo foram colhidas em reunides técnicas realizadas junto com

funcionarios da Prefeitura e da Defesa Civil.
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4.7.1.2 Sistema de Microdrenagem

Para caracterizagdo do municipio de Muniz Freire foram utilizados os dados
obtidos na Base de Informag¢des do Censo Demografico 2010 (BRASIL, 2011),
uma vez que ¢ Municipio ndo conta com cadastro de redes de drenagem. A
microdrenagem do setor censitario de determinada regido & visuaimente
identificada pela presenc¢a de estruturas como bueiros ou bocas de lobo. Através
do calculo do percentual de domicilios que possuem bueiros ou bocas de lobos
(%DBBL) foi obtida a Figura 4-19.

Figura 4-19 - Distribuigio espacial do indicador %DBBL do Municipic.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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Desta forma, o Municipio possui rede de microdrenagem (presenga de Bueiros e
Bocas de Lobo} com atendimento préximo a 80% nas areas do perimetro urbanos
de Menino Jesus; 80 % em Vieira Machado; 60 % em Sao Pedro; de 45% a 85%
em ltaici; de 85 a 100% em Piacgu; e, por fim, no distrito Sede variando de 70 a
100%.

4.7.1.3 Separagao entre os sistemas de Drenagem e de Esgotamento
Sanitario
Com base no diagnéstico realizado em campo, e nos projetos disponibilizados
pela Prefeitura, observou-se que o Municipio nao dispée de um cadastro da rede
de drenagem pluvial existente, deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores
de cobertura e caracteristicas que representem a realidade local. Em todas as
ruas da Sede existem rede de esgoto funcionando o que diminui a pressio de
langamentos indevidos de efluentes sanitarios na rede de drenagem. As redes de
esgotamento sanitario sdo do tipo separador absoluto. O que ocorre, porém,
segundo relatos da equipe da Prefeitura e das reunides de mobilizagéo social, € a

existéncia de diversos pontos com o langamento de esgotos domésticos na rede
de drenagem urbana.

4.7.2 Caracterizac¢ao Institucional do SDMAPU

O principal responsavel pelas atividades de manutencéo das redes de drenagem
é a Secretaria Municipal de Obras. Informou também que existem agdes
preventivas antes dos periodos das chuvas, de setembro a outubro e também
acées corretivas de acordo com a demanda da populacdo ou pela detecgéo de
condicbes precarias de operag¢do da infraestrutura de drenagem. Além disso, as
informagdes também indicaram que a Prefeitura realiza limpeza anual na
desobstrucao de galerias, informando que a Gltima manutengao foi entre setembro
e outubro de 2015 e faz uso de uma retroescavadeira e um carro pipa da Prefeitura
para tais obras. Em relagéo a limpeza ou dragagem dos corpos d’agua tambem
foi informado ser anual. Foi informado que a ultima limpeza do Ribeirao Vargem
Grande foi entre setembro e outubro de 2015, "

)
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A Prefeitura informou que os maiores problemas de convivéncia com o sistema de
drenagem estéo relacionados a drenagens antigas e pouca manutengéo da rede.
Foi informado que ha previsdo de implantacido de rede de drenagem em todas as
ruas da Sede ainda ndo atendidas. Algumas ruas ndo pavimentadas préximo as
areas urbanas contribuem para o assoreamento da rede de drenagem, ou mesmo

para a sobrecarga do sistema a jusante.

Ainda, conforme informacgdes coletadas na reunido técnica com a Prefeitura, a
coleta de residuos é realizada nas areas urbanas da Sede e de Piagu de segunda
& sabado, nos distritos de Vieira Machado, ltaici, S80 Pedro e Alto Norte a coleta
de residuos sélidos é feita duas vezes por semana e em Menino de Jesus trés
vezes na semana. Assim, a pressio exercida pelo impacto da destinagao
inadequada de residuos sélidos na rede de drenagem € minimizada no Municipio.

A Prefeitura informou que ndo ocorre entupimentos de rede de drenagem devidos

a presencga de residuos sélidos urbanos.

Por outro lado, foi informado que, em alguns trechos dos cérregos e rios da Sede,

ocorre obstrugdes por construgao de casas e pontes.

4.7.3 Demandas do SDMAPU

O Quadro 4-11 apresenta as principais demandas identificadas de forma técnica
para o Municipio, listando as possiveis causas levantadas apesar da escassez de
dados base.

Quadro 4-11 - Quadre resumo abrangende as demandas técnicas identificadas.

Demandas Demandas
apontadas pela | levantadas segundo
reuniao técnica / dados secundarios
visita a campo {CPRM, PDAP, ...}

Perimetro
Distrito urbano/
comunidade

Possiveis causas

QOcupacao indevida
as margens do
corrego, risco de
inundacéo agravado
pelo assoreamento
da manilha sob a

Inundacgéo as margens
de um afluente do
Corrego Vargem

Grande (CPRM, 2014)

SEDE SEDE ponte.
Ogstrucio_de Estreitamento do
reae no bairro cérrego devido a
Centro no

presenga de

caminhamentc do ocupagdes indevidas.

Cérrego Lajinha
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Rio Brago Norte
Esquerdo (CPRM,
2014)

. Demandas Demandas
Distrito P::ll)l:r?g;'o apop_tada'\s p_ela levantadas segu r_ldo Possiveis causas
comunidade | "€Uniao técnica / dados secundarios
visita a campo {CPRM, PDAP, ..}
Inundagéo e
solapamento de
margens do cérrego .- .
MENINO | MENINO Poligeno localizade | Ccupasdes indevidas
JESUS JESUS nas adjacéncias do as margens do

corrego

Fonte: Autoria propria.

4.7.4 Diagnoéstico Participativo do SDMAPU

O Quadro 4-12 apresenta as principais demandas identificadas pela mobilizagao

social para o Municipio, listando as possiveis causas levantadas apesar da

escassez de dados base.

Quadro 4-12 - Quadro resumo abrangendo as demandas apontadas pela mobilizagao social.

Perimetro
Distrito urbano/ Mobilizagédo social Possiveis causas
comunidade
5 Obstrugéo de rede
e e e | devio 30 angamerto
' de residuos
Prefeitura ndo possui
SEDE Alagamento na Rua Con. José cadastramento_da'
Bazzarella em frente ao posto de rEd?' poﬁanto nao €
SEDE id possivel diagnosticar a
saude. sua capacidade de
atendimento
Alagamento na regido quando ha
LO%ELD'F[:QDE _ocorréncia de chuvas intensas Nf'ao foi possfv_ei
BONITA impedindo o acessec a escolas e precisar o local citado
hospitais da regifo
Inundagéao proximo a ponte quando
MENINGC MENING ha a ocorréncia de chuvas de alta Ocupacdes indevidas
JESUS JESUS intensidade, atrapalhando 0 acessoe | as margens do cdrrego
a equipamentos publicos.

Fonte: Autoria propria.
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4.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

4.8.1 Caracterizagcao operacional do SLUMRS

4.8.1.1 Limpeza de publica

O servigo de limpeza publica engloba os servigos de varrigao de vias e iogradouros
publicos e servicos especiais como, capina, poda, limpeza de cemitérios, dentre
outros. A Figura 4-20 apresenta as atividades do servigo de limpeza publica

informando os responsaveis pela execugdo no municipio.

Figura 4-20 — Responsaveis pelos servigos de limpeza urbana no municipio.

| Limperadeboc de
lobo

Umpeza de sarjetas ¢ Secretaria de Jbras, Servigos

pintura de meio-fio Urbanose Tramsporte

Limpezade camitérios

Fonte: Autoria prépria.
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4.8.2 Varrigdo de vias e logradouros publicos

O servigo de varrigdo de vias logradouros publicos, feito de forma manual ou
mecanica tem a finalidade de remover do ambiente publico os residuos dispostos
por vias naturais como folhas e galhos de arvores, areia e terra advindas de
terrenos vizinhos ou pelas dguas da chuva e por via antrépica como guimbas de
cigarro, embalagens, papéis, enire outros.

No municipio de Muniz Freire, o servigo de varrigio de logradouros publicos &
realizado por agentes publicos vinculados a Secretaria de Obras, Servigos
Urbanos e Transporte. O servigo de varrigio é executado de segunda & sabado
de 05h as 11h na Sede e nos distritos. Os residuos coletados séo encaminhados
para a aterro controlado no préprio municipio, segundo estimativa da Prefeitura
s&o gerados cerca de 36 m® por més de residuos de varrigdo. A Prefeitura informou
nao possuir Plano de Varrigao.

4.8.3 Servigos especiais

No municipio de Muniz Freire o servigo de Limpeza de pragas e feiras consiste na
varricdo manual, coleta e transporte dos residuos gerados nas pragcas e
logradouros publicos. O servigo de limpeza de feiras é executado por um gari e
ocorre Parque de Exposi¢des Dyrcéo Santos, as sextas-feiras apés as 19 horas.
Os residuos coletados s&o acondicionados em sacos plasticos para posterior
encaminhamento para o aterro controlado.

Os servigos de capina, rogada séo executados cerca de 3 vezes por ano enquanto
a pintura de meio-fio ocorre cerca de 2 vezes por ano, sendo executados por 4
agentes plblicos.

Os outros servigos especiais também s#o realizados pela Secretaria de Obras,
Servigos Urbanos e Transporte, porém néo possuem cronograma € sao realizados

de acordo com a demanda.
i

i
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4.8.4 Acondicionamento

No municipio de Muniz Freire os RSU ficam acondicionados em sacos plasticos
gue geralmente ficam disposios no chao e em alguns locais existe uma estrutura
metalica que faz com que os residuos figuem suspensos, em bags e PEVs
(reciclaveis) ou em caixas estaciondrias (entulhos), existindo ainda lixeiras

publicas para pequenos volumes.

Figura 4-21 — Contenedores de residucs do municipio de Muniz Freire.

(b) PEVs para coleta seletiva. (c) Bags para coleta de reciclaveis.

Fonte: Autoria propria.
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4.8.5 Coleta, transporte e transbordo
4.8.5.1 Coleta

No municipio de Muniz Freire, a coleta convencional € realizada pela Prefeitura
Municipal com uma equipe de 2 motoristas e 4 coletadores. Ja a coleta seletiva &
realizada pela associagdo de catadores com uma equipe de 1 motorista e 4
coletadores. A Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transporte ndo possui
nenhum sistema de controle de quilometragem e velocidade percorrida pelos
veiculos coletores.

4.8.5.2 Roteiros de Coleta

No municipio de Muniz Freire ndo existe um roteiro de coleta definido, o que existe
€ uma Tabela de horarios da coleta, e a rota na pratica feita pelo motorista do
caminh&o. O Quadro apresenta os locais e horarios de coleta de RSU no

municipio.
Quadro 4-13 - Horéric de Coleta de RSU em Muniz Freire.
Distribuigao Geogrifica Frequéncia de Coleta Horério
Sede Segunda a Sexta 15:00 as 19:00
Sede Sabado 13:00 as 17:00
Vieira Machado Terca e Sexta 13:00 as 14.00
Piacu Segunda a Sabado 09:00 as 13:00
ltaici Segunda e Sexta 07:00 as 08.00
Menino Jesus Segunda, Quarta e Sexta 08:00 as 09:00
Sao Pedro Segunda e Sexta 08:00 as 09:00
Alto Norte Quinta Feira Q07:00 as 08:00

Fonte: Prefeitura Municipal de Muniz Freire (2016).

4.8.5.3 Coleta seletiva e reciclagem

No municipio de Muniz Freire, a coleta seletiva & realizada pela associa¢gdo de
catadores nos bairros Santa Terezinha, Cohab, S&o Vicente e Centro. O Quadro
4-14 apresenta os horarios da coleta seletiva por localidade.

Quadro 4-14 — Quadro de horarios da coleta seietiva.

Distribuigdo Geografica Frequéncia de Coleta Horério
Santa Terezinha, Cohab, Sao Vicente e Centro Segunda e Quinta 09:00 as 13:00
Centro Segunda a Sexta 16:30 as 19.00

Fonte: PMMF (ZOR)_

.
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4.8.5.4 Transbordo

No municipio, os residuos coletados sac levados diretamente para ¢ aterro
sanitario pelos préprios caminhdes compactadores gquando estes de encontram

cheios.

4.8.5.5 Transporte

Em Muniz Freire, o servigo de transporte de residuos é realizado pela Secretaria

de Obras, Servigos Urbanos e Transporte, até o aterro controlado do municipio.

4.8.6 Tratamento e disposigdao de RSU

No municipio de Muniz Freire os RSU coletados pela coleta convencional séo
destinados diretamente para o local de disposigéo final, sem nenhum tratamento
prévio. Os Residuos secos coletados seletivamente sdo destinados a associagao

de catadores.

4.8.7 Disposig¢ao final dos rejeitos

A forma de disposicédc final dos RSU do municipio é em aterro controlado de
propriedade do municipio {(coordenadas; WGS 84 - Zona 24 K - 248552 E /
7740206 S), conforme mostram as figuras abaixo. O municipic nao possui controle

da massa aterrada por dia.

Figura 4-22 - Aterro controlado municipal.

(a) Placa de sinalizagao (b) Pilhas de residuos

- 3

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



(c) Area do aterro

(d) Pilha de residuos

114

Fonte: Autoria prépria.

4.8.8 Resumo da infraestrutura dos SLUMRS

Para uma correta gestao do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos

Sélidos (SLUMRS) € necessaria uma infraestrutura minima de equipamentos e

recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta,

transbordo e transporte dos residuos sélidos.

4.8.8.1 Equipamentos

Sao considerados equipamentos do SLUMRS os veiculos utilizados para a

limpeza urbana e para a coleta de residuos como, por exemplo, caminhGes

compactadores, bal, basculantes, poliguindaste, tratores e carretas.

O Quadro 4-15 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS de Muniz

Freire.

Quadro 4-15 - Equipamentos utilizados no transporte de residuos sdlidos.

Tipo de residuos

Descrigéo do tipo de veiculo

F

Quantidade Modelos Ano Capacidade
Residuos Sélidos Volkswagen 3
Domiciliares (RSD) 01 Compactor 15/190 2010/2011 10m
. . 01 Retroscavadeira e 01 Volkswagen 3
Limpeza Publica Caminh&o Cagamba 13/180 1989 06 m
Construgao Civil 01 caminhéo com Mercedes 83/83 03 m?
_guindaste
Residuos de Saude 01 Caminhao Bau - - -
Coleta seletiva 01 Caminh&o Bau Mercedes 608 1989 -

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfrei
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4.8.8.2 Equipe operacional

A equipe operacional do SLUMRS compreende os servidores préprios e privados
dque executam os servicos de limpeza urbana, coleta e destinacdo de residuos
solidos. A quantidade total de pessoas envolvidas no manejo de RSU em Muniz
Freire é estimada em 29 pessoas, tanto do setor administrativo quanto do setor
operacional. A Tabela 4-40 apresenta o resumo das informagées sobre a equipe

operacional do SLUMRS do municipio.

Tabela 4-40 - Dimensionamento equipe operacional do SLUMRS.

Atividades Namero de funcionarios
Coleta e Transporte de RSU 5]
Limpeza Plblica (Varricio) 17
Limpeza Publica (Capina, Regada e pintura de meio-fio) 4
Setor Administrativo 2

Fonte: Autoria prépria.

4.8.9 Identificagdo de areas de disposicdo inadequada de

residuos e areas contaminadas
4.8.9.1 Lix6es

Existem no municipio trés areas que ja foram utilizadas como lix&o, mas que estao
desativadas e em processo de recuperacio e uma quarta area transformada em

aterro controlado, mas que também representa uma area contaminada.

Quadro 4-16 - Area inadequada de recebimentos de residuos a serem recuperadas.

Descricdo Localizac&o Coordenadas
Lixado desativado Distrito Vieira Machado, Zona Rural, s/n 256032 E /7731989 S
Lixdo desativado Distrito Haici, Zona Rural, s/n 238111 E/ 7727577 8
Lixdo desativado Sede, Zona Rural, s/n 250019 E /77399218
Aterro Controlado 248552 E/ 7740206 S

Fonte: Autoria propria.
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Figura 4-23 - Lixao desativado.

(a) Distrito Vieira Machado

(b) Distrito ltaici

Fonte: Autoria propria.

4.8.9.2 Pontos viciados

Pontos viciados sao aqueles locais comumente utilizados pela populagdo para

descarte e acumulc de residuos sem, no entanto, conter as estruturas necessarias
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para condicionar os residuos. Em geral, ocorrem em terrenos desocupados e

calgadas prejudicando o paisagismo da cidade e atraindo animais.

Durante a visita de campc n&o foram constatados pontos viciados no municipio de
Muniz Freire. Entretanto, a populagdo relatou a presenga de alguns pontes
viciados nos Distritos.

4.8.10 Aspectos sociais relativos a inclusao social no manejo de

residuos

A inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis € uma premissa da PNRS,
requerendo das Prefeituras municipais o comprometimento com a inclusao desses
trabalhadores a sua insergao efetiva nos programas de coleta seletiva, além do
conhecimento das externalidades sociais e ambientais envolvidas em sua

atividade.

No municipio de Muniz Freire os residuos coletados sao triados e comercializados
pela Associacédo de Catadores e Gerenciamento de Residuos Reciclaveis
(ACAGERR) que esta devidamente formalizada. O galpdo esta localizado na Av
Helia de Assis Martins, S/N, Centro (coordenadas UTM WGS 84 — Zona 24 k —
248737 E / 7736062 S). A associagao possui como equipamentos: uma prensa,
uma balanga, uma esteira, um elevador de carga e carrinhos de transporte (Figura
4-24). Dispdéem ainda de um caminho com motorista cedido pela Secretaria de

Obras, Servigos Urbancs e Transporte.

Figura 4-24 - Equipamentos da ACAGERR.

(a) Balanga {b) Elevador de carga
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(c) Prensa (d) Esteira

Fonte: Autoria prépria.

Trabalham na associagao 7 catadores, sendo 4 homens e 3 mulheres com uma
renda média de R$ 880,00, proveniente exclusivamente da comercializagao dos

residuos triados.

Segundo dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
foram comercializadas mais de 49 toneladas de residuos até maio de 2016,

conforme mostra a Figura 4-25.

Figura 4-25 - Histérico de quantidade de residuos comercializados.
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Fonte: PMMF (2016).
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4.8.10.1 Caracterizagdo Institucional do SLUMRS
Em Muniz Freire, os servigos de limpeza urbana e manejo de RSU estéo sob

responsabilidade da Secretaria de Obras, Servigos Urbanos e Transporte, que

possui contratos com as seguintes empresas:

¢ Fortaleza Ambiental e Gerenciamento de Residuos LTDA ME, CNPJ n°
31.736.796/0001-79, para coleta, transporte e destinagao final de residuos de
servico de salde.

A Figura 4-26 apresenta ¢ fluxograma do gerenciamento de residuos no municipio
de Muniz Freire, por tipologia. Na cor azul estdo os processos gerenciados pela

Prefeitura Municipal e em verde os servigos prestados por empresas particulares.

Figura 4-26 — Gerenciamento de residuos em Muniz Freire, por tipologia.

B Atero Controtades
) do rnuritiplo

= Coleta Convenclonal’

Residuos Sélidos
Urbanaos .
(RSU} i Coleta Seletiva
) reatizaria pela
associagdo de
catadares

Associagdn de Catadores e

E Gerenciamento de Residuos ¢
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Construcgo Ovil
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F Frmipresa de coletae
gestinacio final .|

Fonte: Autoria propria.

Os RCC s&o encaminhados para um bota fora municipal localizado na Rodovia
ES 181, Km 6 (coordenadas UTM WGS 84 — Zona 24 k — 249621 E / 7740247 S),
conforme mostra a Figura 4-27. Posteriormente os RCC sédo utlizados na

recuperagdo de estradas vicinais.
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C municipio estima que sejam geradas cerca de 250 toneladas por ano de RCC e

arca com custos da coleta e transporte de RCC dos pequenos e grandes
geradores.

Figura 4-27 - Area utilizada para disposicdo de RCC no municipio Muniz Freire.

Fonte: Autoria propria.
Ja os RSS gerades no municipio de Muniz Freire sdo gerenciados pela empresa
Fortaleza Ambiental e Gerenciamento de Residuos LTDA ME que executa as
atividades de coleta, transporte e destinagao final de RSS. O contrato prevé a

realizagao de 2 coletas mensais num total mensal de 400 kg, com pagamento
mensal de R$ 6.400,00.

Figura 4-28 - Histérico da geragdc de RSS no municipio.
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Fonte: PMMF (2016).
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Os Principais geradores de RSS no municipio séo os apresentados na Tabela 4-
41. As quantidades de geradores particulares nao foram informadas pelo
municipio.

Tabela 4-41 - Principais geradores de RSS no municipio de Muniz Freire.

Tipo Quantidade
Hospitais 01
Unidades basica de atendimento 08
Farmacias 10
Clinicas veterinarias 1
Clinicas médicas 02
Consuitérios médicos 01
Consultorios odontoldgicos 07
Cemitérios (3]

Fonte: PMMF (2016).

Embora o servigo de limpeza urbana seja um servigo publico de carater universal,
€ notorio que a cobertura dos servigos, em geral, ndo atende a toda a populacéo,
principaimente em zonas rurais e desagregadas. A Prefeitura de Muniz Freire
estima que atende 70% da populagéo, o que representa aproximadamente 13.178
pessoas, do total de 18.826 (IBGE, 2016), coletando cerca de 300 toneladas de
RSU por més.

De forma semeihante, a frequéncia do servi¢o de coleta regular de residuos &
realizada, em gerai, de maneira irregular, havendo uma maior frequéncia de coleta
em locais de grande geragao de residuos como centro comercias e areas com
aglomeracéo residencial, e uma menor frequéncia em locais com densidade

populacional baixa e em zonas rurais.

4 .8.10.2 Demandas do SLUMRS

As lacunas observadas serdo listadas no Quadro 4-17 de forma a direcionar as

acOes que deverao de formuladas nas etapas seguintes do PMGIRS.

Quadro 4-17 - Demandas observadas no diagnoéstico de Muniz Freire.

Demanda Dimens&o da demanda Prioridade
Limpeza Piiblica: Os servigos séo prestados
diretamente pela Secretaria de Obras, Servigos Elaboragéo do plano de
Urbanos e Transporte. Nao existem programas e varrigdo que contemple Médio
projetos especificos para a limpeza publica como mapas de varricdo e Prazo
projeto de varrico contemplando mapas de medi¢&o de produtividade
varticao e medi¢ao de produtividades dos dos varredores.

varredores. Estas lacunas fazem com que os ndo

LN

WA
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Demanda Dimensio da demanda Prioridade
tenham uma apurag¢io quanto a efetividade dos
servicos prestados e recursos utilizados.
Acondicionamento: Nao existem projetos de
acondicionamento de residuos. A maior parte da
populacio dispde os sacos de lixo em pontos
especificos, préximos a suas residéncias. O
projeto de acondicionamento deve prever regras
para todas as tipologias de residuos, Elaboragéo de projeto de
considerando pequenos e grandes geradores, acondicionamento de Curto Prazo
bem como regras quanto a localizagio de pontos residuos.
fixos de recebimento, mesmo que estes residuos
sejam de responsabilidade do gerader. Desta
forma ¢ municipio propicia uma padronizacio e
facilita a comunicagae visual por parte do usuarie,
bem como pela fiscalizagdo.
Coleta: Nao existe projeto de coleta com
roteirizagdo de forma otimizada do servico Elaboragéo de roteiro de Curto Prazo
prestado e controle de percursos realizados, mas Coleta
apenas o quadro de dias e horarios da coleta.
Transporte: Todo o transporte de RSU é Elaboragao de projeto de
realizado pela Secretaria de Obras, Servigos controle de velocidade e Longo
Urbanos e Transporte e ndo existe controle de percurso dos caminhdes Prazo
velocidade e percurso por parte do municipio. que realizam o transporte
Coleta seletiva: A coleta seletiva no municipio Elabdoragao de umlprojeto
=" - e coleta seletiva,
abrange a maioria dos bairros da sede e as adequado que abranja
partes urbanizadas dos demais distritos, porém, a toda a sede e trabalhe Curto Prazo
populagao ndo tem separado os residucs e a = -
coleta porta a porta ndo acorre em muitos bairros educaggo ambiental com a
' populagio local.
. . EEt. s o . Elaboragao de contrato
Mﬂ%ﬁ—; r{'c\)?:isnttlpcjggg final & feita em para destipagéo em aterro -
) sanitario licenciado.
Compostagem: A compostagem ¢ incipiente e
restrita a algumas escolas. A maior parte dos Elaborag@o de um projeto C
: - . . urto Prazo
residuos organicos é destinada para aterro de compostagem.
sanitario.
Incluséo social de catadores: Existe a Elaboragac de um projeto
associagdo de catadores devidamente de coleta seletiva,
formalizada ne municipio que conta com 7 adequado a realidade local c
. ) o . urto Prazo
associados, a renda por associado em média é de contar com um nimero
R$ 880,00. Estao todos registrados no CAD adequado de catadores de
Unico do Governo Federal. materiais reaproveitaveis.
Residuos de Construcéo Civil: O municipio
realiza diretamente a gestdo dos RCC gerados. Elaboragdo de um projeto Médio
Os RCC coletados sdo levados até um bota fora visando o beneficiamento p
- ! Y razo
municipal e posteriormente sdo utilizados na dos RCC.
recuperacdo de estradas.
Residuos de Servigo de Salde: O municipio faz
o gerenciamento dos RSS gerados no municipio
por meio de contratagdo de empresa ter<_:eir'|zada Revisao do contrato e
e osiduos. © cantrato 6 por més de senvge || l2boracao delegislaczo | Medio
’ . - ph que diferencie pequenc e Prazo
prestado € ndo leva em consideragdo a médio gerador
quantidade gerada o que nao possibilita a ’
avaliagac real quanto ao volume gerado e o custo
real que deveria ser cobrado.
Residuos de responsabilidade dos geradores: Elaborar projeto que vise
O municipio no tem controle de gestio sobre 0s | adequacio das estruturas | Emergencial

residuos de responsabilidade dos geradores. Ndo

do municjpic gm termos
I :
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Demanda

Dimensao da demanda

Prioridade

possui legislagado e instrumento normativo que
indique quais atividades necessitam apresentar
05 Planos de Gerenciamento de Residuocs,
quando licenciados pelo municipio ou quando so
licenciados pelo érgao estadual competente,
conforme a competéncia. Nao existe sistema de
informacao de residuos.

legislativos, pessoal e
infraestrutura que permita
o controle sobre o
gerenciamento dos
residuos por parte dos
geradores.

Residuos com logistica reversa obrigatoria: O
municipio ndo tem controle de gestéo sobre os
residuos com logistica reversa obrigatéria.

Elaborar planejamento de
agdo em relagdo ao
acompanhamento do
comprimento das
obrigatoriedades da
logistica reversa pelos
respectivos responsaveis.

Curto Prazo

Sistematizacdo das informagcdes: Na etapa de
coleta de dados verificou-se que 0s dados ndo
estao sistematizados, e que parte das
informagdes esta sob controle da Secretaria de
Obras, Servigos Urbanos e Transporte.

Implantagao de sistema de
informacgéo de residuos
que se integre ao SNIR.

Médio
Prazo

Fonte: Autoria prépria.

4.8.10.3 Diagnéstico Participativo do SLUMRS

Em reunido de mobilizacdo social os servigos de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos foram avaliados pela populagéo como sendo de regularidade e

frequéncia compativel com a demanda de servigo. A populagéo tem conhecimento

do horario da coleta dos residuos e esta é feita de maneira regular.

As prioridades identificadas pela populagéo para o municipio de Muniz Freire sdo:

+ Educacio Ambiental;

* |mplantar lixeiras na sede do municipio e na zona rural,

s Aperfeicoar o sistema de coleta de residuos para evitar a perda de residuos no

trajeto;

+ Implantagao de locais adequados para armazenamento dos lixos domesticos

(PEVS de coleta seletiva),

» Conscientizagao dos trabalhadores da coleta seletiva para coletarem

adequadamente;
s Respeitar o horario da coleta;
* |mplantagdo de latdes na zona rural;

e Implantagdo de compostagem,;

» Intensificar a coleta da zona rural principalmente em ltaici;

s Ampliar a coleta seletiva para zona rural.

;'_ ‘1 _‘ﬁ‘
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4.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Meio ambiente e sailde s3o indissociaveis. Segundo a Organizagdc Mundial de
Saude, para cada US$1,00 investido em saneamento, US$ 4,00 sado
economizados com o tratamento de doengas correlacionadas a deficiéncia desta
estrutura (OMS, 2014).

A falta de acesso ao esgotamento sanitario, abastecimento de agua, manejo de
residuos sélidos e drenagem de aguas pluviais urbanas repercutem diretamente
na saude da populagdo e principalmente na qualidade de vida humana. As
doengas produzidas pela falta de saneamento basico geram um impacto relevante
na saude publica assim como propiciam os afastamentos dos trabalhadores das
atividades laborais (KRONEMBERGER, 2013).

Consoante a Lei organica da satde, o meio ambiente e o saneamento basico séo,
dentre outros, fatores detemminantes e condicionantes para a saldde (BRASIL,
1990). Por isso, compete ao Sistema Unico de Saude (SUS), dentre outras
atribuicdes, participar na elaboragao de politicas e execugdo de agbes de
saneamento basico (BRASIL, 1988).

A caracteriza¢éo da situagdo de sadde do municipio de Muniz Freire possibilita
relacionar a situagdo do saneamento ambiental com os impactos na saude da
populagio.

4.9.1 Programa saide da familia

O Programa de Saude da Familia foi implantado pelo Ministério da Saude
objetivando a reorganizagao da atengao bdsica nas comunidades brasileiras. Por
ndo se tratar mais de um programa, o PSF tornou-se Estratégia de Saude da
Familia (ESF) e integra o servigo de salde do municipio, enriquecendo-o,
organizando-o e caracterizando-se como uma estratégia de atengdo a satde
integral e resolutiva (BRASIL, 2012).

A Unidade Basica de Salde (UBS} é o contato preferencial dos usuarios e a
principal porta de entrada do SUS. E instalada proxima da moradia, trabalho e/ou
escola dos municipes para garantir o acesso a populagac a salde (BRASIL,
2012).
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O municipio de Muniz Freire possui oito unidades de saude da familia com
cobertura de 100% do territéric municipal.

A ESF é composta por equipes multiprofissionais. Cada equipe possui médico,
enfermeiro, auxiliar ou técnico de enfermagem e agente comunitario de saudde,
podendo-se acrescentar o cirurgido dentista e o técnico em salide bucal. Quatro
equipes das unidades saide da familia possuem profissionais de saude bucal.

Segundo informacgic disponibilizada pela Secretaria Municipal de Saude e
Saneamento do municlpio, Muniz Freire possui 70 trabalhadores de salde
atuando nas ESF e distribuidos em diversos cargos (Quadro 4-18):

Quadro 4-18 - Recursos humanos disponiveis para a ESF.

Categoria Total
Médico 8
Enfermeiro 8
Dentista 4
Auxiliar de enfermagem 8
Auxiliar de saude bucal 4
Agentes comunitarios de satde 38
Total 70

Fonte: Prefeitura municipal de Muniz Freire (2016).

Sete equipes da ESF aderiram ao Programa Nacional de Melhoria do Acesso e da
Qualidade da Atengao Basica — PMAQ-AB e seis foram certificadas no primeiro
ciclo como 6timas e uma como boa pelo Ministério da Sadde.

4.9.2 Morbidade de doengas relacionadas com a falta de

Saneamento Basico

Na epidemiologia, morbidade refere-se aos individuos que adquiriram doengas em
um determinado intervalo de tempo. As doengas e agravos decorrentes do
saneamento ambiental precario e insatisfatério foram listadas Quadro 4-19 e
ordenadas segundo o capitulo “Algumas Doengas Infecciosas e Parasitarias’ da
Classificagao Internacional de Doengas e Problemas Relacionados & Sadde - 10°
edigédo (CID 10). !\

{1
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Quadro 4-19 - Doengas relacionadas ao saneamento basico inadequado e o modo de transmiss&o.

CID-10 Doenga Categoria
A00 Célera
AD1 Febres tifoide e paratifide
AD2 Qutras infecgBes por Salmonella
A03 Shiguelose
A04 Qutras Infeccdes bacterianas Doengas de
AD6 Amebiase transmissao
AO7 Outras Doengas Intestinais por Fecal-oral
protozoarios
A8 Doencas Intestinais yirais. outras e as
ndo especificadas
B15 Hepatite A
AS0 Dengue classica
A9 Febre hemorragica devida ao virus
da dengue
A95 Febre Amarela o
- - Doengas transmitidas
g?i Lea:irlz:r\;r;:se por picada de inseto
o Maléria
B57 Doenca de Chagas
B65 Esquistossomose Doengas transmitidas
através do contato
A27 Leptospirose com a agua
contaminada
AT71 Tracoma .
B35 Dematofitoses Doeng:sh:e::ﬁ:nadas
B36 Qutras micoses superficiais 9
B67 Equinccocose
B76 Ancilostomiase
B77 Ascaridiase
B78 Estrongiloidiase Doencas relacionadas
B79 Tricuriase a parasitas intestinais
B80 Oxiuriase
B68 Infestacdo por Taenia
B69 Cisticercose

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).

Essas doengas estdo associadas as condigdes de higiene precarias, condigdes

inadequadas da agua para consumo, infestagdo de insetos e ao esgotamento

sanitario impréprio. De acordo com dados do Sistema de Informagéo de Agravos

de Notificagdo (SINAN), as principais enfermidades relacionadas com o©

saneamento basico ocorridas em Muniz Freire nos ultimos anos s&o a dengue, a

leptospirose, a gastroenterite e outras infec¢des bacterianas (Tabela 4-42).

1

0
|
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Tabela 4-42 - Morbidade Hospitalar por doengas relacionadas ao saneamento inadequado no
municipio de Muniz Freire, 2013-2015,

Agravo 2013 2014 2015 Total
Dengue 1 1 0 2
Leptospirose 0 1 0 1
Gastroenterite 14 23 16 53
Outras infecgdes bacterianas 3 1 3 7
Total 18 26 19 63

Fonte: Ministério da Saude/SVS - Sistema de Informagao de Agravos de Nofificag8o (2016).

Na Tabela encontram-se as doengas que tiveram confirmagéo das notificagbes
realizadas no sistema de informagéo, exceto os casos de dengue, que segundo o
SINAN, em situagdes de epidemia nem sempre é possivel confirmar todas as
ocorréncias e por isso, constam todas as notificagbes registradas no sistema
(suspeitas e confirmadas).

A mortalidade no ano de 2014 por doengas infecciosas e parasitarias no municipio
de Muniz Freire representa pouco mais de 3% do total de ébitos. O Quadro 4-20
apresenta a mortalidade proporcional segundo a causa do 6bito por capitulo da
CID 10.

Quadro 4-20 - Mortalidade segundo a causa de ébito por capitulo, 2012 a 2014.

Capitulo CID-10 2012 2013 | 2014 | Total
Algumas doencas infecciosas e 1 1 3 5
parasitarias
Neoplasias (tumores) 19 22 16 57
Doengas do sangue e dos érgéos
hematopoiéticos e alguns transtornos 0 1 0 1
imunitarios
Doengas endécrinas nutricionais e
metabdlicas 9 4 9 32
Transtornos mentais e comportamentais 2 2 1 5
Doencas do sistema nervoso 1 6 4 11
Doencas do aparelho circulatdrio 29 36 32 97
Doencas do aparelho respiratério 11 11 <] 28
Doencgas do aparelho digestivo 6 1 2 9
Doengas sistema osteomuscular ¢ tecido 1 0 2 3
conjuntivo
Doengas do aparelho geniturinario 1 3 3 7
Algumas afecces originadas no periodo 2 5 2 9
_perinatal
Causas externas de morbidade e
mortalidade 18 14 16 4
Total 100 116 96 32

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM (2016).

As condigbes de saneamento basico, inadequagdc do destino do lixo,
indisponibilidade de agua de boa qualidade, a ma disposigdo dos dejetos, bem

-{\1
i
i
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como o comportamento de higiene pessoal € doméstico sdo responsaveis pelo
aumento da taxa de morbidade e mortalidade na populagdo humana. A seguir
discutiremos como alguns desses fatores interferem na relagdo saude-doenga da

populacéo.

4.9.3 Identificagdo dos fatores causais das enfermidades

A agua, o esgotamento sanitario e 0 manejo de residuos sélidos compdem um
conjunto de determinantes que visam atingir a salubridade ambiental
(VALVASSORI, ALEXRANDE, 2012). A dengue, a leptospirose, a gastroenterite e
outras infeccbes bacterianas sdo doencas que estio relacionadas com a limpeza

urbana e ¢ saneamento ambiental ineficaz (BRASIL, 2010).

A dengue & a uma doenga viral transmitida pelo mosquito Aedes aegypli que, para
se reproduzir, utiliza a d4gua parada, seja ela limpa, poluida ou de inundagdes e
enchentes. A dengue foi descrita pela primeira vez nc Brasil em 1986 e desde
entdo a doenga mante-se em endémica em todo o territério nacional. Alguns
fatores explicam a permanéncia e a expansdo do mosquito Aedes aegypti, tais
como: o processo de urbanizagéo crescente, a eliminagéo incorreta dos materiais
nado biodegradaveis, as condigdes climaticas favoraveis e principaimente a
dificuidade dos centros urbanos de manter a coleta e ¢ destino adequado dos
residuos soélidos causando o aumento da produgéo de reservatérios para o vetor.

Tais situagdes dificultam a erradicagdo do mosquito fransmissor (BRASIL, 2010).

De acordo com a Tabela 4-42, os casos de dengue em Muniz Freire nao foram

expressivos.

Quanto a leptospirose, € uma doenga infecciosa que pode variar desde formas
assintomaticas até os quadros graves. Trata-se de uma zoonose cujo principal
transmissor s&o os roedores conhecidos popularmente como ratazanas e
camundongos. A infecgdo aos seres humanos da-se pelo contato direto ou indireto
com a urina desses animais infectados. A agua é um importante meio de
transmissdo da leptospirose ao homem, pois a forma de contagio da doenga da-
se a partir da penetragdo do microrganismo na pele integra, ou com lesdes,
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quando imersa por longos periodos em agua contaminada bem como a partir da
ingestdo de agua ou alimentos contaminados com a bactéria (BRASIL, 2010).

A limpeza urbana e o saneamento ambiental ineficazes quando associados as
enchentes e inundacgdes, colocam os moradores em uma posicdo mais vulneravel
guanto a exposigdo ac microorganismo causador da leptospirose facilitando a

disseminacao da doenga.

Ja a gastroenterite é caracteriza-se por infecgdes do apareiho digestivo provocada
por virus, bactérias ou parasitas e gue se manifesta por vomitos, diarreias e colicas
intestinais. A contaminagdo pode ocorrer através do consumo de agua
contaminada e de alimentos mal preparados ou nao higienizados. A ocorréncia
das gastroenterites € maior nos lactentes, constituindo o principal grupo de risco,
devido a pouca defesa do sistema imunolégico (DIAS, 2010).

Outras doengas bacterianas do trato gastrointestinal sdo responsaveis por causar
o aumento do ndmero de evacuagdes, podendo estar acompanhada de vomitos,
febre e/ou dores abdominais. As espécies mais comuns de bactérias capazes de
provocar essas manifestagbes séo. Staphyloccocus aureus, Escherichia coll,
Salmonella, Shigella e Campylobacter. Tem incidéncia elevada principalmente em
criangas residentes em areas com precarias condicdes de saneamento (BRASIL,
2010).

Em Muniz Freire, os casos de gastroenterite e de outras doenc¢as bacterianas
apresentam uma inconstancia nos anos analisados. Para uma transformacgao
desses dados, visando & reducdo da incidéncia de doengas diarreicas, séo
necessarias medidas para a melhoria da qualidade da agua e para o destino
adequado do lixo e dejetos, bem como a realizagao de agdes de educagado em

saude para aspectos de higiene pessoal, alimentar e ambiental.

A notificacdo é a comunicacdo dos casos de doengas ou agravos a salde
objetivando a aplicacdo de medidas de controle pertinentes. A Portaria n® 104, de
25 de janeiro de 2011 do Ministério da Salude apresenta a relagéo de doengas,
agravos e eventos em salde publica de notificagdo obrigatéria, devendo ser
notificados todos os casos suspeitos ou confirmados. As doengas contidas nessa
portaria necessitam de intervengées eficazes e algumas vezes imediatas a fim de

evitar uma epidemia. Quando ocorre a auséncia da notificagao das doencgas

A
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contidas nessa portaria caracteriza-se uma situagao de subnotificagéo, ou seja,

uma notificagao abaixo do esperado.

Doengas como a dengue e a leptospirose, sdo epidémicas em periodos chuvosos
em diversos estados brasileiros (BRASIL, 2010). Considerando que as
notificacdes, dessas e outras doengas, sdo uma importante fonte de dados para
tracar um perfit epidemiolégico do municipio € imprescindivel & notificagédo de
todos os casos, suspeitos ou confirmados, das doencas constantes na portaria n®
104.

Tendo em vista a Tabela 4-42, percebe-se que Muniz Freire registrou um nimero
de casos de doengas de notificagcdo compulséria abaixo do esperado no Sistema

de Informac&o de Agravos de Notificagdo (SINAN).

4.9.4 Analise das politicas e planos locais de saude

A vigildncia em salde de Muniz Freire, através das vigilancias sanitaria,
epidemiolégica e ambiental, vem se articulando para desenvolver agdes com o
propésito reduzir, eliminar, controlar e prevenir doengas transmissiveis, néo
transmissiveis e os fatores de riscos ambientais e sanitarios da saide (MUNIZ
FREIRE, 2014).

Os servigos da vigilancia sanitaria objetivam eliminar, diminuir ou prevenir os
riscos de danos com a saude resultante da produgao e circulagéo de bens de
consumo e servigos que, direta ou indiretamente, se relacionem com a salde da
populacao (BRASIL, 1990). A vigilancia epidemiolégica tem o intuito de sugerir
medidas de prevengao e controle para doengas ou agravos por meio de agbes de
deteccao das mudancgas nos determinantes e condicionantes de saude individual
ou coletiva (BRASIL, 1990). E por fim, a vigilancia ambiental em saude abrange
um conjunto de agbes com o objetivo de identificar as medidas de prevengao e
contrele dos fatores de risco ambientais relacionados as doengas ou outros

agravos que acometem a salide humana (MS, 2002).

O municipio ndo possui programas mais especificos para doengas relacionadas

]
ao saneamento basico. 0\}\\\
J
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4.10 DIAGNOSTICO DA PARTICIPAGAO SOCIAL

Para levantamento do Diagndstico da situagio do Saneamento Basico no
municipio de Muniz Freire foi realizada uma reuni&o publica no dia 22 de junho de
2016, as 8 horas. Essa reuni&o contou com o processo de mobilizagéo social de
diferentes atores da sociedade do municipio, bem como, e, sobretudo,
participacdo de sujeitos estratégicos para a contribuicho de informagdes
importantes assim como para a divulgacio dos aspectos discutidos em reuni&o.

Esses sujeitos foram representantes das instituigbes Sec. Salde; Sec. Meio
Ambiente; Reciclagem; Sec. Planejamento; Sec. Obras; Associacdo de
Moradores; Cesan; Agente da Dengue; Sociedade; Sindicato Trabalhadores
Rurais; Psicologo Assistente; Prefeitura; Sec. Municipal; CRAS, totalizando o
quantitativo de 80 pessoas. A forma de divulgagéo e demais elementos da reunido
podem ser apreciados em Quadro 4-21.

Quadro 4-21 - Quadro Sintese da reunifio de Mobilizag#io da Fase de Diagnéstico Participativo.

Publico: Sec. Saude; Sec. Meio Ambiente; Reciclagem;
Sec. Planejamento; Sec. Obras; Associagao de
Moradores; Cesan; Agente da Dengue; Sociedads; N° de Participantes: 80
Sindicate Trabalhadores Rurais; Psicdlogo Assistente;
Prefeitura; Sec. Municipal; CRAS.

Cartazes: 15

Fiyer: 300

Formas de Divulgacdo Telefonemas: Zero

Faixa: 01

Banner: 01

Blocos: 80

Pastas: 80

Material utilizado em reunifo Fichas de Avaliac8o: 80

Folhas de apresentagiio do evento: 80

Canetas: 80

Fonte: Autoria prépria.

A representatividade de setores da sociedade e de localidades em reunido pode
ser visualizada em Figura 4-29 e 4-30:
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Figura 4-29 - Representatividade por setores em reuniao.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 4-30 - Representatividade por localidades em reunido.

faici B P. Paulo
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Fonte: Autoria prépria.
Por meio de metodologia de desenvolvimento de mapeamento colaborativo

motivado por perguntas geradoras referentes aoc Saneamento Basico e que

estimulavam a discusséo fez-se possivel a elaboragéo do mapa da Figura 4-31.
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Além do mapa colaborativo, 0s presentes em reunido elegeram as prioridades
para cada eixo do Saneamento Basico, conforme Quadro 4-22,

Quadre 4-22 - Prioridades eleitas com a populagéo.

Reservatério de agua; reflorestamento e preservagio das nascentes
{incentivo para quem preserva); controlar a plantagio de eucalipto; proteger
as nascentes de agrotéxicos,; planejar para prever o crescimento do
municipio; controlar a Agua usada na agricultura por aspersao; implantar &
fortificar as agdes que ja foram plangjadas pelo municipio; proteger as
nascentes de acesso de animais; controlar a criagao de animais em
sistemas de cativeiros.

Abastecimento
de Agua

Coletar e tratar as localidades de ainda n@o tem coleta e tratamento;
Implantacéo de fossas sépticas individuais na zona rural;, Construgao da
rede nas margens do rio; Construgao de unidade de tratamento nas sedes
dos distrites; Controle do uso de agrotéxicos com fiscalizagao rigorosa.

Esgotamento
Sanitaric

Construgdo de caixas secas nas estradas da zona rural; Constru¢ac de
murro de arrimo nas areas de desmoronamento (principalmente na Rua
Joao batista Mazzon e Rua Aristovo Alberto Soares); Trabalho educativo;
Construgio de galeria na Sede — Rua Jose Capriano de Aguilar e na Rua
Lino Ribeiro Soares; Cobertura florestal nos topos dos morros; Dar mais
atencdo aos deslizamentos.

Drenagem de aguas
pluviais urbanas

Educagéo Ambiental; Implantar lixeiras na sede do municipio e na zona
rural; Aperfeigoar o sistema de coleta e residuos para evitar a perda de
residuos no trajeto; Implantagao de locais adequados para armazenamento
dos lixos domésticos (PEVS de coleta seletiva); Conscientizag&o dos
trabalhadores da coleta seletiva para coletarem adequadamente; Respeitar
o horério da coleta; Implantacao de lates na zona rural; Implantagio de
compostagem; Intensificar a coieta da zona rural principalmente em Itaici,
Ampliar a coleta seletiva para zona rural.

Residuos Soélidos

Fonte: Autoria prépria.
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5 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A
UNIVERSALIZAGAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES,
OBJETIVOS E METAS

O presente Progndstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever
a implementagdo de alternativas de intervengéo, visando o atendimento das

demandas e pricridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulagéo de estratégias para alcangar os objetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB, incluindo a organizacao ou adequacao
das estruturas municipais para ¢ planejamento, a prestagdo de servico, a
regulagcao, a fiscalizagdo e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e,
guando for o caso, a promogéo da gestdo associada, via convénio de cooperagio

ou consorcio intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas fungdes.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagnostico da Situacao do Saneamento
Basico, no entanto, sera na fase de Prognédsticos e Alternativas para a
Universalizagdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetives e Metas onde serio
efetivamente elaboradas as estratégias de atuag¢@o para melhoria das condigdes
dos servigos saneamento para ¢ municipio. A prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolugéo de problemas perante a complexidade, a

incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

Os cenarios da evolugaoc dos sistemas de saneamento para ¢ PMSB do municipio
serdo construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes
elementos e considerando outras condicionantes como ameagas e oportunidades,
0s cenarios serao construidos configurando as seguintes situagdes: a tendéncia,

a situacao possivel e a situagao desejavel.

A partir dos cendrios admissiveis, serdo propostos os objetivos gerais e
especificos, a partir dos quais serdo estabelecidos os planos de metas de
emergéncia e contingéncia, de curto, médic e longo prazos para alcanga-los. As
diretrizes, alternativas, objetivos e metas, programas e agbes do PMSB
contemplarao definigdes com o detalhamento adequado e suficiente para que seja
possivel formular os projetos técnicos e operacionais para arsua implementagéao.
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Essas alternativas deverao ser discutidas e pactuadas a partir das reunides de
mobilizagdo nas comunidades, levando em consideragao critérios definidos,

previamente, tais como:

+ Atendimento ao objetivo principal;
e Custos de implantagéo;
+ |mpacto da medida quanto aos aspectos de sajubridade ambiental;

e Além do grau de aceitagao pela populagédo.

A andlise custo-efetividade é utilizada quando ndo é possivel ou desejavel
considerar o valor monetario dos beneficios provenientes das alternativas em
analise, comparando os custos de alternativas capazes de alcancgar os mesmos
beneficios ou um dado objetivo. A andlise custo-beneficio fornece uma orientagéo
a tomada de decisdo quando se dispfe de varias alternativas diferentes, sob o

critério de maior eficiéncia econémica entre os custos e beneficios estimados.

5.1 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

5.1.1 Estimativa das Demandas do SAA

O prognostico visa determinar os objetivos e metas para atendimento ao plano
dentro do horizonte estabelecido, no caso, 20 anos. Além disso, visa a expectativa
de universalizagao de 100% dos servigos de abastecimento de agua nas areas

urbanas e rurais do municipio até o final dos 20 anos.

No municipio de Muniz Freire existem totalizam 7 unidades principais de SAA
denominadas Sede, Alto Norte, Itaici, Menino Jesus, Piagu, S&0 Pedro e Vieira
Machado.

Ao analisar o diagnéstico do municipio apresentado, foram identificadas algumas

demandas existentes na area de abastecimento de agua:

¢ Faltam informag6es sobre alguns sistemas dos distritos,
* Algumas unidades precisam passar por reformas,

* Nao existe monitoramento completo da qualidade da agua tratada,
.
~ |
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e Ha necessidade de ampliacdo do atendimento, principalmente nas areas
rurais,

» Faltam outorgas de licengas de funcionamento de alguns sistemas.

5.1.1.1 Construgdo de Cenarios e Evolugido — Prospectiva de
Planejamento Estratégico — PPE

Parémetros de Proje¢do das Demandas

Considerando que o planejamento das agdes deverd acontecer para um horizonte
de 20 anos, as demandas e respectivas acées necessarias para atendimento as

metas propostas estao estratificadas em horizontes parciais de tempo:

e Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;
s Curto prazo —entre 4 a 8 anos;
» Meédio prazo — entre 9 a 12 anos;

* Longo prazo —entre 13 a 20 anos.

Para estimar as demandas de agua foram adotados os seguintes parametros e

critérios:

o Consumo médio per capita (gpc) do municipio € de 152 L/hab.dia (areas
urbanas e rurais).

e Coeficiente de maxima vazao diaria (K1): 1,2;

s Coeficiente de maxima vazao horaria (K2): 1,5.

Célculo da demanda restrito 28 demanda domésiica devido a falta de informacgdes

sobre grandes consumidores no municipio.

Projecées Futuras das Demandas por Abastecimento de Agua

A demanda pelo servigo, em termos de vaz&o necessaria para atendimento, foi
estimada considerando uma projecdo populacional com base nos dados
censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010. Para a estimativa da vazao de agua
no horizonte de 20 anos foram realizados calculos das vazdes considerando
apenas o cenario de taxa média de crescimento populacional e demanda para 24
h/dia, no periodo de 20 anos, conforme as formulagdes ab?ixq‘.

\
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P _ .qu .
Vazio média: Oméd = sea00 €M L/s;

Vazio maxima diaria: gmax = Qméd x K, em L/s;
Vazao maxima hordria: Qmaxh = Qméd x K, x K,, em L/s.
Onde:
P= Populag¢&o de projeto segundo o cenario de crescimento média (hab);
g= Consumo per capta (L/hab.dia);
K1= Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;
K2= Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;

Perdas na produgéo (ETA}. 5%

Estimativa de demanda — Urbana

A projecao de demanda de vazéo para a area urbana foi realizada utilizando-se o
consumo per capita de 152,00 (L/hab/dia} e o indice de perdas total no sistema de
12,3%. Os resultados da proje¢éo de demanda urbana dos distritos Sede, Alto
Norte, ltaici, Menino Jesus, Piacu, Sao Pedro e Vieira Machado sao apresentados
na Tabela 5-1, considerando-se a universalizagéo dos servigos no curto prazo
para a sede e no longo prazo para os demais distritos.

Estimativa de demanda — Rural

A projecdo de demanda de vazdo para a area rural foi realizada utilizando
consumo per capita de 152 (L/hab.dia) e o indice de perdas total de 25%. Os
resultados da projegao das demandas rurais dos distritos Sede, Alto Norte, ltaici,
Menino Jesus, Piacu, Sao Pedro e Vieira Machado, séo apresen}ados na Tabela

52 j\’!\(\} |
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Tabela 5-1 - Estimativa de demanda urbana.

Estimativa de Demanda urbana

Ano Sede Ato Norte Itaici Menino Jesus Piacu 530 Pedro Vieira Machado
Purr |Qméd | Py, |Qméd | Py |Qméd | Pun |[Qméd | Pun |Qméd | Py | Qméd | Pun | Qméd
{hab.) | (Lis} { (hab.) [ (Lis) | (hab.) | (LUs) | (hab.) | (LJs) | (hab.} | (L/s) [ (hab.} | {L/s} [ (hab.) | (Lis)
0 | 5551 9.4 260 04 117 0,2 443 086 1.263 1.8 306 04 166 0,2
1 5.569 9,4 261 04 118 0.2 445 06 1.267 1.8 307 0.4 167 0,2
2 | 5587 9,5 261 0.4 118 0.2 446 0,6 1.271 1,8 308 0,4 167 0,2
3 | 5604 97 262 0,4 118 0,2 448 0,6 1.275 1,8 308 0.4 168 0,2
4 | 5621 9,8 263 0.4 119 0,2 449 0,7 1.279 1.8 310 0,5 168 0,2
5 | 5639 9.8 264 0.4 119 0,2 451 0.7 1.283 1.9 311 0,5 169 0,2
6 | 5657 | 100 265 0,4 119 0,2 452 Q.7 1.287 1,9 311 0,5 169 0,3
7 | 5675 | 10,0 265 04 120 0,2 453 0,7 1.291 2,0 313 0,5 170 0,3
8 {5692 | 10,0 266 0,4 120 0.2 455 0,7 1.285 2.0 313 0.5 170 0,3
g | 5710 | 10,0 267 0,4 121 0,2 456 0,7 1.299 2,0 314 0.5 171 0,3
10 | 5728 | 101 268 04 121 0,2 458 0,7 1.303 2,1 316 0,5 171 0,3
11 | 5745 | 101 269 0.4 117 0,2 459 0.7 1.307 2,1 316 0,5 172 0,3
12 | 5763 | 101 270 0.4 118 0,2 460 0,7 1.311 2.1 N7 05 172 0,3
13 | 5781 10,2 270 0.4 118 0,2 462 0,8 1.315 2,2 318 05 173 0,3
14 | 5798 | 10,2 271 0,4 118 0.2 4683 0,8 1.319 2.2 319 0.5 173 0,3
15 | 5816 | 10,2 272 0,5 119 0.2 465 0.8 1.323 2,2 320 0.5 174 0,3
16 | 5834 | 10,3 273 0,5 119 0,2 466 0.8 1.327 2,2 321 0,5 174 0,3
17 | 5.851 10,3 274 0,5 119 0,2 468 0.8 1.331 2,3 322 0.5 175 0,3
18 | 5.869 | 10,3 275 0,5 120 0,2 489 0,8 1.335 2,3 323 06 176 0,3
19 | 5887 | 104 275 0,5 120 0,2 470 0,8 1.339 2,3 324 0.6 176 0,3
20 | 5904 [ 104 276 0,5 121 0,2 472 0,8 1.343 24 325 0.6 177 0,3

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 5-2 - Estimativa de demanda rural.

Estimativa de Demanda rural

Ano Sede Ato Norte Itaici Menino Jesus Piagu Sdo Pedro Vieira Machado
v:-.a D—.ﬁ&ﬂ 1:3 os&& v_.:é o—.:&n 1.._3 O—.—._@Q v:.._u O—.ﬂ—@ﬂ mv:_._u o:.‘@nu vc_.w oa&n
{hab.) | (Lis) | (hab.) | (Lfs) | (hab.}) | (Lis} | {(hab.}) | (Lis) | {hab.) | {Us) | {hab.) ! (Li/s) | {(hab.) | (L/s)

0 | 2905 0,0 1.507 0.0 953 0,0 1.254 0,0 2758 0,0 434 0,0 805 0,0
1 | 2914 0,0 1.512 0,0 955 0,0 1.258 0,0 2.766 0.0 436 0,0 907 0,0
2 | 2923 0,3 1.517 0,1 958 0,1 1.262 0,1 2775 02 437 0,0 810 01
3 | 2933 06 1.522 0,3 962 0,2 1.266 0,2 2784 0.5 439 0,1 913 02
4 | 2942 0.8 1.526 0.4 964 0,3 1.270 0,4 2.792 0.8 440 0.1 916 0,3
5 | 2.951 1.1 1.531 06 968 0,4 1.273 0,5 2.801 1,0 441 02 919 03
6 | 2960 14 1.536 0.7 971 0.4 1.278 0,6 2.810 1,3 443 02 922 04
7 1 2969 1,7 1.541 09 973 0.5 1.282 07 2819 1,6 444 0.2 924 | 05
8 | 2.979 1,9 1.546 1,0 977 06 1.285 08 2.828 1,8 446 0,3 928 08
9 {2988 2,2 1.550 1,1 979 07 1.290 1,0 2.836 21 447 0.3 930 0,7
10 | 2.997 2,5 1.555 1.3 983 0.8 1.293 1,1 2.845 24 448 04 934 08
11 | 3.008 2,8 1.560 1,5 986 0,9 1.298 1,2 2.854 2,7 450 04 936 09
12 | 3.015 3,1 1.564 1.6 988 1,0 1.302 1,3 2.863 2.9 451 0,5 939 1,0
13 | 3.025 3.4 1.570 1,7 992 1,1 1.305 14 2.872 3.2 453 0.5 942 1.0
14 | 3.034 3.6 1.574 1,9 995 1.2 1.310 1,6 2.880 34 454 0,5 945 1,1
15 | 3.043 4,0 1.579 2,1 997 1,3 1.313 1,7 2.889 3,8 456 06 948 1.2
16 | 3.052 42 1.584 2,2 1.001 1,4 1.318 1,8 2.898 40 457 0,6 951 1,3
17 | 3.062 4.5 1.588 2,3 1.004 1,5 1.321 2,0 2.907 43 458 0,7 953 1,4
18 | 3.071 4,8 1.593 2,5 1.007 1,6 1.325 2,1 2.915 4,6 460 0,7 956 1,5
19 | 3.080 5,1 1.599 27 1.010 1,7 1.330 2,2 2.924 49 461 08 859 1,6
5,4 1.603 2.8 1.012 1.8 1,333 2,3 2.933 52 462 08 962 17

Fonte: Autoria propria.
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5.1.2 Alternativas para o Atendimento das Demandas

5.1.2.1 Distrito Sede — Demanda Urbana
Sendo o indice de atendimento urbano de 96,4%, tragou-se uma hipétese de que
essa variavel se elevara até atingir 100% da populagéo atendida, alcangando o

objetivo de universalizagao dos servigos no Ano 6 seguindo evolugao apresentada
na Tabela 5-3.

Tabela 5-3 - Cenario para evolugédo do indice de atendimento.

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Anc1 |Ano3 |Ancd4 'Ano8 | Ano9 {Ano12 | Ano13 | Anc 20

A‘e"?oi/;‘;e"“’ %64 | 98 99 100 | 100 100 100 100

Fonte: Autoria prépria.

O municipio de Muniz Freire apresenta um indice per capta de 152 L/hab.dia,

desta forma, sera considerada a manutengao deste indice a longo prazo (Ano 20).

O indice de perda na distribuigdo do municipio em 2014 foi de 12,3%, o qual
devera ser mantido ao longo da proje¢do dos anos, uma vez que se trata de um
indice considerado baixo.

5.1.2.2 Demais distritos - Demanda urbana

Aplicam-se para as dreas urbanas de todos os distritos os valores previstos na
Tabela 5-3 e valores dos demais indices, ou seja, manutengdo do consumo per
capita em 152 litros/habitante/dia e manutengio do Indice de perdas em 12,3%.
Entretanto, considerou-se um indice de atendimento no inicio de plano de 80,1%

cuja universalizagdo devera ocorrer a longo prazo, no Ano 20.

5.1.2.3 Todos os distritos - Demanda rural

Para as areas rurais dos distritos admitiu-se um atendimento no Ano 1 de 0% com
uma estratégia de evolug¢do no atendimento para universaliza¢géo no Ano 20,

’

conforme ilustra a Tabela 5-4. Of
N

¢
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Tabela 5-4 - Cenario para evolu¢ao do indice de atendimentc nas dreas rurais dos distritos.

Prazo Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano Ano1 | Ano3 | Ano4 | Ano8 | Ano8 | Ano12 | Ano13 | Ano20

Aten(ciz;uento 0 11 16 a7 42 58 63 100

Fonte: Autoria propria.

Quanto ao consumo per capita adotou-se o valor de 152 litros/habitante/dia. Ja
para o indice de perdas, como ainda deverdo ser implantados todos os sistemas,
admitiu-se um valor de 25%.

5.1.2.4 Objetivos e Metas

O Quadro 5-1 apresenta os objetivos e metas pretendidos com a implantagéo do

PMSB para atendimento da demanda do municipio de Muniz Freire.

5
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Quadro 5-1 - Objetivos e metas para o0 municipio de Muniz Freire
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Informacgbes gerais

Agua
Demanda Solucho Metas (prazo) | Prioridade
Levantamento de informagbes de
\ . comprimento das redes, agsim ¢como
”_nw” :%meﬂsamooohwmmnwwwﬂmﬁwm material & diametro. Elaboragfo efou Curto Média
P atualizag&o de cadastro georreferenciado
de redes
. Levantamento e/ou divuigacéo de
Néo ha _:3§mowﬂquwam da EEAB nos informagbes a respeito da EEAB Curto Média
Prever necessidade de manutencio
Levantamento de informacfes de
Nio ha informagfes acerca da das adutoras localizag8o, comprimento, material e Curto Médi
. de agua bruta nos distritos diametro das adutoras de agua bruta a
existentes
Nao ha informagbes a respeito do indice de | Levantamento de informagdes de indice
cobertura, atendimento, ligagdes e de cobertura, atendimento, ligagbes e Curto Media
economias para cada distrito economias para cada distrito
Levantamento de informagdes de
Néo ha infoormagdes acerca das adutoras de localizagéo, comprimento, material e Curto Médi
dgua tratada em todo o municipio diadmetro das adutoras de agua tratada a
existentes
. Realizar estudos para verificagio da . .
ETA de Assungdio encontra-se desativada necessidade de sua reativagao Médio Media
Indice de atendimento urbano sede de 96,4% |  Atender 100% da populacfio urbana Médio Alta
Indice de atendimento wrbano distitos de | tender 100% da populagéio urbana Longo Atta
Indice de atendimento rural 0% Atender 100% da populacgéo rural Longo Alta
Dificuldade quanto aos nomes das Mapeamento das éreas atendidas por Curto Média
localidades atendidas por cada sistema cada sistema
. . Criar banco de dados com informagdes
Faita de informages a respeito dos Pro- de forma de vazdes captadas, existéncia Curto Média

rurais existentes no municipio.

de tratamento e de monitoramento.
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Perimetro
Distrito urbano / Demanda Solugio Metas (prazo) | Prioridade
Comunidade
Elaborar estudo para verificar se hé
ETA opera omﬂ.w_mquoﬁwmo n.mmm.:mmm © dobro necessidade de ampliag¢#o ou construgdo Curto Alta
proj de nova unidade
Vazamentos no Booster Santa Barbara, que Manutengéo na estrutura fisica do Curto Madia
$© encontra em mau estado de conservacio booster
N&o hé informagbes a respeaito do nimero de | Levantamento de informagdes a respeito Curto Média
Sede Sede atendimentos do nimero de atendimentos
. . Levantamento e/ou divulgacio de
N&o ha _ﬂhwmﬂﬂwoh“hoﬁm%mmmwmw Mm_:uo de informacd&es a respeito das EEATs Curto Média
Prever necessidade de manutencéio
Né&o existe monitoramento de todos os Implantar monitoramento dos demais Médio Alta
par@metros necessarios parémetros exigidos pela portaria.
Alguns parametros de monitoramento fora o . i s
padréo de potabilidade Verificar eficiéncia do tratamento Curto Alta
ETA encontra-se em mau estado de . . .
conservaciio Manutencéo na estrutura fisica da ETA; Curto Média
Os reservato6rios de concreto armado .
encontram-se em mau estado de gm:ﬁm:omwo“w_.mwﬁm“—m fisica do Curto Média
conservacio
Né&o ha infoomacgdes a respeito da vaz8io de | Levantamento de informagdes a respeito Curto Média
captacéo da vazéo que é captada
Piagu Piagu N3o ha informagdes a respeito do nimero de | Levantamento de informacgdes a respeito Curto Média
atendimentos do nimero de atendimentos
N&o ha informagdes a respeito da vazfio de | Levantamento de informagSes a respeito Curto Média
projeto da ETA da vaz8o de projeto da ETA
N#o existe monitoramente de todos os Implantar monitoramento dos demais Médio Alta
parametros necessarios parametros exigidos pela portaria.
Alguns parametros de monitoramento fora o . e
padréio de potabilidade Verificar efici&ncia do tratamento Curto Alta
N&o ha monitoramento de &gua bruta Implantar m_m"om._mﬂ“wﬂwm_aoqm:..oao da Curto Média
Alto Norte | Alto Norte. | N&o ha informagdes a respeito da vazéo de | Levantamento de informagSes a respeito
operacéio e do tempo de funcionamento da | do tempo de funcionamento e da vazo Curto Média

/i

ETA

de operacho da ETA
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Perimetro
Distrito urbano / Demanda Solugdo Metas {prazo) Prioridade
Comunidade
Regularizagio e/ou divuigacéo da
Nao ha informagdes a respeito da vazéo de situagdo da outorga de captacéo Curo Média
captagéo e da vazao outorgada Levantamento de informagdes a respeito
da vazdo que é captada
. Implantar sistema de monitoramento da
N&o ha monitoramento de agua bruta agua bruta
N3o ha monitoramento de &gua tratada Implantar m_mﬁmw:% mﬁﬂwmﬁm_w:o&amao da Curto Alta
A mwu_w.ﬂwﬂ_wwmmm Mm%mu_”wrmmuca. Manutencao na estrutura fisica da ETA Curto Média
Os reservatérios encontram-se em mau Manutengéo na estrutura fisica do Curto Média
estado de conservagéo reservatorio
ltaici ltaici O reservatdrio metalico encontra-se Manutengio na estrutura fisica do <
enferrujado omammEma:o Curto Média
Nao ha infformagdes a respeito da vazdc de | Levantamento de infformagdes a respeito
operagiio e do tempo de funcionamentc da | do tempo de funcionamento e da vazéo Curto Média
ETA de operacdo da ETA
Regularizagao e/ou divulgagéo da
N&o ha informacdes a respeito da vazéo de situagdo da outorga de captacéo Curto Média
captagao e da vazéo cutorgada Levantamento de informagdes a respeito
da vazao que é captada
Nao ha monitoramento de égua bruta Implantar m_mﬁw._mﬂ_mﬂqﬂﬂ nitoramento da Curto Média
. . Manutengao na estrutura fisica dos ;
Os reservatérios encontram-se enferrujados ¢ reservatérios Curto Media
Menino Menino Nao ha informagdes a respeito da vazao de Levantamento de m_.;o_._.:moomm a respeito .
Jesus Jesus operagéo e do tempo de funcionamentc da | do tempo de funcionamento e da vazéo Curto Média
ETA de operagdo da ETA
Regularizagéo efou divulgagao da
N&o ha informagdes a respeito da vazéo de situagfo da outorga de captagao, Curto Média
captagao e da vazio outorgada Levantamento de informagbes a respeito
da vaz&o que é captada
nmmw_wo Nao hé monitoramento de 4gua bruta Implantar m_ﬂmwﬁmﬂﬂm_ nitoramento da Curto Media

gpg ey
7
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Perimetro
Distrito urbano / Demanda Solugédo Metas (prazo) Prioridade
Comunidade

A ETA enceontra-se em mau estado de - _ -

conservacio Manutengao na estrutura fisica da ETA Curto Media
Nao ha infformagdes a respeito da vazéo de | Levantamento de informagdes a respeito
operagéo e do tempo de funcionamento da | do tempo de funcionamento e da vazéo Curto Meédia
ETA de operacao da ETA
Regularizacao e/ou divulgacao da
Nao ha informagdes a respeito da vazéo de situacac da outorga de captagao Curto Média
capta¢ao e da vazio outorgada Levantamento de informagdes a respeito
da vazao que é captada

Alguns umﬁwwﬂuwwmwmmv%mn__ﬁqmmhﬁmao fora o Verificar eficiéncia do tratamento Curto Alta

" . . Implantar sistema de monitoramento da "
Naoc ha monitoramento de agua bruta 4gua bruta Curto Média
Os reservatorios encontram-se em mau Manutengdo na estrutura fisica do Curto Média

estado de conservago reservatorio

Vieira Vieira Nao ha monitoramento de agua tratada Implantar m_mﬁmmwmﬂwmﬁwuﬁoﬂmam:ﬁo da Curto Alta

Machado Machado N&o hainformagdes a respeito da vazao de | Levantamento de informagdes a respeito Curto Média
operagio da ETA da vazdo de operagéo da ETA
Regularizagéo efou divulgagéo da

Nao ha informagdes a respeito da vazéo de situagdo da outorga de captacgéo Curto Média

captagéo e da vazdo outorgada
A

Levantamento de informagdes a respeito
da vazio que & captada

Fonte: Autoria propria.
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5.1.2.5 Alternativas para as demandas

Considerando o padrdo de crescimento médio da populagdo & apresentado 1
cenario de alternativa para o atendimento das demandas urbanas e rurais
considerada a universalizagao do servigo de abastecimento de agua, o qual deve
ocorrer no curto prazo para a sede € no longo prazo para as demais areas urbanas
e todas as areas rurais.

e Cenario 1: Manutencédo do consumo per capita e do indice de perdas.

Para o calculo dos cenarios foram consideradas as seguintes variaveis:

Pxq
86400’

Vazao média: Qméd = em L/s;

Vazao de captagio (adutora de agua bruta):

Qprod = (Qméd x K; x%Atendimento)x((1 + %IDP + Perda da ETA), em
L/s:

Vazao da adutera de agua tratada:
Qaat = (Qméd x K, x%Atendimento)x((1 + %IDP), em L/s;
Vazao domestica:
Qdom = Qméd x K, x K,, em L/s
Vazao para a rede:

Qrede = Qdom x(1 + %IDP), em L/s.

Distrito Sede — Demanda Urbana

Com base nas varidveis ilustradas anteriormente apresenta-se na Tabela 5-5 as
estimativas de produgéo para atender a demanda do servigo de abastecimento de
agua no sistema da sede de Muniz Freire ao longo do horizonte de planejamento,

no cenario de crescimento médio. @({

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



152

Tabela 5-5 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana do sistema sede — Crescimento populacional médio — Cenario 1.

indice Vazéo ma<ﬂw moam Demanda
indice de . captacio utora . Vazio
Ano Populagdo atendimento Per Capita ”_.o.m_ Qméd (L/s) de .mnpﬂos de agua Doméstica paraa
{hab) o {L/hab.dia) Perdas . tratada {L/s)—
(%) IDP (%) dgua bruta) (Lis) - Qdom rede (Ls)
(]
(L/s} - Qprod Qaat
Ano 0 5.551 96,4 152 9.4 12,3 13,3 127 16,9 19,0
Ang1 5.569 96,4 152 9.4 12,3 13,3 127 17.0 19,1
Ano 2 5.587 97,0 152 9,5 12,3 13,4 12,8 17,2 19,3
Ano 3 5.604 98,0 152 97 12,3 13,6 13,0 17.4 19,56
Anc 4 5.621 99,0 152 9.8 12,3 13,8 132 17,6 19,8
Ano5 5.639 99,0 152 9.8 12,3 13,8 13,2 17,7 19,9
Ano 6 5.657 100,0 152 10,0 12,3 14,0 13,4 17.9 20,1
Ano 7 5.675 100,0 152 10,0 12,3 14,1 13,5 18,0 20,2
Ano 8 5.692 100,0 152 10,0 12,3 14,1 13,5 18,0 20,2
Ano 9 5.710 100,0 152 10,0 12,3 141 13,5 18,1 20,3
Ano 10 5.728 100,0 152 10,1 12,3 14,2 13.6 18,1 20,4
Ano 11 5.745 100,0 152 10,1 12,3 14,2 13,6 18,2 20,4
Ano 12 5.763 100,0 152 10,1 12,3 14,3 137 182 20,5
Ano 13 5.781 100,0 152 10,2 12,3 14,3 13,7 18,3 20,6
Anc 14 5.798 100,0 152 10,2 12,3 14,4 13,7 18,4 206
Ano 15 5.816 100,0 152 10,2 12,3 14,4 13,8 18,4 20,7
Ano 16 5.834 100,0 152 10,3 12,3 14,4 13,8 18,5 20,7
Anp 17 5.851 100.,0 152 10,3 12,3 14,5 13,9 18,5 20,8
Ano 18 5.869 100,0 152 10,3 12,3 14,5 13,9 18,6 209
Ano 19 5.887 100,0 152 104 12,3 14,6 14,0 18,6 209
Ano 20 ., 5.904 100,0 152 10,4 12,3 14,6 14,0 18,7 21,0

Fonte: Autoria propria.
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Através da analise da Tabela 5-5, que objetiva 0 atendimento a universalizagéo
dos servicos de agua da Sede do Municipio de Muniz Freire, sao verificadas as

seguintes situagbes para o cendrio proposto:

e Cenario 1 (manutengdo do consumo per capita € do indice de perdas): o
sistema trabalha com folga, entretanto, € sempre necessario a realizacao de

estudos para averiguacao da necessidade de ampliagio do sistema.

Demais distritos — Demanda Urbana

Considerando-se o cenario medio de crescimento populacional, nas Tabelas 5-6
a 5-11 sao apresentadas as produgdes necessarias de agua para atendimento a
populagdo urbana dos distritos de Alto Norte, ltaici, Menino Jesus, Piagu, Sé&o
Pedro e Vieira Machado, respectivamente, considerando-se consumo per capita
de 152 L/hab/dia e indice de perdas de 12,3%.

:\\\X\\\
A
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Tabela 5-6 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de Alto Norte — Crescimento populacional médio — Cenario 1.
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fndi Vazdo “»:wmo Demand
ce adutora a
Ano | Populaggo a_h_h_h._ﬂmus Por CapitaTotal | o)\ | de | Saptacc | desgua | Doméstica uwwww
{hab) (L/hab.dia) Perdas tratada {L's) -
(%) IDP (%) agua bruta) (Us) - Qdom rede (Ls)
(L/s) - Qprod Qaat
Ano 0 260 80,1 152 0.4 12,3 0,5 0.5 07 07
Ano 1 261 80,1 152 0.4 12,3 0,5 0,5 07 07
Ano 2 261 81,0 152 0,4 12,3 0,5 0,5 07 0,8
Ano 3 262 82,0 152 0,4 12,3 0.5 0,5 0,7 0,8
Ano 4 263 83,0 152 0.4 12,3 0,5 0,5 0.7 0.8
Ano 5 264 84,0 152 04 12,3 0,5 05 0,7 0,8
Ano 6 265 85.0 152 0,4 12,3 0.6 0,5 07 0,8
Ano 7 265 86,0 152 0,4 12,3 0,6 0.5 0,7 0,8
Ano 8 266 87.0 152 0.4 123 0,6 0,5 07 0,8
Ano 9 267 88,0 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0,7 0,8
Ano 10 268 90,0 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0,8 0.9
Ano 11 269 91.0 152 0.4 12,3 0,6 0,6 0,8 09
Ano 12 270 92,0 152 0,4 12,3 0,6 0,6 0,8 0,9
Ano 13 270 93,0 152 04 12,3 06 06 0.8 09
Ano 14 271 94,0 152 04 12,3 0,6 0.6 0.8 0,9
Ano 15 272 95,0 152 0.5 12,3 06 06 0.8 0,9
Ano 16 273 96,0 152 0,5 12,3 0.6 06 0.8 0,9
Ano 17 274 97.0 152 0,5 12,3 0,7 086 0,8 0,9
Ano 18 275 98,0 152 0,5 12,3 0,7 06 0,9 1,0
Ano 19 275 99.0 152 05 12,3 0,7 06 09 1,0
Ano 20 276 100,0 152 0,5 12,3 0.7 0,7 0,9 1,0
p \ Fonte: Autoria propria.
/2
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Tabela 5-7 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de ltaici — Crescimento populacional médio —~ Cenario 1.
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Vazéo
- Vazao
. Indice adutora Demanda
Ano Populagao mn_.“_-._.._ LNMM-__NO Per Capita ”_.o.m_ Qméd (L/s) de ( mn M.ﬂw_m”o de agua Doméstica N“wmmw
{hab) o {L/hab.dia) Perdas tratada {Lis) —
(%) IDP (%) agua bruta) (Us) - Qdom rede (Ls)
{Us) - Qprod Qaat
Ano 0 117 80,1 152 0.2 12,3 0,2 0.2 0,3 0,3
Ano 1 118 80,1 152 0,2 12,3 0,2 0,2 0,3 0,3
Ano 2 118 81,0 152 0,2 12,3 0,2 0,2 0,3 0,3
Ano 3 118 82,0 152 0,2 12,3 02 0,2 0,3 0,3
Ano 4 119 83.0 152 0,2 12,3 0,2 0,2 0,3 0,4
Ang 5 119 84,0 152 0,2 12,3 0,2 0,2 0,3 04
Ano 6 119 85,0 152 0,2 12,3 0,3 0,2 0,3 0.4
Ano7 120 86,0 152 0,2 12,3 0,3 0,2 0,3 04
Ano 8 120 87,0 152 0,2 12,3 0,3 0,2 0,3 04
Ano 9 121 88,0 152 0.2 12,3 0,3 0.3 0.3 04
Ano 10 121 90,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0.3 0,4
Ano 11 121 91,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0,3 0,4
Anog 12 122 92,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 04 0.4
Ano 13 122 93,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 04 04
Ano 14 122 94,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 04 0,4
Ano 15 123 95,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 04 04
Ano 16 123 96,0 152 0.2 12,3 03 0,3 0,4 04
Ano 17 123 97,0 152 0,2 12,3 03 0,3 0.4 0,4
Ano 18 124 98,0 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0.4 0,4
Ano 19 124 99,0 152 0,2 12,3 0.3 0,3 04 0,4
Ano 20 125 100,0 152 02 12,3 03 0,3 04 0,4

7

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 5-8 - Atternativas para o atendimento da demanda urbana de Menino Jesus — Crescimento populacional médio — Cenario 1

= Vazdo
P Vazao
P Indice = adutora Demanda =
Ano Populagdo ﬁ.%:ﬂwﬂh_ﬂo Per Capita ”_.oﬂm_ Qméd (L/s) de ( mo M%WM- M e de agua Doméstica MMM_M
(hab) o (Lhab.dia) Perdas P tratada (Lis) -
{%) IDP (%) agua bruta) (Us) - Qdom rede (Ls)
(L/s) - Qprod Qaat
Ano 0 443 80,1 152 06 12,3 0,9 0,8 1,1 1,3
Ano 1 445 80,1 152 0.6 12,3 09 0,8 1,1 1,3
Anp 2 446 81,0 152 0,6 12,3 0.9 0,9 1,1 13
Ano 3 448 82,0 152 0,6 12,3 0,9 0.9 1,2 1,3
Ano 4 449 83,0 152 0,7 12,3 0,9 0,9 1,2 1,3
Ano 5 451 84,0 152 0,7 12,3 0,9 0,9 1,2 1,3
Ano 6 452 85,0 152 0,7 12,3 1,0 0,9 1,2 14
Ano 7 453 86,0 152 0,7 12,3 1,0 0,8 1,2 14
Ano 8 455 87,0 152 0,7 12,3 1.0 0,9 1,3 1.4
Ano 9 456 88,0 1562 0,7 12,3 1,0 1,0 1,3 14
Ano 10 458 90,0 152 0,7 12,3 1,0 1,0 1.3 15
Ano 11 459 91,0 152 0,7 12,3 1,0 1,0 1.3 1.5
Ano 12 460 92,0 152 0.7 12,3 1,0 1,0 1,3 1.5
Ano 13 462 93,0 152 0.8 12,3 1,1 1,0 1,4 1,5
Ano 14 463 940 152 0,8 12,3 1,1 1,0 14 15
Ano 15 465 95,0 152 0,8 12,3 1,1 1,0 1,4 1,6
Ano 16 466 96,0 152 0.8 12,3 1,1 1,1 1,4 1.6
Ano 17 468 97,0 152 0,8 12,3 1,1 1,1 1,4 16
Ano 18 469 98,0 152 0,8 12,3 11 1,1 1,5 16
Ano 19 470 99,0 152 0.8 12,3 1,2 1,1 1,5 17
Ano 20 472 100,0 152 0.8 12,3 1,2 1,1 1,5 17
b Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-9 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de Piagu — Crescimento populacional médio — Cendrio 1
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Vazéo
P Vazéo
- Indice adutora Demanda
Ano Populagdo mﬂ_mzh__w”“ﬂ o Per Capita ”_.o»m_ Qméd (L/s) de ﬁMM_w”MwmmMm de dgua Doméstica Mwwmmw
{hab} o {L/hab.dia) Perdas L tratada (L/s) -
(%) IDP (%) agua bruta) (Lis) - Qdom rede {Ls)
(L/s) - Qproed Qaat
Anc 0 1.263 80,1 152 1,8 12,3 25 24 3,2 36
Ano 1 1.267 80,1 152 1.8 12,3 25 24 3,2 36
Ano 2 1.271 81,0 152 1,8 12,3 25 2,4 33 37
Ang 3 1.275 82,0 152 1,8 12,3 26 2,5 3,3 3,7
Ano 4 1.279 83,0 152 1,9 12,3 26 2,5 34 38
Ano 5 1.283 84,0 152 1,9 12,3 2,7 26 3.4 3.8
Ano 6 1.287 85,0 152 1,9 12,3 2,7 26 3,5 3.9
Ano7 1.291 86,0 152 2,0 12.3 27 2,6 35 3.9
Ano 8 1.295 87,0 152 2,0 12,3 2,8 27 36 40
Anc 9 1.299 88,0 152 2,0 12,3 28 2,7 36 4.1
Angc 10 1.303 90,0 152 21 12,3 29 28 37 42
Ang 11 1.307 81,0 152 2.1 12,3 2,9 28 38 42
Ano 12 1.311 92,0 152 2.1 12,3 3,0 29 3,8 4,3
Ano 13 1.315 93,0 152 2.2 123 3,0 29 39 43
Ano 14 1.319 94,0 152 2,2 123 31 29 39 44
Ano 15 1.323 95,0 152 2,2 12,3 3,1 30 4,0 4,5
Ano 16 1.327 96,0 152 2.2 12,3 32 3,0 4,0 45
Anp 17 1.331 97,0 152 2,3 12,3 32 31 41 46
Ano 18 1.335 98,0 152 2.3 12,3 32 3.1 4.1 47
Ano 19 1.339 99,0 152 2,3 12,3 3,3 3,1 4,2 47
Ano 20 1.343 100,0 152 24 12,3 33 3,2 43 4.8
Fonte: Autoria prépria.
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Vazéo
- Vazio
. Indice - adutora Demanda =
Ano Populagio mﬂ_.““u_%hhﬂ o Per Capita Total Qméd (L/s) de ( % MF_HMMMMm de agua Doméstica Mwwmmw
(hab) o (L/hab.dia) Perdas . tratada {Lis) -
{%) IDP (%) | Adua bruta) (Us) - Qdom rede (Ls)
(Lis) - Qprod Qaat

Ano 0 306 80,1 152 0,4 12,3 06 0,6 0,8 0,9
Ano 1 307 80.1 152 0.4 12,3 06 0,6 0,8 0,9
Ano 2 308 810 152 0,4 12,3 0,6 06 0.8 0.9
Ano 3 308 82,0 152 0,4 12,3 0,6 06 0,8 0,9
Ano 4 310 83,0 152 0.5 12,3 06 0,6 0,8 0.9
Ano 5 311 84,0 152 0,5 12,3 06 0,6 0,8 0.9
Ano 6 311 85,0 152 0,5 12,3 0,7 06 0,8 0,9
Ano7 313 86,0 152 0,56 12,3 0,7 0,6 0.9 1.0
Anc 8 313 87.0 152 0,56 12,3 07 0,6 0,9 1,0
Ano 9 314 88.0 152 0,5 12,3 07 0,7 0,9 1,0
Ano 10 316 90,0 152 0,5 12,3 0.7 0,7 0,9 1,0
Ano 11 316 91,0 152 0,5 12,3 0.7 0,7 0,9 1,0
Ano 12 317 92,0 152 0,5 12,3 07 0,7 0,9 1,0
Ang 13 318 93,0 152 0,5 12,3 07 0,7 09 1.1
Anoc 14 319 94.0 152 05 12,3 07 0,7 0,9 1,1
Ano 15 320 95,0 152 0,5 12,3 0.8 0,7 1,0 1,1
Ano 16 321 96,0 152 0.5 12,3 0.8 0,7 1,0 1,1
Ano 17 322 97.0 152 0,5 12,3 0.8 0,7 1,0 1,1
Ano 18 323 88,0 152 06 12,3 0.8 0,8 1.0 1,1
Ano 19 324 99,0 152 06 12,3 0.8 08 1.0 1,1
Ano 20 325 100,0 152 06 12,3 08 0,8 1,0 1,2

\

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 5-11 - Alternativas para o atendimento da demanda urbana de Vieira Machado ~ Crescimento populacional médio - Cenario 1

_ i Vazdo Vazdo

- ndice de . ndice de captagéo adutora de Demanda Vazéo
_uow:ﬁwmmo atendimento _umm_.mwmnhwwwxm_ Qméd (L/s) | Perdas (adutora de dgua Doméstica paraa

{%} : IDP (%) agua bruta}) tratada (L/s) —Qdom | rede (Ls}
(Lis)- Qprod | {L/s) - Qaat

Ano 0 166 80,1 152 0,2 12,3 0.3 0,3 0,4 0,5
Ano 1 167 80.1 152 0,2 12,3 0,3 0,3 0,4 0,5
Ano 2 167 81,0 152 0.2 12,3 0,3 0,3 0,4 0,5
Ano 3 168 82,0 152 0,2 12,3 0,3 03 0,4 0,5
Ano 4 168 83,0 152 0,2 12,3 0.3 0,3 04 05
Ano 5 169 84,0 152 0,2 12,3 04 0,3 04 0,5
Anc 6 169 85,0 152 03 12,3 04 03 0,5 0,5
Ano 7 170 86,0 152 0,3 12,3 04 0.3 05 05
Ano 8 170 87,0 152 0,3 12,3 04 04 05 05
Ano 9 171 88,0 152 0,3 12,3 04 0,4 0,5 0,5
Ano 10 171 90,0 152 0,3 12,3 0.4 04 0,5 0,5
Ano 11 172 91,0 152 0.3 12,3 0,4 04 05 086
Ano 12 172 92,0 152 0,3 12,3 0,4 0.4 0.5 06
Ano 13 173 93,0 152 0,3 12,3 04 04 0,5 0,6
Ano 14 173 94,0 152 0,3 12,3 0,4 04 0,5 0,6
Ano 15 174 95,0 152 0,3 12,3 0.4 0.4 05 06
Ang 16 174 96,0 152 0,3 12,3 0.4 0.4 0.5 0.6
Ano 17 175 97,0 152 0,3 12,3 0,4 04 0,5 0,6
Ano 18 176 98,0 152 0.3 12,3 0,4 0.4 0,5 0.6
Ano 19 176 99,0 152 0,3 12,3 0.4 0,4 0,6 06
Ano 20 177 100,0 152 0,3 12,3 04 0,4 0,6 0.8

Fonte: Autoria prépria.
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A produgao média de agua no sistema Alto Monte & de 1,5 I/s, no sistema ltaici de
3.6 L/s, no sistema Menino Jesus de 2,7 /s, no sistema Piagu de 10,8 L/s, no
sistema Sédo Pedro de 2,7 l/s € no sistema Vieira Machado de 1,4 Lfs.

Analisando-se as Tabelas, observa-se uma folga em todos os sistemas,
entretanto, é provavel a utilizagdo de agua destes sistemas por uma populagao
superior a simulada. Nesta situagdo sfo necessarios estudos a respeito de
ampliagao dos sistemas.

Todos os distritos — Demanda rural

As areas rurais de Muniz Freire t¢m muitos sistemas pertencentes ao projeto Pro
Rural.

Para a universalizagao dos servigos de abastecimento de agua, cada uma dessas
regibes deve possuir sistema de abastecimento alternativo para atender a

demanda da populagéo local.

Mesmo sendo sistemas pequenos e descentralizados ha a obrigatoriedade no
atendimento aos padrdes de potabilidade da agua conforme Portaria n°
2.914/2011 do Ministério da Saude.

As Tabelas 5-12 a 5-18 apresentam as produg¢des necessarias nos cenarios de
crescimento médio para atendimento da popula¢dc rural, considerando-se um
consumo per capita de inicial de 152 L/hab/dia e indice de perdas de 25%.

A
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4.2.7 Consideragoes finais

Os cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000
e 2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populagado existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupde-se que
representam a realidade. Nao se dispde de condigbes de incorporar as alteragdes
descritas em IBGE (20133, b).

Os "cenarios 1 a 7" foram elaborados para todo o ES de acordo com hipdteses
demograficas estabelecidas, incluindo migragéo (utilizam informagées sobre
fecundidade, mortalidade e migragadc). As previsbes mais agregadas sao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populagéao total do Estado
nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regido
nos ultimos censos. A partir dessa desagregagéo, determinou-se sete cenarios

para os municipios (cenarios 1 a 7).

As trajetérias aqui referidas como "cendrios 8 a 11" ndo sdo cenarios
propriamente, e sim extrapolagbes de curvas ou simples modelos estatisticamente
ajustados. Por causa da pequena guantidade de dados disponivel por municipio
utilizou-se varios modelos, nem sempre com sucesso. Isso exigiu a utilizagéo de
metodologias alternativas para se obter resultados nos municipios onde existiam

apenas dois censos disponiveis.

Em pos-escrito, Brasil, Castiglioni e Felipe {(2013) comentam resultados de
projecdes do IBGE divulgadas no final de 2013: "O IBGE divulgou em 28/08/2013
a 'Revisdo 2013 da Projegao da Poputagac do Brasil, das Unidades da Federagéo
e Estimativas da Populagdo dos Municipios'. Pela primeira vez as projegbes
populacicnais das Unidades da Federagdo foram elaboradas pelo método das
componentes demogréficas, levando em consideragao os perfis de fecundidade,
mortalidade e migracdo de cada uma deias". Além disso, foi utilizada uma
conciliagédo demografica. "O método da conciliagac demografica foi realizado com
o principal objetivo de ajustar a populagao de partida da projegao populacional por
sexo e idade para o Brasil, ou seja, a populagdo enumerada no Censo
Demografico 2000. Para tal, as populagbes de 1990 e 2010 foram,

respectivamente, projetadas e retroprojetadas para o ano 2000 — utilizando as
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estimativas de fecundidade e mortalidade — com o objetivo de compara-las com a

populagdo observada no censo desse mesmo ano”; IBGE (2013 a, p.19).

As projegbes divulgadas pelo IBGE em de 2013 a 2015 indicam que essas
alteragdes foram definitivamente incorporadas; IBGE (2014, 2015). Ocorre que
dispomos apenas dos censos divulgados para os anos de 1991, 2000 e 2010,
sobre os quais foram elaboradas as proje¢des desse documento. Assim a escolha
do cendrio pelos planejadores a ser adotado no projeto deve ser refletir também
essas novas alteracbes (que precisam ser confirmadas). Por isso, por

conservadorismo, pode-se escolher entre os cenarios médio € alto sugeridos.

De qualquer forma, tem-se que esperar um novo censo ou uma contagem
populacional, que ja estad anunciada para 2016, como ocorreu nas duas Uitimas
décadas (em 1996 e 2007).

4.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

No municipio de Muniz Freire, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populagéo
de 18 anos ou mais {ou seja, o percentual dessa populaciac que era
economicamente ativa} passou de 72,80% em 2000 para 66,79% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupagdo (ou seja, o percentual da populacao
economicamente ativa que estava desocupada) passou de 1,95% em 2000 para
4,03% em 2010 (PNUD, 2013). Esses dados mostram que houve no municipio
uma redugao na populagéo capacitada para o trabalho, o que pode ser expiicado
por emigragao de jovens. Por outro lado, aumentou a taxa de desocupacao, o que

revela uma piora no mercado de trabalho do municipio nesse periodo.

Tabela 4-21 - Ocupacao da populagéo de 18 anos ou mais - Muniz Freire - ES - %.

2000 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais 72,90 66,79

Taxa de desocupacgéo - 18 anos ou mais 1,95 4,03

Grau de fermalizacdo dos ocupados - 18 anos ou mais 29,56 33,86

Fonte: Pnud, Ipea e FJP (2016).
No processo de geragédo de emprego e renda verificou-se, de acordo com os

dados da RAIS — Relagao Anual de Informagdes Sociais —em 31 de dezembro de
2014, o numero de empregos formais em Muniz Freire era de 1.836, sendo a maior
parte deles ocupada por mulheres (863). A maior parte dos postos de trabalho
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formal estava na Administragéo Publica (652). Em segundo lugar, o setor
Comeércio (469) e em terceiro, o setor de Servigos (281). O baixo volume de
empregos formais pode indicar alto grau de informalidade do trabalho na regiao,
sobretudo com empregos temporarios ligados a agropecuaria, o que ajuda a
explicar a disparidade entre os niimeros apurados em 2010 e 2014.

Em relagio a escolarizag¢éo, de acordo com os dados dos Censos demogréficos,
no municipio, a proporgcao de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 82,69%, em
2010. Naquele mesmo ano, a propor¢ao de criangas de 11 a 13 anos frequentando
os anos finais do ensino fundamental era de 87,0%. Ja a proporgao de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 49,49% e a propor¢ao de
jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 36,24% (ATLAS DOS
MUNICIPIOS, 2016).

De acordo com os dados da PNUD, com base no Censeo de 2010, o Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Muniz Freire foi de 0,645, o que
coloca o municlpio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6
e 0,699). Esse valor é resultado de uma evolug&o muito significativa desde 1991,
quando o indice era de 0,399. Ao longo das duas ultimas décadas o IDHM de
Muniz Freire cresceu 61,65%, o0 que o coloca acima do crescimento das médias
nacional (47%) e estadual (46%), para 0 mesmo periocdo. Assim, o hiato de
desenvolvimento humano, que se configura na distancia entre o IDHM obtido pelo
municipio € o maximo possivel de se obter neste indice (1,0), foi reduzido em
59,07% entre 1991 e 2010.

O IDHM é medido a partir de trés dimensdes: educacdo, longevidade e renda. A
dimensao que mais contribuiu para o crescimento do IDHM em Muniz Freire, entre
2000 e 2010, foi a educagéo, que cresceu em termos absolutos 0,331, seguida da
longevidade com majoragao de 0,135, e renda com crescimento de 0,119.
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Figura 4-13 - Evolugao do IDHM em Muniz Freire (ES).
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Fonte: Adaptado de PNUD (2013).
Do ponto de visto do produto econdmice, em 2013 o Produto Interno Bruto (PIB)
de Muniz Freire foi de R$ 205,7 milhdes, o que representa 9,6% do PIB da Regido
Capara¢ (R$ 2,1 bilhdes), a qual o municipio faz parte. Compéem a Regido
Capara¢é onze municipios, dos quais Muniz Freire obteve a quarta maior

participagao no valor do PIB regional, atras de Alegre, Guaguf e |batiba.

Figura 4-14 - Produto interno Bruto - Em valores correntes - R$ Milhces.
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Fonte: Adaptado de IJSN - Coordenacdo de Estudos Econdmicos (2013).
Em nivel estadual, o PIB de Muniz Freire representou, nesse periodo, 0,18% do

total do PIB capixaba. Neste contexto, o municipio estad em posigao de pouco
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destaque na participagcao relativa na composicdo do PIB estadual, na 482

colocagac.

A Figura abaixo apresenta a participagéo relativa de cada setor da economia no
valor adicionade de Muniz Freire no ano de 2012. Nesse anc a Agropecuaria foi o
setor que obteve maior participacdo na formagao do municipio (36,1%), resultado
muito proximo ao apresentado pela Administragido Publica (35,1%). Em seguida,
aparece a os demais setores com 21,5% de participagdo, consolidando sua
terceira colocagao no valor adicionado por setor de atividade e, por fim, a Industria,
com 7,3%.

Figura 4-15 - Valor adicionado do municipio por setor de atividade econdmica 2012 — Percentual.

7.3%
= AGROPECUARIA = INDUSTRIA, CONSTR.,SIUP*
w ADM. PUBLICA u DEMAIS ATIV,

Fonte: Adaptado de IJSN - Coordenacgio de Estudos Econémicos (2013).
No que tange a industria, esta presente na regido a Industria de méveis, bem como
um campo de mineragao de minério de ferro. Ha também uma importante industria

de confecgdo de estofados.

Analisando as financas publicas, a fim de sumarizar o comportamento das receitas
e despesas totais, bem como dos elementos mais criticos dessas, apresenta-se

um quadro mostrando a tendéncia dos valores na série histérica 2011 a 2013.
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Figura 4-16 - Comparagdo da evolugio da receita e despesa total — 2010-2013 (em R$

correntes).
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Fonte: Autoria prépria.
Por meio da Figura acima & possivel perceber que a receita e a despesa total do

municlpio de Muniz Freire vém apresentando leve crescimento, mas com
destaque para o crescimento das despesas acima das receitas. Como ja
destacado, para este periodo as despesas apresentaram taxa de crescimento
superior a receita.

Em relagao aos servigos no &mbito do saneamento basico municipal, em Muniz
Freire, os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitério estdo a
cargo da Cesan. Para alguns servigos os dados disponiveis ndo pemitiram
conclusdes precisas, mas forneceram elementos que possibilitaram algumas
consideragdes relevantes para esse diagnéstico.

No que tange ac abastecimento de agua, a cobranga é feita més a més de acordo
com a quantidade de agua consumida pelos usuarios do servigo. Esse tipo de
cobranca & indispensavel para a sustentabilidade do sistema, haja vista a baixa
folga financeira existente na Prefeitura em relago as receitas correntes e de
capital.

A andlise das despesas totais relacionadas a prestagéo de servigos de agua e
esgoto pelo sistema Cesan-Muniz Freire revelou um importante superavit no que
tange ao desempenho do sistema, mostrando um grau importante de
sustentabilidade. {\
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A fim de visualizar o tamanho do superavit, calculou-se a margem de despesa de
exploragdo que € um indicador auferido por meio da divis&o entre as despesas de
exploragdo e a receita operacional direta proveniente dos servigos de agua e
esgoto.

Tabela 4-22 - Margem de despesa de exploragéo, CESAN/Muniz Freire (R$/Ano), 2014.

Referéncias Valores
Despesas de Exploracdo {(DEX) (R$/ano) 825.011,20
Receita operacional direta total 1.358.921,03
Margem de despesa de exploragdo 60,71%

Fonte: Base de dados do SNIS (2014).

Na leitura desse indicador, quando o valor encontrado é maior que 100%, aparece
a indicagéo de déficit operacional, quando é menor indica superavit operacional.
No caso do sistema CESAN-Muniz Freire, o valor encontrado foi de 60,71%

apontando um consideravel superavit.

4.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

A Lei Organica Municipal (Texto promulgado em 05/04/1990 com as alteragdes
das Emendas 1/91 e 45/15) afirma a competéncia do municipio para organizar a
prestar diretamente ou sob regime de concessido ou permissdo 0s servigos de
abastecimento de agua, esgoto, constru¢do e conservagdo de ruas, pragas e
estradas municipais; e fiscalizagdo sanitaria com o apoio do Estado, entre outros
(Art. 7). O Art. 158 da mesma lei afirma que sdo atribuigdes do municipio a oferta,
a execugdo, a manutencgao e o controle de qualidade dos servigos de saneamento
basico, especificando: fornecimento de agua potavel; instituicdo, manutengao e
controle de sistemas de coleta, tratamento e disposigdo do esgoto sanitario e
domiciliar; instituigdo, manutengao e controle de sistemas de limpeza publica, de
coleta e disposiciao adequada do lixo domiciliar e industrial; instituigao,
manutengaoc e controle de sistemas de coleta, disposigao e drenagem de aguas
pluviais; instituicdo, manutencédo e controle de sistemas de coleta do lixe
hospitalar, assim como o seu destino.

Os érgéos de relevancia no ambito do controle e da fiscalizagao dos servigos de
saneamento ambiental no municipio sao definidos por legislagdes especificas.
Cabe a Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes a
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fiscalizagao para o cumprimento do Cédigo Municipal de Limpeza Publica, com a
colaboragdo dos demais 6rgaos da Administragao Municipal (Lei 2125/2010). A
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, como 6rgao
executivo da Politica Municipal de Meio Ambiente, compete o controle e a
fiscalizagao da adogdo dos preceitos daquela Politica (Lei 1850/2006), cabendo
papel relevante igualmente para seu 6rgao colegiado, o Conselho Municipal de
Meio Ambiente € Recursos Hidricos — COMMA-RH. Cabe ao Conselho Municipal
de Desenvolvimento Urbano e Rural (COMDUR), criado pelo Plano Diretor do
Municipio (Lei 2006/2008) o papel de fiscalizagdo, acompanhamento e

assessoramento das politicas urbanas municipais.

As autoridades sanitarias do municipio, de forma geral, cumprem também uma
fungdo de fiscalizacao, pois ao realizarem vistorias e inspe¢des podem lavrar
autos de infragdo quando o agente econdmico esta descumprindo com as normas

relativas ao saneamento basico.

O municipio ndo possui estruturas especificas de fiscalizagdo ou regulagao ou
convénio com agéncia reguladora para a fiscaliza¢do de nenhum dos servigos de
saneamento ambiental.

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Muniz Freire contempla trés
Secretarias Municipais diretamente relacionadas com o tema de saneamento: a
Secretaria Municipal de Salude e Saneamento, a Secretaria Municipal de Obras,
Servigos Urbanos e Transportes e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos.

Figura 4-17 - Organograma da Prefeitura Municipal de Muniz Freire — Secretarias ligadas ao
saneamento.

Prefeito

Secretaria de Obras, Secretaria Municipal Secretaria de Meio
Servigos Urbanose de Saudee Ambhiente e Recursos
Transportes Saneamento Hidricos

Fonte: Autoria préopria.
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No que tange aos canais de Canais de integragdo e articulagao intersetorial salvo
em projetos especificos, nao se verifica a existéncia de agées sistematicas de
planejamento para a integragdo intersetorial voltada para o saneamento do
municipio. Esta integracéo esta presente apenas em agdes consoantes a Planos
gue envoivam mais de um ente da municipalidade. Em especial, esta integragao
esta presente na composicdo dos Conselhos Municipais responsaveis para

aplicagéo de Politicas e Planos do Municipio.

Destaca-se o papel do Sistema de Gestdo e Planejamento do Desenvelvimento
do Municipio que deve, segundo o Plano Diretor Municipal, elaborar, desenvolver
e compatibilizar planos e programas que envolvam a participagdo conjunta de
orgaos, empresas e autarquias da Administragao Municipal e de outros niveis de
governo. E do Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano e Rural

(COMDURY} que deve monitorar a gestdo do Piano.

Para além destes 6rgéos, é preciso que o municipio vislumbre solugdes que visem
a integragdo intra-setorial da gestao dos servigos de saneamento basico. A
articulagéo entre as secretarias municipais com ligagdes diretas ao saneamento e
dessas com outras entidades / organizagbes com ligagdo aos temas de
saneamento deve evidenciar que a integragdo das agbes pode propiciar
substanciais ganhos operacionais e econdmicos para a administragao, além dos

beneficios decorrentes para toda a sociedade.

Ao longo do diagnéstico buscou-se identificar as interagbes entre as questdes
ligadas ao saneamento basico e o0s projetos de desenvolvimento urbano,
habitag&o, mobilidade urbana, gestdo de recursos hidricos e meio ambiente em

Muniz Freire.

O municipio de Muniz Freire ndo dispde de programas especificos nas areas de
desenvolvimento urbano, habitagcdo, mobilidade urbana, gestdo de recursos
hidricos e meio ambiente. A lei n. 2006-2008/2006, porém, que institui o Plano

Diretor Municipal, abarca questdes amplas ligadas aquelas areas.

De especial importancia, no Ambito do Plano, é a defini¢ao de Politicas Municipais
especificas, como a Politica de Desenvolvimento Econdmico, de Desenvolvimento
Rural, de Meio Ambiente e de Saneamento Ambientai, de Espagos Publicos e
Infraestrutura entre outras. E, igualmente, a indicagéo de que ¢ Municipio deve
A
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elaborar diversos Planos Complementares, com destaque para: o Plano Municipai
de Drenagem; o Plano Municipal de Esgotamento Sanitario; o Plano Municipal de
Desenvolvimento Econdmico; o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sdélidos; € o Plano Municipal de Habitagao.

Em relagdo as caracteristicas do 6rgdc operador local/prestador do servigo
apurou-se que 0 municipio de Muniz Freire é atendido pela CESAN — Companhia
Espirito Santense de Saneamento para os servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. A Cesan foi criada pela lei estadual n® 2.282 de 8 de
fevereiro de 1967. E uma empresa de capital misto com sede em Vitéria-ES, sendo
seu objetive “planejar, projetar, executar, ampliar, remodelar e explorar
industrialmente servigos de abastecimento de agua e esgotos sanitarios™. Foi
modificada por meio das Leis n. 2.295/67 e regulamentada pelo Decreto n. 4808
de 20 de setembro de 1967.

Os servigos relacionados a drenagem urbana e limpeza publica sdo executados
pela Secretaria Municipail de Obras, Servigos Urbanos e Transportes. Os servigos
de manejo de Residuos Sdlidos sao prestados em parte pela municipalidade e em
parte por empresas privadas, mediante contrato de prestacdo de servigos. O
quadro com esses servigos & apresentado abaixo:

Quadro 4-3 - Responsaveis pelos servigos de limpeza publica e manejo de residuos soélidos.

Servicos Empresa/Secretaria
Coleta de RSU
Transporte de RSU Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes
Destinac8o de RSU
Coleta de RCC
Transporte de RCC Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes
Destinacfio de RCC
%‘2::;’3-2;"220;;; Fortaleza Ambiental
Varrico Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transportes
Acondicionamento Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transportes
Limpeza de Boca de Lobo | Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transportes
L;,';F::rz: : ee 3:%5;?: Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes
Limpeza de Feiras Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Transportes
Limpeza de Cemitérios Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transportes
Poda, capina, rocada Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transportes

Fonte: Autoria prépria.
Os servigos relativos & drenagem e limpeza publica sdo prestados diretamente
pela municipalidade através da Secretaria de Obras, Servicos Urbanos e
Transportes. No que diz respeito ao manejo de residuos sélidos, os servigos séo
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prestados em parte pela municipalidade, através da mesma Secretaria, e em parte

por empresas privadas, mediante contrato de prestagao de servigos.

A auséncia de planejamento, com a fragmentagéo e a desarticulagdo das agdes
de saneamento ambiental, pode trazer graves conseguéncias para a populagac
do municipio, tais como ¢ desperdicio de recursos e degradacgao da salubridade
ambiental. Essa possibilidade impSe a necessidade de uma escolha sempre

eficiente do modelo de gestdo do saneamento ambiental para o municipio.

Assim, o gerenciamento do saneamento basico deve ser institucionalizado
segundo um modelo de gestdo que, na medida do possivel e da realidade local,
seja capaz de promover a sustentabilidade econémica das operagdes, preservar

© meio ambiente e a qualidade de vida da populagéo, hoje e no futuro.

Em todos os segmentos operacionais do saneamento deverio ser escolhidas as
melhores alternativas que atendam simultaneamente a duas condigbes
fundamentais: que sejam as mais econdémicas e que sejam techicamente corretas

para o ambiente e para a populagéo.

O modelo de gestdo dos eixos do saneamento ambiental, no municipio, é

apresentado no quadro abaixo:

Quadro 4-4 - Modelo de gestao do saneamento em Muniz Freire.

Servigo dBc;gzr;eamento Modelo de Gestao
. Gestdo Publica, através de concessao empresa de economia
Abastecimento de Agua | mista, de regime juridico de direito privado, sociedade anénima. O
acionista majoritario é o Governo do Estado do Espiritc Santo.
Gestéo Publica, através de concess&o empresa de economia
Esgotamento Sanitario mista, de regime juridico de direito privado, sociedade andnima. O
acionista majoritario € o Governo do Estado do Espiritc Sanfo.
Gestdo Publica, municipal, através de 6rgdo da administragao
direta

Drenagem Urbana

Limpeza Publica e
Manejo de Residuos
Sélidos

Gestao Publica, municipal, através de 6rgdc da administragao
direta e concesséo de Servigo Publico a empresa privada

Fonte: Autoria propria.
Para o municipio de Muniz Freire, ndo foram observadas acgdes especificas e
sistematizadas que pudessem ser entendidas como a¢des intersetoriais que
visagem uma maior eficiéncia na gestdo dos servigos de saneamento basico
ambiental. Destaca-se, apenas, as agbes planejadas no dmbito no Plano Diretor

Municipal.
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O Decreto Presidencial 7.217/2010, em seu 2° artigo, estabeleceu que séo
solugdes individuais todas e quaisquer solugbes alternativas de saneamento
basico que atendam a apenas uma unidade de consumo. Sendo assim, solugbes
compartilhadas sdo aquelas que atendem a mais de uma unidade de consumo.
Porém no escopo desse trabalhado também serdo considerados solugbes
compartilhas a gestdo associada e as prestagdes regionalizadas de servigos de
saneamento basico.

Pertencendo ao Sul Espirito-santense e a Microrregido Alegre, Muniz Freire &
limitrofe a diversos municipios do Estado e assim, possui potencial para
desenvolver agdes cooperadas. A criagao de convénios vem sendo estimulada em
ambito estadual, tendo sido disponibilizado recentemente, inclusive, um Portal de
Convénios on line no intuito de facilitar as atividades relativas aos mesmos. Por
se tratar de um municipio de pequeno porte, convénios especificos nas atividades
relacionadas ao manejo de residuos sélidos se destacam como alternativa
relevante para o sistema, bem como agbes na area de regulagao dos diversos
servicos do mesmo.

4.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

4.5.1 Caracterizagdo operacional do SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Muniz Freire é operado pela
CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento. A CESAN atende o
distrito da Sede e o distrito de Piagu. No entanto, ha algumas localidades onde
nao ha abastecimento de agua feito pela CESAN, nesses distritos a captacgéo é
feita diretamente de corpos hidricos, ou pogos artesianos, muitas vezes sem
interferéncia ou participagao direta da companhia ou mesmo da Prefeitura.

4.5.1.1 Mananciais

O abastecimento de dgua para Muniz Freire & feito através de captagbes em
mananciais de superficie e pogos artesianos. O principal rio que passa no

municipio é o Rio Brago Norte Esquerdo, situado na bacia do rio ltapemirim. Sendo
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a captagdo da Sede realizada em barragem no Cérrego Vargem Grande no qual
€ afluente do rio Brago Norte Esquerdo.

Em seu estado natural, a agua, na maioria das vezes, nao atende aos requisitos
de qualidade para fins potaveis, sendo necessaria a aplicagdo de métodos de
tratamento adequados em fungdo qualidade da agua captada. Para isso, a
concessionaria de abastecimento realiza monitoramento da qualidade da agua

nos mananciais de captagao.

4.5.1.2 Captacgédo, Estacdo Elevatéria de Agua Bruta e Aducgdo de
Agua Bruta

A tomada de agua é feita por diversos tipos de captacdes, sendo por captagbes
em mananciais de superficie ou pogos artesianos.

Segundo dados da CESAN, a tomada de dgua da Sede do municipio é feita de
forma indireta no manancial de superficie, através de barramento.

Para o abastecimento de dgua da Sede do municipio de Muniz Freire, a CESAN
optou por realizar a captagdo no cérrego Vargem Grande, e para que nio
houvesse problemas com o desabastecimento criou-se entdo um barramento em
um ponto especifico do manancial para que seu volume sempre estivesse

regularizado.

Durante a visita de campo, foi informado que a captagao de agua bruta para o
abastecimento da Sede de Muniz Freire possui gradeamento, além disso, o
volume captado equivale a cerca de 70% do volume do cbérrego, segundo os
funcionarios da Prefeitura Municipal e Muniz Freire (PMMF) e CESAN.

Ao redor da regi&o de captagéo, o relevo & ondulado e a calha do rio encontra-se
assoreada e parcialmente ocupada por vegetacdo invasora. A captagdo esta
localizada & montante do perimetro urbano da Sede, logo apés, o Cérrego Vargem
Grande atravessa toda a Sede, recebendo todo o esgoto in natura de seus
habitantes. Na margem oposta a capta¢do, ha pastagens e cultivo de café e
banana, inclusive na Area de Preservagdo Permanente das margens do

manancial.
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Para o abastecimento da Sede do municipio, é captada uma vazéo cerca de
19,0 L/s, em que a outorga de captacdo & de até 21,3 L/s (CESAN, 2016). A
captagéo ¢é feita por recalque, através de uma Estacéo Elevatéria de Agua Bruta.

A estacdo elevatoria de agua bruta conta com pogo de sucgdo, e Bombas

Centrifugas. Nao foi informado acerca da adutora de agua bruta.

No distrito de Piagu a captagao é realizada no cérrego Mata Pau (corrego Sao
José), onde a vazao outorgada & de 10,8 L/s. Para que nac houvesse problemas
com o desabastecimento criou-se um barramento em um ponto especifico do
manancial para que seu volume sempre estivesse regularizado. A captagio é
localizada abaixo de plantagfes de tomate e seu transporte € realizado por
adutora de agua bruta com um didmetro de 200mm.

Em ltaici a captagdo é realizada no cérrego Santa Cruz, dentro de uma
propriedade particular e atualmente opera com uma liminar da justica. Foi
necessario realizar um desvio no cérrego para a captagéo, alem disso, construiu-
se uma barragem com intuito de minimizar problemas no abastecimento. Nao

foram informados os dados da adutora de agua bruta.

No distrito de Alto Norte a captagéo é realizada no cérrego de Alto Norte, no qual
foi necessaria a criagdo de um barramento a fim de evitar problemas no
abastecimento. Foi verificado ainda que o nivel da barragem esta muito baixo. Nao

foram informados os dados da adutora de agua bruta

A captagdo para o distrito de Sao Pedro é realizada no cérrego Santo Antdnio,
esta localizada a cerca de 1 km da ETA, € abastecida por gravidade e estd com
nivel de captagao muito baixo. Nao foram informados os dados da adutora de agua

bruta.

Para os demais distritos a captagio é realizada via pogo artesiano, e nao foi

informado a respeito de estagéo elevatéria de agua bruta, e adutora de agua bruta.
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4.5.1.3 Processo de Tratamento

ETA Sede

A ETA Sede é do tipo convenéional completa em estrutura de concreto armado,
sua vazao de projeto € de 10 L/s, porém esta operando com uma vazao de 19 L/s.
Segundo informagdes de técnicos da CESAN, a vazéo de operagédo da ETA acima
da vazao nominal ndo esta provocando uma sobrecarga na estagao, de forma que
a mesma continua operando com eficiéncia adequada. Desta forma, a sobrecarga
em relacao a vazado nominal de projeto nao esta implicando em sobrecarga do
sistema e impactos na qualidade da agua tratada. De fato, nos relatérios de
qualidade de agua, mesmo com a sobrecarga, a agua atende aos padrbes de
potabilidade. Atualmente, a ETA opera normalmente das 06h as Oh, ou seja, 18

horas de funcionamento, exceto no verao quando opera até as 2h.

A ETA possui tratamento convencional, sendo composto pelas etapas de
floculagado, decantagao, fiitracao, cloracao e fluoretagao. O sistema de tratamento
da agua bruta utilizado na ETA em operacdo € constituido por: calha parshall, 01

floculador, 02 decantadores, 02 filtros e tanque de contato.

Sé&o gerados efluentes na limpeza dos decantadores, dos filtros e dos tanques de
preparacéo de solugbes quimicas da sala de dosagem, os quais séo langcados sem

tratamentc na rede pluvial.

N&o ha informacbes passadas a esta equipe a respeito das caracteristicas
técnicas do conjunto elevatério de agua tratada da ETA, como o modelo, poténcia

e rendimento das suas bombas hidraulicas.

A ETA Muniz Freire Sede estda em bom estado de conservagao, a mesma esta

cercada, o laboratério organizado, pinturas recentes, e guarda corpo instalados.

ETA Piacu

A ETA de Piacu apresenta tratamento convencional com calha parshall, floculador,
decantador e 2 filtros. A Esta¢ao foi inaugurada no ano de 1993 e opera 14 horas
por dia com vazdo média de 7,5 L/s, podendo chegar no verdo de 8,5a 10,8 L/s.
A ETA Piagu est4d em bom estado de conservagio, estd cercada, o laboratério

organizado, e guarda cerpo instalados, necessita(wdo apenas de pinturas.
3

N
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ETA Itaici

A ETA de itaici opera desde 1996 com tratamento convencional e n&o possui
fluoretagéo. Os produtos quimicos utilizados s&o fornecidos pela CESAN. Possui
um reservatorio enterrado de 42 m?® que funciona como tanque de contato, um de
20 m?* fora da area da ETA e outro de 10 m?® para lavagem do filtro.

A vazio de projeto desta estagdo de tratamento de agua é de 3.6 L/s, a qual é
responsavel por abastecer cerca de 130 casas. A ETA & operada por dois
funcionarios, sendo um da Prefeitura Municipal de Muniz Freire e o outro € pago
através da taxa de R$15,00 paga pelos moradores da regido a associagédo de
moradores.

A limpeza das unidades ¢ feita normalmente a cada 30 dias, porém, ha 5 meses
néo é realizada. A ETA ltaici apresenta pontos degradados, portanto, esta
visivelmente precisando de manutengio, assim como ha necessidade de limpeza,
organizagao, capina, reforma nas estruturas e pintura.

ETA Séo Pedro

E ETA do distrito de Sao Pedro opera com tratamento convencional, n&o possui
fluoretacdo e os produtos quimicos utilizados séo fornecidos pela CESAN.

A vazao de projeto desta estagdo de tratamento de agua € de 2.7 L/s, a qual é
responsavel pelo abastecimento de aproximadamente 105 casas que pagam taxa
de R$15 para a associagéo de moradores. Esse valor recebido € utilizado para
pagar o salario do operador da ETA

A limpeza do filtro é feita normalmente diariamente, porém, devido a escassez de
agua, essa frequéncia foi reduzida. A estagfio de tratamento esta em razoavel
estado de conservacgio, necessitando de pequenas reformas e pintura.

ETA Alto Norte

A ETA de Alto Norte opera com tratamento convencional, ndo possui fluoretagio
e os produtos quimicos utilizados sio fornecidos pela CESAN. Possui um
reservatorio enterrado de 70 m? que funciona como tanque de contato e outro de
10 m? para lavagem do filtro. A vaz#o de projeto desta estagdo de tratamento de
agua é de 1.5 L/s, a qual abastece cerca de 100 iméveis que pagam taxa de R$
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10 para a associagao de moradores, esse valor & utlizado para pagar um
operador.

A ETA foi ampliada e reformada no ano de 2002 e a limpeza das unidades é feita
a cada 3 meses, mas com a escassez de agua essa periodicidade foi reduzida. A
mesma encontra-se em bom estado de conservagao, as estruturas estao pintadas

e nao estao desgastadas.

ETA Assungéo
A ETA Assuncio encontra-se abandonada, tomada pela vegetagéo e com acesso

dificil. Quande inaugurada, abastecia apenas criador de tilapia, que fechou.

ETA Menino Jesus

A ETA do distrito de Menino Jesus opera com tratamento convencional e néo
possui fluoretagdo e os produtos quimicos utilizados no tratamento de agua séo
fornecidos pela CESAN. Sua vazdo de projeto € de 2,7 Lfs e a captagéo e
realizada a cerca de 2 km da ETA.

Abastece cerca de 300 iméveis que pagam taxa de R$18 para a associagio de
moradores que paga 2 operadores, essa verba também é utilizada para outros
fins.

Possui 2 reservatérios de 20 m? que funcionam como tanque de contato, sendo
gue um precisa de manutengdo com urgéncia e mais um reservatério de 10 m?
para tavagem do filtro.

A limpeza das unidades é feita a cada 15 dias, mas com a escassez de agua, essa
frequéncia foi reduzida. A mesma esta e bom estado de conservagéo, esta limpa

e organizada.

ETA Vieira Machado

A estacdo de Vieira Machado opera com tratamento convencional, ndo possui
fluoretagdo e os produtos quimicos s&o fornecidos pela CESAN. A vazdo de
projeto da ETA & de 1,4 L/s, a qual abastece mais de 60 imdveis que pagam taxa
de R$ 20 para a associagcdo de moradores que paga um operador. Possui 2

reservatorios que funcionam como tanque de contato, sendo um de 20 m?* e outro
f
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de 10 m® para abastecimento, e um terceiro reservatério de 10 m?® para lavagem
do filtro. A limpeza da unidade é feita a cada 15 dias, e do filtro a cada 3 dias. Ndo
foi relatado problema com a escassez de agua, porém grande parte das casas
nao possui reservatério, por isso a ETA opera quase 24 horas.

4.5.1.4 Adutora de agua tratada

No sistema de abastecimento de agua do municipio de Muniz Freire nao foi
disponibilizada nenhuma informagao acerca das adutoras de agua tratada, tanto
da Sede, quando dos distritos.

4.5.1.5 Reservagéo

Sede

A CESAN em Muniz Freire Sede possui dois reservatérios, localizados na area da
ETA, sendo um reservatério de 100m?* e o outro de 270m?. Os dois reservatdrios
s&o interligados numa Unica saida da ETA e abastece toda a Sede. Os
reservatorios atendem satisfatoriamente a demanda da populagéo que o sistema
atende, e por estarem dentro da area da ETA estdo em constante cuidado e
manuten¢do da CESAN.

Piacu

O sistema de abastecimento do distrito de Piagu possui cinco reservatérios, todos
localizados dentro da area da ETA, sendo trés reservatorios de 20 m® do tipo
apoiado em fibra de vidro, um de 50 m® do tipo semienterrado, em concreto
amado. O quinto reservatério € do tipo elevado com capacidade de reservar 156
m? de Agua para lavagem didria do filtro. Os reservatérios estdo em bom estado
de conservagio aparentemente, sendo que os reservatérios de concreto armado

necessitam de pintura. M
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Itaici

O sistema de reservagdo do distrito de ltaici possui trés reservatorios de
distribuicdo de agua potavel, um deles & do tipo enterrado e possui volume de 42
m?em concreto armado, que funciona como tanque de contato. O segundo esta
localizado fora da area da ETA, com a capacidade para armazenar 20 m* e o
terceiro reservatério é do tipo elevado, construido em material metalico, possui um
volume de reservagdo de 10 m? e é utilizado para lavagem do filtro. Os
reservatérios estdo em bom estado de conservacéo aparentemente, no entanto,
0s mesmos necessitam de reformas e pinturas. O reservatdrio metélico encontra-

se um pouco enferrujado.

Alto Norte

O distrito de Alto Norte possui dois reservatérios, 0s quais estio localizados na
area da ETA Alto Norte, o primeiro reservatério € do tipo semi enterrado de 70 m®
em concreto armado, que funciona como tanque de contato. O segundo
reservatério possui capacidade de armazenamento de 10 m?® utilizado para

lavagem do filtro.

Menino Jesus

O distrito de Menino Jesus conta com dois reservatérios com 20m? cada, do tipo
apoiado metalico, os quais funcionam como tanque de contato. Ha também um
terceiro reservatorio, com capacidade de 10 m? utilizados para lavagem do filtro.
Os reservatérios precisam de manutengdo, visto que grande parte encontra-se

enferrujado.

Vieira Machado

O distrito de Vieira Machado possui dois reservatérios que funcionam como tanque
de contato do tipo apoiado em fibra de vidro, sendo o primeiro com capacidade de
20 m® e o segundo de 10 m?. Além disso, a regido também conta com um
reservatorio apoiado, em uma cota mais elevada utilizado para lavagem do filtro,
com volume de armazenamento de 10 m*. Os reservatérios estdo em razoavel

estado de conservagéao, necessitando de pintu
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Sado Pedro

O distrito de Sdo Pedro possui um reservatério do tipo semi enterrado de 25 m?, o
qual funciona como tanque de contato e um outro reservatério, do tipo elevado, de
10 m?* para lavagem do filtro, sendo ambos instalados na area da ETA Sé&o Pedro.
Segundo a equipe de campo, ja foi disponibilizado um novo reservatério para a
regiao, porém ainda néo foi instalado.

4.5.1.6 Estagdes Elevatoérias de Agua Tratada

Booster Santa Barbara

A Sede de Muniz Freire possui uma EEAT do tipo booster localizada no bairro
Santa Barbara, 0 qual esta localizado em um local coberto, garantindo as
condi¢gdes necessarias para o seu funcionamento. O Booster possui duas bombas
de 2,0 cv cada, responsaveis por abastecer o bairro Santa Barbara. Segundo a
equipe de campo, no local foi encontrado dois registros com vazamento, um
externo que abastece o caminh&o, e outro interno. As paredes e estruturas do
booster estido bem desgastadas necessitando de pequenas reformas.

Booster COHAB

O booster denominado COHAB est4 localizado dentro da area da ETA, possui
duas bombas de 5,0 cv cada, responsavel por abastecer o Conjunto Residencial
Sac Francisco, ou COHAB.O mesmo encontra-se em bom estado de
conservagao.

4.5.1.7 Redes de distribuigéo

Atualmente o sistema de distribuicdo de agua de Muniz Freire possui
aproximadamente 63,3 km de rede de distribuicdo no municipio (SNIS, 2014).
Segundo dados da CESAN, as redes de distribuicdo do sistema de Muniz Freire
Sede apresentam bom estado de conservagdo sendo executada em PVC e Ferro
ductil, com comprimento total de 17,2 km, e didmetro variando de 12 & 150 mm.
(CESAN, 2016).
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Nao foram disponibilizadas caracteristicas, nem informagbes quantitativas sobre

as redes de abastecimento de agua existentes nos demais distritos.

4.5.1.8 Consumo per capita de agua

No municipio de Muniz Freire, foi informado pela CESAN que o consumo per
capita efetivo da Sede & de 142, 42 L/hab.dia. A partir da formulagao dos dados
disponiveis no SNIS, calcula-se um consumo per capita de 164,59 L/hab.dia, valor

acima do disponibilizado.

4.5.1.9 Cobertura do Sistema de Abastecimento

Segundo os dados da CESAN, o servigo de abastecimento de agua em setembro
de 2014 atendeu a 96,4% da populagdo de Muniz Freire Sede, no entanto a
cobertura disponivel € de 100%. Isso significa que 3.6% da populagéo é alcangada

pelo servigo de abastecimento de agua, porém ainda néo esta ligada ao sistema.

As informacgées acerca dos indices de cobertura e de atendimento, do nimero de
ligacdes e de economias de forma distinta entre os distritos, sejam operadas pela

CESAN ou néo, nao foram fornecidos para a elaboragao deste diagnostico.

4.5.1.10 indice de perdas

O indice de perdas na distribuigédo fornecido pela CESAN no ano de 2015 foi de
12.3%. Ja o SNIS apresentou para o ano de 2014 um indice de perdas na
distribuicdo de 3,32%. Em 20186, segundo informagdes da CESAN, o indice de
perdas meédio anual na distribuicio é de 22,80%.

O indice de perdas no faturamento apresentado pela CESAN foi de -3,9% para o
ano de 2015. Ja o SNIS apresentou para o ano de 2014 um indice de perdas no
faturamento de -6,39%. O indice de perdas médio na produ¢ao apresentado pela
CESAN no ano de 2016 até o més de abril, foi de 9,6%.
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4.5.1.11 Solugdes Alternativas de Abastecimento de Agua

A CESAN atende o municipio de Muniz Freire atendendo tanto o distrito da Sede
quanto no distrito de Piagu. No entanto, ha algumas pequenas localidades onde
n&o ha abastecimento de agua feito pela CESAN. Nesses distritos a captagéo é
feita diretamente de corpos hidricos, ou pogos artesianos, muitas vezes sem
interferéncia ou participagéo direta da companhia ou mesmo da Prefeitura.

Devido a dificuldade da CESAN de atender toda a populagéo do municlpic, a
principal solug4o encontrada pela autarquia responsavel pela distribuigio de agua
€ a utilizagao de pogos para suprir o consumo da populagéo que n&o & atendida
pelo sistema de abastecimento.

4.5.1.12 Abastecimento de agua em localidades rurais

Devido a dificuldade da CESAN de atender toda a populagio do municipio, em
certas comunidades rurais o sistema de agua é implantado a partir do modelo Pré
Rural, o qual foi criado pela CESAN em 1991, por meio da Resolugio n® 2745/91.

O projeto Pré6 Rural, que estabeleceu nas regibes rurais ndo atendidas seis
estacbes de tratamento de agua: ETA Itaici (666 habitantes beneficiados), ETA
Alto Norte (400 habitantes beneficiados), ETA Menino Jesus (750 habitantes
beneficiados), ETA Vieira Machado (370 habitantes beneficiados), ETA Assuncéo
(201 habitantes beneficiados) e ETA S&o Pedro (790 habitantes beneficiados) com
mecanismos mais econdmicos e simples para serem cperados pela comunidade.

4.5.1.13 Sistemas de controle e vigilancia da qualidade da agua

Ha controle da produgdo e da qualidade do processo de tratamento, com
operadores devidamente treinados e laboratério adequado para realizagdo das
andlises fisico-quimicas, principais analises de rotina. Os exames bacteriolégicos
s&o realizados de aceordo com a Portaria n® 2.814/2011 do Ministério da Saude
utilizando o laboratério central da CESAN (CESAN, 2016).

Além das atividades diretas de operagdo do processo de tratamento da agua pela
ETA, também s&o realizadas analises da qualidade da agua por ela recebida e
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produzida levando-se em conta os parametros: pH, Turbidez, Cor, Fldor, Cloro,
Aluminio, etc. O controle operacional é realizado, entre outros, por meio de Jar-

Test, Taxa de Filtracdo e Taxa de Expansao de Filtros.

Apresentou-se as analises realizadas no municipio de Muniz Freire Sede, por
parametre, e quantidade destas em conformidade com a portaria 2914/2011 do
Ministério da Satde. Observou-se que praticamente em todos os meses, para
todos os parametros, o percentual de conformidade é de 100%, sendo o menor
em torno de 91%. No més de Julho de 2016 as andlises fisico-quimicas e
bacteriolégicas obtiveram os seguintes resultados para os parametros cor,
turbidez e cloro residual. Observou-se que os valores médios dos parametros cor
e turbidez sdo inferiores aos limites méaximos estabelecidos pela portaria
2914/2011 do Ministéric da Saude. Ja o parametro cloro residual teve seu valor

entre os valores minimos e maximos permitidos.

Segundo a CESAN, nas ETAs Sede e Piagu, ha o monitoramento da agua
distribuida. Foi informado que as ETAs Alto Norte, Sdo Pedro, e Menino Jesus
também ha monitoramento da agua pelo programa Vigidgua. No entanto, no més
de janeiro de 2016, a ETA Sao Pedro mostrou resultados insatisfatérios da agua
distribuida. As demais ETAs situadas no municipio que ndo sao operadas pela
CESAN nao foi informado se ha controle da agua distribuida.

Para verificar os resultados das ETAs operadas pela CESAN, basta acessar o site:

www.cesan.com.br.

4.5.1.14 Monitoramento da qualidade da agua bruta captada

Foram avaliados os resultados obtidos no periodo referente a maio de 2014 a
dezembro de 2015.

Sede

No ponto de captagao do Cérrego Vargem Grande para o abastecimento da regiao
da Sede, os pardmetros de oxigénio dissoivido, pH, Solidos Totais, turbidez,
Escherichia Coli, DBO, nitrogénio amoniacal total, e fosforo total atendem
perfeitamente os pardmetros da CONAMA 357/2005. No entanto, os parametros

Escherichia Coli, oxigénio dissolvido e cloro residual nio atenderam a legislagéo.
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Piagu

No ponto de captagéo do Cérrego Mata Pau para o abastecimento da regido de
Piagu, os parametros de oxigénio dissolvido, pH, Sélidos Totais, turbidez,
Escherichia Coli, DBO, nitrogénio amoniacal total, e fésforo total atendem
perfeitamente os parametros da CONAMA 357/2005. No entanto, o cloro residual
no més de novembro de 2014 n&o atendeu a legislagéo.

4.5.1.15 Monitoramento da agua tratada

Foram avaliados os resultados obtidos no periodo referente a janeiro de 2014 a
junho de 2016.

Sede

Na ETA Sede, o parAmetro Cloro Residual atende, na maicria das analises, aos
limites estabelecidos pela portaria, o que também se repete para o parametro
turbidez. Em relagéo ao Fluoreto, todos os valores obtidos da série historica de
dados ficaram abaixo do maximo estabelecido. No que se refere ac parametro Cor
Aparente, os valores apresentados s&0 menores que 5 UC, estando esses abaixo
do limite de 15 UC estabelecido pela referida portaria. Quanto aos coliformes,
praticamente 100% das amostras apresentam auséncia deste parametro.

Piagu

Na ETA Piagu, o parametro Cloro Residual atende, na maioria das analises, aos
limites estabelecidos pela portaria, o que também se repete para o parametro
turbidez. Em relagao ao Fluoreto, todos os valores obtidos da série histérica de
dados ficaram abaixo do maximo estabelecido. No que se refere ao pardmetro Cor
Aparente, os valores apresentados s80 menores que 5 UC, estando esses abaixo
do limite de 15 UC estabelecido pela referida portaria. Quanto aos coiiformes,

praticamente 100% das amostras apresentam auséncia deste parametro.
L
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4.5.2 Levantamento e avaliagdo das condigdes atuais da bacia
4.5.2.1 Instrumentos de prote¢édo de mananciais

O municipio de Muniz Freire esta localizado da Bacia do Itapemirim. O principal
rio que abastece o municipio de Muniz Freire & o rio Brago do Norte Esquerdo,
afluente do rio Itapemirim. A Bacia do Rio Itapemirim & um dos poucos exemplos
do pais em que a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) emitiu uma nota técnica na
qual reconhece que, apesar de possuir cursos d’agua em dois estados (no caso
Espirito Santo e Minas Gerais), a gestao dos recursos hidricos cabe a um comité
estadual (AGERH-ES, 20186).

4.5.2.2 Uso e ocupagéo do Solo

As principais atividades econdmicas sdo a agropecuaria incluindo-se a produgéo
de alcool e celulose, indistrias de mineragdo (extragido de granito), exploragao
mineral e florestal. Na atividade de exploragdo mineral destacam-se as
prospeccgées de petroleo e gas natural, a exploragao de jazidas de sal-gemae a

extracao de granito para exportagao, entre outras (AGERH-ES, 2016).

O rio ltapemirim é de importancia crucial para o desenvolvimento do sul do Estado
do Espirito Santo, pois & 0 manancial abastecedor de varias cidades e de diversos
projetos da regido, mas também €& o corpo receptor dos esgotos domeésticos e
industriais destas localidades. Por conta dessa exploragéo, a bacia hoje alem de
sofrer com a crise hidrica brasileira, se encontra deteriorada, poluida por diversos
tipos de efluentes e assoreada devido a retirada de sua mata ciliar. (AGERH-ES,
2018).

4.5.2.3 Contribuigdo de esgotos sanitarios

Nao ha estudos acerca das contribuicdes de esgotos sanitarios da Bacia do Rio

[tapemirim, contendo o municipio de Muniz Freire.
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4.5.2.4 Produgdo Agricola

O café é a principal cultura produzida no municipioc de Muniz Freire, devido a
fertiidade do solo para o cultivo. No entanto, também s&o produzidos no municipio
Banana, palmito, péssego, tangerina, arroz, batata inglesa, feijio, mandioca, milho
e tomate (PREFEITURA DE MUNIZ FREIRE, 2016).

4.5.2.5 Consumidores especiais

Nao foi informado se na Bacia do Rio Itapemirim no municipio de Muniz Freire ha
consumidores especiais ou singulares.

4.5.2.6 Estudo de demanda e disponibilidade de agua

O abastecimento de 4gua através de mananciais € algumas vezes inviavel, pois
0s alguns mananciais do municipio apresentam vaz8es incompativeis com as
necessidades de captagdo para atendimento da populagdo. Dessa forma, a
alternativa para o abastecimento gera a necessidade de capta¢éo em pogos para
atender a demanda de agua da populagio que era atendida pela captacéo
superficial. N&o foi apresentado estudos da capacidade dos pogos do municipio.

Porém, para atendimento da populagdo do distrito Sede, a captagdo no rio
Ribeirdo Vargem Grande, ainda atende a demanda pela vaz4o apresentada ao
longo do ano, segundo informagbes da CESAN.

Nao foram disponibilizados estudos da capacidade hidrica do municipio de Muniz
Freire.

4.5.2.7 Avaliagao da capacidade de atendimento

Segundo dados do SNIS 2016, ano base 2014, o municipio possufa um sistema
de abastecimento de a4gua com indice de atendimento de apenas 38,0% da
populagdo total. Considerando apenas a populagdo urbana, o indice de
atendimento sobe para 80,0%, o que mostra que grande parte da populagao do
municipio vive em areas rurais sem acesso ao sistema de abastecimento. De
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acordo com dados da CESAN, a vazao de projeto da ETA da Sede € de 10,0 L/s
mas a vazao média mensal € da ordem de 18,0 L/s, o que indica uma sobre carga

do sistema chegando a um nivel de utilizagéo de 180%.

A demanda pelo servigo, em termos de vazéo necessaria para atendimento, foi
estimada considerando uma projecdoc populacional com base nos dados
censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010. Para proje¢ao futura foram
adotados trés cenarios com as caracteristicas de crescimento baixo, médio e alto.
Assim & possivel verificar a projegdo da demanda por agua potavel ao longo dos
20 anos de horizonte de tempo do plano, considerando a universaliza¢do dos
servigos, ou seja, considerando que 100% do municipio seja atendido pelo SAA.

Considerando que todo sistema é projetado para atender uma determinada
demanda de projeto, € necessario avaliar se os SAA atuais a tendem a demanda
e verificar, via proje¢ao populacional e da demanda, quando o mesmo atingira sua
capacidade maxima. Para isso, sdo necessarias informagdes de projeto, como
captacdo maxima, maxima capacidade de tratamento, demanda maxima de
projeto das redes, entre outros, que ndo estdo disponiveis. Segundo dados da
CESAN, a vazao de projeto da ETA da Sede de Muniz Freire é de 10 L/s e a vazao
média mensal de operagao tem sido da ordem de 18 L/s, o que indica um nivel de
utilizagado do sistema de quase 180%. Como se observa, em termos numéricos a
vazao de projeto ndo seria suficiente para atender toda a demanda domestica
atual, mas o sistema tem operado acima dessa capacidade sem comprometer o
sistema de tratamento da agua. Conforme explicado anteriormente, segundo
informacées de técnicos da CESAN, a vazao de operagdo da ETA acima da vazéo
nominal ndo esta provocando uma sobrecarga na estagéo, de forma que a mesma
continua operando com eficiéncia adequada. Porém, certamente o sistema nao
comportaria a universalizagdo do atendimento. A seguir sdo apresentadas as

estimativas de demandas atuais e futuras

A Tabela 4-23 apresenta as estimativas de vazao doméstica em todo 0 municipio
e a Tabela 4-24 apresenta as estimativas para as areas urbanas.
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Tabela 4-23 - Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido ao municipio.

Populagao Vazac doméstica média (I/s)

Ano Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario

Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 19693 65,6
2010 18407 61,4
2015 18537 18704 18807 61,8 62,3 62,7
2020 18667 19001 19281 622 63,3 64,3
2025 18765 19299 19764 626 64,3 65,9
2030 18864 19599 20255 62,9 65,3 67,5
2035 18963 19898 20755 63,2 66,3 69,2
2036 18983 19958 20855 63,3 66,5 69,5
2037 19003 20017 20955 63,3 66,7 69,9

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-24 - Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido & area urbana

municipio.
Popufagao urbana Vazao doméstica média (I/s)

Ano Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario

Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 9256 309
2010 8651 28,8
2015 8712 8791 8839 29,0 293 295
2020 8773 8930 9062 29,2 298 30,2
2025 8820 9071 9289 29,4 30,2 31,0
2030 8866 9212 9520 29,6 30,7 31,7
2035 8913 9352 9755 297 31,2 32,5
2036 8922 9380 9802 297 31,3 327
2037 8931 9408 9849 29,8 31.4 32,8

Fonte: Autoria prépria.

4.5.3 Caracterizagao Institucional do SAA

4.5.3.1 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros

O SAA de Muniz Freire apresenta uma série de estruturas como captagao, ETAs,

Boosters, Reservatérios para que a populagéo seja abastecida. Essas estruturas

e o sistema como um todo, geram indicadores operacionais, econdmicos,

financeiros e administrativos que serdo apresentados nesse item.

O Quadro 4-5 retrata as principais unidades do SAA de Muniz Freire, operados

pela CESAN, bem como diversos indicadores do sistema, segundo o SNIS, no
ano de 2014.
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Quadro 4-5 - Resumo do SAA de Muniz Freire.

Populagao Total Abastecida

7.166 habitantes

Populacdo Urbana Abastecida

7.166 habitantes

indice de Atendimento urbano de agua

80,06%

Indice de Atendimento total de agua*

37,73%

Ligacdes Ativas Micromedidas

2 553 ligagbes

Economias Ativas Micromedidas

2 970 economias

Habitantes por ligacac

2,81 habllig.

Habitantes por economia

2,41 hab/econ.

Consumo medio por economia

12,36 m*/ més/econ.

Consurmo médio per Capita de dgua

160,81 L/hab.dia

Volume produzido

449 380 m*ano

Volume macromedido 259 650 m*/ano
Volume micromedido 434 200 m?/ano
Volume faturado 478 090 m¥ano
Extensado da Rede 26,58 km
Indice de consumo de energia elétrica em s
sistemas de abastecimento de dgua 0,87 kWh/m
indice de faturamento de agua 106,39%
indice de perdas faturamento -6,39%
Indice de Perdas na distribuicdo 3.32%
Indice de perdas por ligagéo 16,30 L/diaflig.
indice de Hidrometracao 100%
indice de macromedicao 57,78%
Despesa de exploragdo por m? faturado 1,84 R$/m?
Tarifa média praticada de agua 2,66 R$/m?
Indicador de desempenho financeiro 139,19%
Indice de suficiéncia de caixa 134,85%
indice de despesas por consumo de
energia elétrica nos sistemas de agua e 0,29 R$/kWh

esgotos

80

Fonte: SNIS (2014).

4.5.3.2 Outorga e licenciamento ambiental

Atualmente, o sistema de abastecimento de agua da Sede do municipio de Muniz
Freire tem como manancial de capta¢do o Rio Brago Norte Esquerdo, situado na
bacia do ltapemirim. Para o abastecimento da Sede do municipio, s&o captados
uma vazao cerca de 19,0 L/s (CESAN, 2018). Ja no distrito de Piagu, captagao é

realizada no cérrego Mata Pau (cérrego Sao José).

Quanto a outorga de captacdo, a CESAN possuia as outorgas constantes no
Quadro 4-6.
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Quadro 4-6 - Situagao dos mananciais em relacdo a outorga de captagao.

Coordenadas Utm Outorga
(Wgs 84)
Lecalidade | Manancial Vazdo
Longitude | Latitude | Situagao N° DATA outorgada
{IIs)
Cérrego
Muniz Freire | Mata Pau 7.752.23 o 1079/
- Piagu (Cérrego 250.498 6 Certificado 2011 211211 10,8
Sao José)
. . Ribeirao
Muniz Freire | yorgem | 249.283 | 773468 | certificado | 285/ | 19/07/08 213
- Sede Grande 7 2008

Fonte: CESAN {2016).

Quanto ao licenciamento ambiental das unidades do Sistema de abastecimento
de agua de Muniz Freire, Quadro 4-7, a CESAN possui as seguintes licengas:

Quadro 4-7 - Situagao do licenciamento ambiental do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA).

SEDE URBANA .
ATENDIDA ETA SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

Processo n°: 63366045 — Requerimento de Licenga
Ambiental de Regularizagao de Saneamento (LARS)
SEDE em 30/07/2014.

Declaragao de Dispensa n°0471/08 (ETA).

Muniz Freire Declaragao de Dlspzr;s;aggo?1 17111 (Capta¢éo e

Processo n 63365340 — Requerimento de Licenga

PIACU Ambiental de Regularizagio de Saneamento (LARS)
em 30/07/2014.

Declaragao de Dispensa n°0472/08 (ETA).

Fonte: CESAN (2016).

4.5.4 Identificagido dos domicilios sem canalizagao interna

Segundo o IBGE, no Brasil no ano de 1991, existiam 8.952.676 residéncias sem

canalizagao interna, e no municipio de Muniz Freire 1.279 residéncias sem
canalizagao interna.

Para o CENSO de 2000 e 2010, o IBGE nao divulgou ¢ dado de residéncias sem
canalizagao interna. Entdo como forma de apresentar a situagéo sanitaria das
residéncias brasileiras no municipio de Muniz Freire, segundo o IBGE, CENSO
DE 2010, foram obtidos os seguintes dados apresentados no Quadro 4-8.
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Quadro 4-8 - Resumo da identificagéo dos domicllios de Muniz Freire,

Alto Menlino S#o Vieira
Sede Norte Raici Jesus Plagu Pedro | Machado
Domicilios particulares e domicilios
coletivos 2665 | 491 296 492 (1167 | 219 289
Domicilios particulares permanentes
com abastecimento de agua da rede | 1742 95 36 6 470 91 59
geral

Domicilios particulares permanentes
com abastecimento de agua de 746 321 182 243 577 | 110 200
pogo ou nascente na propriedade

Domicilios particulares permanentes
com abastecimento de agua da 0 0 o 0 0 0 0
chuva armazenada em cisterna

Domicllios particulares permanentes
com outra forma de abastecimento | 175 75 67 242 119 18 30
de agua

Domicilios particulares permanentes
com banheiro de uso exclusivo dos | 2656 | 483 295 490 (1159 218 289
moradores ou sanitario

Domicilios particulares permanentes
com banheiro de uso exclusivo dos | 2629 | 473 292 488 1155 | 218 282
moradores

Fonte: IBGE (2010).

4.5.5 Analise critica do plano diretor de abastecimento de agua

O municipio de Muniz Freire n&o possui Plano Diretor de Abastecimento de Agua.
Ha apenas um diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio,
elaborado pela CESAN no inicio de 2016. Trata-se de um diagnéstico simplificado
das unidades do sistema e operacionalizagdo, contemplando apenas as unidades
operadas pela CESAN, nos eixos Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, o que corresponde as areas urbanas dos distritos atendidos pela
companhia. Sendo assim, o diagnéstico ndo traz nenhuma informagao sobre os
sistemas existentes nas areas rurais do Municipio. Por ser um diagnéstico, o
documento apenas caracteriza o SAA urbano nas suas condigbes atuais, sem
nenhum planejamento de a¢bes futuras ou metas a serem atendidas.

De acordo com a Companhia, as informag¢des apresentadas no seu diagnéstico
sdo atuais, refletindo e complementando a situagéo que esta sendo diagnosticada
no presente Plano Municipal de Saneamento Basico.
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4.5.6 Diagnéstico Participativo do SAA

O municipio de Muniz Freire apresenta alguns problemas no que diz respeite ao
acesso quantitativo e qualitativo da agua de consumo. Na sede o municipio, por
exemplo, ndo ha sistema de abastecimento de 4gua em Cristal, Amorim, Sao
Simao, Santo Antdnio Amorim, Cérrego Rico, Aguas Claras, Ipé Peroba, Boa
Esperang¢a e Guaribu, fazendo com que a captagio de agua dessa populagio
ocorra em pogos e nascentes e que realizem a filtragem da dgua. Apesar de usar
as mesmas formas para obtengéo de agua, outras populagdes nao contam com
cuidados sanitarios, colocando em risco os consumidores da agua, como acontece
em loteamento Vargem Grande, em todo o distrito de Alto Norte, nas comunidades
rurais do Distrito de Sdo Pedro e em Mata Pau (Distrito de Piagu).

Além disso, algumas localidades sofrem com a irregularidade na oferta de agua,
s80 os casos da Sede do Distritc de Alto Norte e da comunidade Assungdo no
Distrito de Alto Norte, fazendo com algumas familias comprem agua mineral ou
recorram aos vizinhos que possuam pogos artesianos. Essa situagéo também &
verificada na Sede do distrito de S&o Pedro e na Sede do distrito de Menino Jesus,
onde os moradores sio atendidos pelo Pr6-Rural e tém de recorrer ao uso de
pogos artesianos para mitigar o problema. A frequéncia no abastecimento de agua
também foi apontada na Sede do Distrito de ltaici, proximo as Ruas Manoel Pires
Ramos e Remi Luiz Alves, onde o abastecimento é irregular no periodo vespertino.

As localidades que sofrem com as doengas relacionadas 2 qualidade ou

- quantidade da agua marcam o quadro epidemiolégico do municipio. A ocorréncia
de diarreia, célicas intestinais e verminoses € uma realidade na sede do municipio
(Amorim, S&o Vicente de Paula, Sao Siméo, Santo Antdnio Amorim, Cérrego Rico,
Aguas Claras, Ipé Peroba, Boa Esperanga e Guaribu). Ja no distrito de Alto, a
ocorréncia generalizada de verminoses e diarreia acometem as populagbes da
Sede, Assuncio, Afarac, Alto Cachoeirinha e Cérrego Furquia. A Sede do distrito
de Menino Jesus e o Distrito de Sao Pedro (Sede, Terra Corrida e Alto Cachoeiro),
por sua vez, contam com a ocorréncia de esquistossomose, Amiloidose e giardia.
Enquanto que no Distrito de Piagu (Mata Pau, Tombos e Sossego) o adoecimento
tem sido por verminoses, esquistossomose, amareldo, oxiuros e ascaridiase.
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4.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.6.1 Caracterizagao Operacional SES

No municipio de Muniz Freire a Companhia Espirito Santense de Saneamento
(CESAN) ¢ responsavel pelos servigos de coleta, transporte, tratamento e
disposi¢do de esgotos sanitarios na Sede e/ou em quaisquer localidades situadas
em sua area territorial que apresentem viabilidade técnica e econdmica, com

validade indeterminada.

O municipio de Muniz Freire tem como principal bacia de contribuigdo o Rio
Itapemirim que recebe cargas d’agua do Ribeirao Vargem Grande e dos Cérregos

que cortam ¢ municipio.

O sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos foi atualizado em 2014 e
possui cerca de 6 4 km de rede coletora que permite cobertura de mais de 70%
das areas urbanas atendidas pela CESAN. O sistema de esgotamento sanitario
da Sede conta com uma ETE com capacidade de 10,0 L/s, do tipo Lodo Ativado
com aeragdo prolongada e duas estacbes elevatérias de esgoto bruto. Parte do
esgoto domeéstico da Sede atuaimente ainda & langado, in natura, nos cursos

d’'agua da regiao, por falta de adeséo da populacao.

No distrito de Piagu o sistema de esgotamento sanitaric também & operado pela
CESAN. Conta com uma ETE com capacidade nominal de tratamento de 6,00 L/s
do tipo UASB com Biofiltro e decantador.

No municipio ha langamentos diretos das residéncias em mananciais e em

galerias de aguas pluviais, contaminando os rios onde estas galerias desaguam.

4.6.1.1 Redes Coletoras e Liga¢ées Prediais

Rede Coletora

Segundo o SNIS (2016), entre 2012 e 2014 a extens&do da rede coletora de
esgotos foi de 5.200 metros. Entretanto a extensdo por ligagdo diminuiu

significativamente, caindo de 29,6 m/ligagao para 3,0 m/liga¢ao, evidenciando o
A R
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aumento do numero de liga¢des nestes 3 anos, conforme mostrado na Tabela 4-
25.

Tabela 4-25 - Evolug@o da extensdo da rede coletora de esgotos (2012 - 2014).

N Extensdo da rede de Extensdo da rede de esgoto
Ano de Referéncia esgotos (km) por ligagao (milig)
2014 520 2,95
2013 520 18,71
2012 5,20 29,55

Fonte: SNIS (2016).

Em 2016 existiam aproximadamente 6.400 metros de rede coletora de esgotos

presente nas areas urbanas da Sede e em Piagu, sistemas com ETE.

Ramais Prediais

Os ramais prediais dos domicilios ligados as redes coletoras implantadas sao
predominantemente compostos por tubulagdes em PVC com didmetro DN 150 mm

com caixa de inspegao com tampa de ferro fundido.

Entretanto, para redes mais antigas, os ramais prediais podem variar de didmetro

e material, podendo inclusive estar ligados diretamente em Pogos de Visita (PV).

Ligacbes Domiciliares

Segundo a CESAN, em maio de 2016 cerca de 528 ligagGes e 630 economias
estavam na rede coletora, das quais 576 economias eram residenciais com

distritos Sede e Piagu, como mostra a Tabela 4-26.

Tabela 4-26 - Quantidade de ligacbes e economias nas localidades atendidas pela Cesan.

Ligacdes | Economias . Volume Volume
Localidade Totais Totais ::: né’ sr;:?tso Coletado Tratado
Esgoto Esgoto ' Esgoto (m?} Esgoto (m*}
Sede 244 284 251 2,313 12,960
Piagu 284 346 325 2,729 7,776
Total 528 630 576 5042 20,736

Fonte: CESAN (2016).

A Tabela abaixo resume os nimeros de ligagdes e economias na rede de coleta

de esgotos para todo o municipio de Muniz Freire.

:
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Tabela 4-27 - Evolugéo da guantidade de ligagbes e economias no municipio - Série Historica
(2012 - 2014),

Quantidade Quantidade Quantidade de Quantidade de
Ano de de ligacdes de liga¢es economias economias
Referéncia totais de ativas de ativas de residenciais ativas de
esgotos esgotos esgotos esgotos
2014 1.763 293 362 329
2013 278 278 332 324
2012 1768 176 210 205

A Tabela 4-28 apresenta

Fonte: SNIS (2014).

a quantidade de domicilios particulares permanentes

(DPP) com rede geral de esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario

existente em 2010.

Tabela 4-28 - Domicilios particulares permanentes, por situagao do domicilio com rede geral de
esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario.

. " Domicilios P~ .
Municipio e Sltt:j:—:)qao particulares Domn;g:_cr:lsaﬁ::‘tiglsﬂares o%
Distrito domicilio p(eljm';zgf)s (Percentual)
. . Urbana 1704 30,35 99,71
Muniz Freire - ES Rural 5 0.09 058
Sede - Muniz Urbana 1336 50,17 99,70
Freire - ES Rural 4 0,15 0,30
Alto Norte - Urbana 67 13,65 100
Muniz Freire - ES Rural - - -
ltaici - Muniz Urbana 2 0,68 100
Freire - ES Rural - - -
Menino Jesus - Urbana 1 0,2 100
Muniz Freire - ES Rural - - -
Piagu - Muniz Urbana 209 17,92 99 52
Freire - ES Rural 1 0,09 0,48
S&o0 Pedro - Urbana 79 36,07 100
Muniz Freire - ES Rural - - -
Vieira Machado - Urbana 10 3.46 100
Muniz Freire - ES Rural - - -

4.6.1.2 Estacdes Elevatorias de Esgoto — EEE

Fonte: Sistema de Recuperagdo Automatica - IBGE (2010).

Ha duas Estagées Elevatorias de Esgoto Bruto — EEEB na area urbana da Sede
de Muniz Freire que encaminham para a ETE Sede: EEEB Rodoviaria e EEEB

Exposicao. Essas EEEB se encontram em bom estado de conservagao,

recebendo apenas manutengdes corretivas. A EEEB Rodoviaria, esta localizada

em uma area sem cercamento, por solicitagao do proprietario, ao tado do antigo

cérrego onde hoje é langada grande quantidade de esgoto in natura pela
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populagdo, provocando mal cheiro no local. Nao h&a dados de modelos, poténcia,

especificacdes do po¢o ou se ha conjunto moto-bomba reserva.

No distrito de Piagu também ha uma EEEB, em area cercada pela CESAN, em

bom estado de conservagéo.

O consumo de energia elétrica em Muniz Freire foi de 61.560 kW em 2014,
segundo o SNIS.

4.6.1.3 Sistemas de Tratamento de Esgoto

Os sistemas de tratamento de esgotos sanitarios coletivos presentes no municipio
de Muniz Freire se encontram na Sede do municipic com um Sistema do tipo
Lodos Ativados com Aeracdo Prolongada no distrito de Piagu esta presente um
Sistema de Tratamento de Esgoto do tipo Reator UASB + Biofiltro + Decantador.
Esses sistemas sdo de responsabilidade da CESAN.

A Tabela 4-29 apresenta os dados do Censo 2010 registrados no SIDRA sobre o
tipo de esgotamento sanitario utilizados pelo nimero de domicilios de Muniz Freire
€ o percentual que este nitmero representa sobre o total de domicilios particulares

permanentes do mesmo.

Tabela 4-29 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situagdo do demicilio e o tipo de
esgotamento sanitario.

Situacao
Municipio do Tipo de esgotamento sanitario (l?:': ) ?; '; Peﬁ%tua
domicilio '
Rede geral de esgoto ou pluvial 1.704 30,35 59,94
Fossa séptica 11 0,2 0,39
Fossa rudimentar 51 0,91 1,79
Urbana Vaia 12 0,21 0,42
Rio, lago ou mar 1.061 189 37,32
Qutro tipo 1 0,02 0,04
Muniz Nao tinham 3 0,05 0,11
Freire - ES Rede geral de esgoto ou pluvial 5 0,09 0,18
Fossa séptica . 766 13,64 27.64
Fossa rudimentar 895 15,94 32,30
Rural Vala 293 5,22 10,57
Rio, lago ou mar 719 12,81 25,95
Qutro tipo 72 1,28 260
N&o tinham 21 0,37 0,76

Fonte: SIDRA, IBGE( 010).

\
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4.6.1.4 Sistemas Individuais de Tratamento
Distrito Sede

Segundo o Censo 2010, apenas 10 domicilios da area urbana, cerca de 0,38% da
Sede do municipio langam seus efluentes domésticos em fossa séptica,
considerada uma forma de tratamento individual de esgoto sanitario (Tabela 4-
30).

Tabela 4-30 - Domicilios particulares permanentes (DPP) da regido urbana, por situagio do
domicilic e o tipo individual de esgctamento sanitario.

. . - Tipo de
Municipio e Situagao do DPP DPP o
Distrito domicilio cegotamanto (Unid.) | (%) | Percentual (%)

Fossa séptica 10 0,38 1,73

Fossa rudimentar 14 0,53 242

Sede - Muniz Urbana Vala 2 0,08 0,35

Freire - ES Rio, lago ou mar 549 20,62 94,98

Qutro tipo 1 0,04 0,17

N&o tinham 2 0,08 0,35

Fonte: SIDRA, IBGE (2010).

Distritos e Comunidades

Na Tabela 4-31 sao apresentados quantitativos de domicilios particulares
permanentes, por situagao e tipo de esgotamento sanitario, nos demais distritos e
comunidades urbanas de Muniz Freire.

Apenas no distrito de Piagu, com um domicilio, foi registrado uso de fossa séptica,
correspondendo a 0,08% do municipio. Nos demais distritos ndo foi registrade

nenhum domicilio que faz uso deste tipo de esgotamento.

Tabela 4-31 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situag&o do domicilio e o tipo
individual de esgotamento sanitario nos demais distritos e comunidades.

Municipio e | Situagao do Tipo de esgotamento DPP DPP Percentual (%)

_ _ Distrito domicilio sanitario (Unid.) | (%)
Fossa séptica - - _
Alto Norte - Fossa rudimentar 18 3.87 100
i i Vala - - _
Muniz Freire Urbana -
Rie, lago ou mar - - -
-ES :
Outre tipo - - -
N&o tinham - - _

Fossa séptica - - -
Fossa rudimentar - - -
ltaici ~ Muniz Urbana Vala - -

Freire - ES Rio, lago ou mar 37 12,54 100
Qutro tipo - - -
Nao tinham - - -
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Municipio e | Situagdo do | Tipo de esgotamento DPP DPP
Distrito domicilio i sanitgério {Unid.) | (%) Percentual (%)
Fossa séptica - - -
Menino Fossa rudimentar 3 0,61 1,75
Jesus - Urbana Vala 1 02 0,58
Muniz Freire Rio, lago ou mar 167 34,01 97,66
-ES QOutro tipe - - -
Nao tinham - - -
Fossa séplica 1 0,09 0,36
) Fossa rudimentar 10 0,86 3,65
Mu':.a@; . Urban Vala 8 0,69 2,92
e ana Rio, lago ou mar 255 | 21,87 93,07
Qutro tipo - - -
N3o tinham - - -
Fossa séptica - - -
S0 Pedro - Fossa rudimentar 5 2,28 38,46
Muniz Freire Urbana - Vala 1 0.46 7,69
-ES Rio, lago ou mar 6 2,74 46,15
Qutro tipo - - -
Nao tinham 1 0,46 7.69
Fossa séptica - - -
Vieira Fossa rudimentar - - -
Machado - Vala - - -
Muniz Freire Urbana Rio, lago ou mar 47 16,26 100
-ES Outro tipo - - -
N&o tinham - - -

Fonte: SIDRA, IBGE (2010).

4.6.1.5 Sistemas Coletivos de Tratamento
Distrito Sede

A sede de Muniz Freire possui um Sistema de Tratamento de Esgoto do tipo Lodos
Ativado com Aeragao Prolongada. A ETE é contemplada com gradeamento, caixa
de areia, sistema de iodos ativados (tanque de aeragdo, decantador e tanque de
contato).

O sistema possui trés aeradores, porém sé utiliza dois, pois um estd em
manutengao. A ETE tem uma capacidade nominal de tratamento de 10 L/s A Sede
tem uma cobertura de 70% de rede de esgoto, faturando cerca de 25%, porém sé
esta ligada a esta rede 40% da populagéo.
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Distritos e Comunidades

No distrito de Piagu, existe um Sistema de Tratamento de Esgoto do tipo UASB +
Biofiltro + Decantador.

A ETE UASB esta em manutencéo, e parte do seu sistema, o reator e a camara
de gas, ndo estio funcionando, além disso, o leito de secagem do lodo encontra-
se descoberto. O sistema possui uma vazio de 6 L/s, e todo lodo gerado é

direcionado para uma empresa terceirizada em Aracruz.

4.6.1.6 Solugées Alternativas de Esgotamento Sanitario

Segundo as Tabelas apresentadas anteriormente, a solugdo alternativa de
esgotamento sanitario mais utilizada na regido urbana, tanto na Sede quanto nos
demais distritos, & o langamento direto, com excegéo do distrito de Alto Norte, o

gual todos os 19 domicilios fazem uso de fossa rudimentar.

4.6.1.7 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais
Nas areas rurais de Muniz Freire, as alternativas de tratamento/langcamento de
esgotos sanitario por domicilio na regido rural, e sua representatividade percentual

por distrito, estéo apresentadas na Tabela 4-32.

Tabela 4-32 - Domicilios particulares permanentes {DPP), por situagio do domicilio e o tipo
individual de esgotamento sanitario em areas rurais.

_-— . = Tipo de
Municipio e Situagao do DPP DPP o
Distrito domicilio | ©SUOWAMENto | yniq) | (o) | Percentual (%)
Rede geral dg 4 0.15 0,53
esgoto ou pluvial
Fossa séptica 1563 5,75 20,43
Sede - Muniz Rural Fossa rudimentar 164 6,16 21,90
Freire - ES Vala 85 3,19 11,35
Rio, lago ou mar 334 12,54 44,59
Qutro tipo 4 0,15 0,53
Nao tinham 5 0,19 0,67
Rede geral de } ; )
esgoto ou pluvial
Fossa séptica 279 56,82 68,89
Mo Rorte - fural | Fossarudimentar | 52 | 18,74 22,72
ES Vala 1 0,2 0,25
Rig, lago ou mar 23 4,68 5,68
Qutro tipo 2 0,41 0,49
Nao tinham 8 1,63 1,98
Itaici - Muniz Rural Rede geral de ) ) )
Freire - ES esgoto ou pluvial
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I . . Tipo de
Municipio e Situagao do DPP DPP o
Distrito domicilio | Ssgotamento | nq) | (o | Percentual (%)
Fossa séptica 23 7.8 8,98
Fossa rudimentar 102 34,58 39,84
Vala 25 8,47 977
Rio, lago cu mar 72 24 41 28,13
Qutro tipo 34 11,53 13,28
Nao tinham - - -
Rede geral de
esgoto ou pluvial B B )
Menino Jesus - Fossa scf,-ptica 9 1,83 2,82
Muniz Freire - Rural Fossa rudimentar 170 34,62 53,29
ES Vala 98 19,96 30,72
Rio, lago ou mar 39 7,94 12,23
Qutro tipo 2 0,41 0,63
Nao tinham 1 02 0,31
Rede geral de
esgoto ou pluviai ! 0.09 0.15
Fossa séptica 106 9,09 15,62
Piagu - Muniz Rural Fossa rudimentar 302 259 44 22
Freire - ES Vala 67 5,75 9,81
Rio, lago cu mar 178 15,27 26,06
Quitro tipo 22 1,89 3,22
Nao tinham 7 0,6 1,02
Rede geral de ) i} }
esgoto ou pluvial
S50 Pedro - Fossa séptica 120 5479 94 49
. . Fossa rudimentar 3 1,37 2,36
Muniz Freire - Rural Vaia - - .
ES Rio, lago ou mar 4 1.83 3,15
Qutro tipo - - -
Nao tinham - - -
Rede geral de _
esgoto ou pluvial ) )
eira Mach Fossa séptica 76 26,3 32,76
vieira A :‘r’eifg° N . Fossa rudimentar | 62 | 21,45 26,72
s u Vaia 17 | 588 7,33
Rio, lago ou mar 69 23,88 29,74
Outro tipo 8 277 345
Nzo tinham - - -

Fonte: SNIS (2016).

4.6.1.8 Corpos Receptores de Esgoto

Ribeirdo Vargem Grande

O Ribeirao recebe a contribuigdo de esgoto da sede do municipio. O trecho do

Ribeirdo que passa pela sede recebe o efluente da ETE Muniz Freire. Também

recebe esgoto in natura gerados pelas residéncias proximas, as quais nao séao

ligadas a rede coletora de esgoto.

Q

\
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Cérrego Lajinha

Trata-se de um corpo receptor de efluentes de baixa vazio que passa na sede do
municipio e recebe langamentos de esgoto in natura de residéncias que n&o sdo
ligadas a rede de esgoto.

Por se tratar de um corpo receptor de menor porte em relagéo aos outros (menor
vazao), esta condicio acaba ocasionando odor € um aspecto visual ruim.

Brago Esquerdo Norte do Rio itapemirim

No trecho do Rio que passa pela parte urbana do Distrito de Piagu, recebe o
efluente da ETE Piagu. Também recebe esgoto in natura gerados pelas
residéncias préximas, as quais nao s&o ligadas a rede coletora de esgoto.

4.6.1.9 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario
Atendimento

Os dados do SNIS e da CESAN apontam para um percentual de atendimento
muito inferior 4 meta de universailizacdo.

Segundo o SNIS em 2014, o atendimento relativo no periodo de 2012 a 2014,
como mostrado na Tabela 4-33, foi inferior a 10%. A CESAN afirma que em 2016
houve uma melhora: em todo o municipio cerca de 20,1% da populagéo era
atendida, sendo que 76,2% estava coberta com redes coletoras. Na Sede, cerca
de 82,4% da populagdo estava coberta com redes, mas apenas 11,5% dos
moradores estava ligada. Em Piagu, 52,6% da populagdo estava coberta e
atendida, como mostra a Tabela 4-34.

Tabela 4-33 - indice de atendimento urbano de esgoto referido a0 atendimento com agua (%) -
Série Histérica (2012 - 2014).

Ano de Referéncia Indice de Atendimento (%)
2014 9,13
2013 8,83
2012 5,86

Fonte: SNIS (2014).
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Tabela 4-34 - indices de cobertura e atendimento em maic/2016.

Populagdo Populagiao Populagao
. Urbana Coberta Atendida % %
Localidade Existente Esgoto Esgoto Cobertura | Atendimento
(hab.) (hab.) (hab.)
Sede 5.800 4.782 666 82 4% 11,5%
Piacu 1.5634 807 807 52,6% 52,6%
Total 7.334 5.589 1.473 76,2% 20,1%

Fonte: CESAN (2016).

Esgoto tratado

Segundo o SNIS - Sistema Nacional de Informacées sobre Saneamento em 2014
cerca de 817 habitantes da area urbana eram atendidos pelo tratamento de esgoto
sanitario no municipio de Muniz Freire fornecido pela CESAN, sendo que
aproximadamente 11,17% da populagdo é atendida, 0,31% a mais do que o ano
2013.

Conforme a Tabela 4-35 reproduzida a seguir, relativa aos dados da série histérica
de coleta e tratamento de esgoto no municipio de Muniz Freire, vé-se que os
volumes de esgoto coletado e tratado apresentaram significativa variacac entre os
anos de 2012 e 2014.

Tabela 4-35 - [ndices de coleta e tratamento de esgoto - Série Histérica (2012 - 2014),

P:tgt;:%aaoc?ﬁl Volume de Volume de | indicede | indice de
Ano esgotamento esgotos esgotos coleta de | tratamento
sanitario coletasdo trata:io esgoto de e;.sgoto
(habitantes) (1.000m%*anco)} | (1.000m*/ano) {%) (%)
2014 817 103,68 103,68 23,87 100,00
2013 794 41,47 41,47 10,23 100,00
2012 503 36,29 36,29 9,15 100,00

Fonte: SNIS (2014).

Em 2014 foram coletados pela rede publica da CESAN, cerca de 103.680,00 m?*
de esgoto bruto, dos quais 103.680,00 m? foram tratados, ou seja, 100% do esgoto

coletado foram tratados pela CESAN em Muniz Freire.

Qualidade do tratamento

Na ETE de Lodos Ativados da Sede, a capacidade de atendimento é de 10 L/s.

Nas andlises realizadas do esgoto bruto na entrada na ETE, foram encontrados

W
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680 mg/L de DBO e 750 mg/L de DQO, apés o tratamento do efluente foram
realizadas novas analises que detectaram 140 mg/L de DBO e 390 mg/L de DQO,
ou seja, o tratamento néo esta sendo eficaz, portanto a eficiéncia da ETE nao esta
conforme as literaturas. O monitoramento é realizado periodicamente pela
CESAN.

No distrito de Piagu a ETE de Reator UASB, tem uma capacidade de atendimento
de 6,0 L/s. Nas analises realizadas do esgoto bruto na entrada na ETE, foram
encontrados 900 mg/L de DBO e 1000 mg/L de DQO, apds o tratamento do
efluente foram realizadas novas analises que detectaram 44 mg/L de DBO e 100
mg/L de DQO, ou seja, o tratamento estd sendo eficaz. O monitoramento &
realizado periodicamente pela CESAN.

4.6.1.10 Déficit de Instalagdes Hidrossanitarias

Segundo o SIDRA (2010), nas areas urbanizadas do municipic de Muniz Freire
foram contabilizados 2.840 domicilios com acesso a instalagdes hidrossanitarias,
seja de uso exclusivo ou coletivo, representando cerca de 50,0% dos domicilios
municipais. Na area rural municipal 0,37% dos domicilios municipais (21
domicilios) n&o tinha nem banheiro de uso exclusivo nem sanitario.

De acordo com o IBGE (2010) a categoria “banheiro de uso exclusivo” foi a que

apresentou maiores valores, tanto na area urbana quanto na 4rea rural.

4.6.1.11 Sistemas de Monitoramento
Quantidade de Efluentes

A Tabela 4-36 apresenta o quantitativo de esgoto coletado e tratado dos anos de

2012 a 2014
Tabela 4-36 - Indice de coleta e tratamento de esgoto.
Ano Esgoto Coletado {(m?ano) Esgoto Tratado (m*ano)
2014 103.680 103.680
2013 41.470 41.470
2012 36.290 36.290

Fonte: SNIS (2016)
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Qualidade dos Efluentes

Durante o ano de 2015 até o més de maio de 2016, o monitoramento da ETE,
indicou uma eficiéncia de tratamento quase sempre superior a 60%, valor minimo
exigido pela resolugdo CONAMA 430/2011 para remog¢do de DBO. Em um dos
monitoramentos a eficiéncia ficou abaixo de 60%, atingindo um minimo de 50%

de remogéo de DBO no més de novembro de 2015.

Tabela 4-37 - Dados de monitoramento na ETE Sede.

. . . Escherichia x
A DQO Fésforo | Nitrogénio Coli DBO Remocio
Més | Elemento {mgiL) Total Total (NMP/100 (mg/L) de DBO
(mgiL) {mgil}) mL) {%)
Afluente 800 7,2 - 24196000 420
Efluente 200 545 - 648800 55
fevi1S Montante - 0,29 338 620000 12 86,90
Jusante 45 0,6 5,6 115300 17
Afluente 800 8,16 - 12590000 650
mai/t5 Efiuente 280 5,75 - 1732500 75 88,46
Moentante - - - - -
Jusante - - - - -
Afluente 850 8,26 - 8820000 700
Efluente 500 7.51 - 1607000 210
set'1S Montante T 35 0.63 6.8 i0 12 70,00
Jusante 60 0,84 9.1 129970 29
Afluente 900 9.7 - 14136000 360
novi15 Efluente 460 7,46 - 479000 180 50,00
Montante - - - - -
Jusante - - - - -
Afluente 1100 5,14 - 17890000 550
Efluente 380 6,42 - 2489000 140
fevi18 ontante | 60 0.18 <5,0 866400 12 74,55
Jusante 50 0,32 <50 410600 12
Afluente 750 6,32 - 4430000 650
mai/16 Efluente 390 7.18 - 613000 140 78.46
Montante - - - - -
Jusante - - - - -

Fonte: CESAN (2016).

A CESAN também realiza 0 monitoramento da ETE de Piagu. Foram realizadas
15 (quinze) campanhas de monitoramento durante o ano de 2015 até o més de
maio de 2016, as quais resultaram em uma eficiéncia de tratamento sempre

superior a 60%.
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DQO Fésforo | Nitrogénio Esc'é::fhi' DBO Remocéio

Més Elemento (mgiL) Total Total (NMP/100 | (mgiL) de DBO

{mg/L} {mg/L) mL) (%)
Afiuente | 1000 | 7.8 60 155310000 | 600
Efluente | 130 104 60 866400 38

Janits = ontante | <20 0,05 0.6 1190 <2 9367
Jusante <20 0,07 0,8 5210 <2
Afluente | 850 8,3 75 28800000 | 420
Efiuente | 90 4.33 55 2723000 37

feviS —ontante | <20 | 008 <5 15531 < 91,19
Jusante | <20 | 0.13 <5 15997 2
Afluente | 1150 | 9,20 0.0 17230000 | 900
Efiuente ] 100 436 33.0 39500 26

mars [ ontante | <20 | 0,29 0.0 7270 < 7.1
Jusante <20 0,24 1,1 9208 2
Afiuente | 16850 | 10,81 43 23870000 | 1050
Eficente | 190 702 55 197000 32

abrit  yontante T <20 0,05 0.7 8360 <2 96,95
Jusante | <20 0.07 3 10500 2
Aflvente | 850 513 5 9090000 | 600
Efiuente | 130 7.07 70 524192000 | 37

mailt8 I ontants | <20 0.06 06 3255 2 93,83
Jusante <20 0,07 08 6090 <2
Afluente | 650 7.75 75 12360000 | 500
Efluente | 140 6.87 70 300000 38

JunfS  ontante | 25 0.05 0.8 6131 3 92,40
Jusante | 35 0.04 0.8 6488 4
Afiuente | 950 8.02 n 14390000 | 420
Efiuente | 160 | 6.0 . 1986300 48

G i ontante | <20 0.05 0.7 11199 2 88,57
Jusante <20 0,04 04 8164 <2
Afluente | 600 2,61 47 2489000 | 360
Efiuents | 70 7.87 19 35000 15

set15 Montante | <20 | 0.12 23 34480 3 8583
Jusante <20 0,06 17 14136 2
Afluente | 950 3.39 31 850000 650
Efuente | 70 56 65 420330 26

outits Iy ontante | <20 0.35 K 41060 4 96,15
Jusante <20 0,05 09 21430 3
Afluente ]~ 700 309 43 3908000 | 380
Efluente 80 5,94 60 >241920 17

novis yiontante T <20 | 0.07 13 27478 2 95,53
Jusante <20 0,08 1 15531 2
Afivente | 900 3.18 3 6867000 | 550
Eflente | 110 6.56 55 920800 55

dezM16 T ontante | 35 0.41 2 9050 3 90,00
Jusante | <20 0.1 1.3 7710 3
Afluente | 4150 | 19,34 150 30760000 | 2000
. Efluente | 160 4.95 50 980400 55

janf1® G ntante |25 0.09 0.7 5704 < 97.25
Jusante | 25 0,09 1 1956 2
Afiuente | 1760 | 7.23 49 6500000 | 700
Efiuente | 90 563 44 83600 8

fovi18  —ontante T 25 0.09 0.9 36540 3 98,86
Jusante | 60 0,08 0,9 28090 3
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DQO Fasforo | Nitrogénio Escléirllichm DBO Remogio
Més Elemento (mgiL) Total Total (NMP/100 (mgiL) de DBO
(mgil) | (mgit) m) (%)
Afluente - - - - 650
abri6 |-Cluente - - - - 37 94,31
Montante - - - - -
Jusante - - - - -
Afiuente 1000 8,87 - 8600000 900
. Efluente 100 5,61 - 250000 44
maiflé ontante | 30 0.06 05 3255 7 9.1
Jusante 25 0,12 0,7 6867 3

Fonte: CESAN (2016).

4.6.1.12 Areas de Risco de Contaminagao

Ha ocorréncia de langcamentos de esgotos in natura nos rios e corregos locais,
especialmente no Rio ltapemirim, Ribeirdo Vargem Grande e no Corrego Laginha,
assim como o uso de solugdes individuais pouco eficientes no tratamento, como
€ o caso de fossas sépticas e fossas rudimentares nas areas rurais e também na

Sede do municipio.

4.6.2 Caracteriza¢ao Institucional e da Presta¢do do Servigo do
SES

No municipic de Muniz Freire a prestagao de servico de esgotamento sanitario &
da CESAN — Companhia Espirito Santense de Saneamento. A CESAN tem a
responsabilidade de operar a ETE de Lodos Ativado com Aeragao Prolongada na
Sede do municipio e a ETE de Reator UASB + Biofiltro + Decantador no distrito
de Piagu.

4.6.3 Caracterizagao de Planos, Programas e Projetos

O municipio ndc possui ou nao foi passado nenhum plano, programa ou projetos
finalizados nos ultimos anos ou em execugao no SES.

. ﬁ
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A
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O Quadro 4-9 apresenta as informagdes das licengas ambientais validas no setor

de esgotamento sanitario, todas relativas a Estagdes de Tratamento de Esgotos

cujo empreendedor & a Prefeitura Municipal de Muniz Freire e a Companhia

Espirito Santense de Saneamento — CESAN.

Quadro 4-9 - Licengas Ambientais.

N° da Data de . . , . . .
Licenca | Validade Atividade licenciada Empreendedor| Localizag&o | Situacéo
. . Rua Pedro
Li Sistema de esgotamento | Municipio de .
116/2002 19/05/2006 sanitaric na Sede Muniz Freire Dt(e:ps, 09 - Vencida
entro
. Prefeitura Rua Pedro
LP Sistema de esgotamento . .
19/05/2008 e Municipal de Deps - 09 - Vencida
145/2002 sanitario na Sede Muniz Freire Centro
Estacio de Tratamento
de Esgoto de Muniz Companhia
LARS Freire, municipio de Espirito Rua Pedro
3/2015 06/05/2023 | Muniz Freire, localizada Santense de Deps - 09 - Vialida
as coordenadas UTM 24 | Saneamento - Centro
(DATUM WGS84) Cesan
247247 e / 7735498 n.
Estagac de Tratamento Companhia
LS de Esgoto de Piagu, Espirito
206/2008 13/08/2012 disposicao final de Santense de Piagu Invalida
efluente tratado, SES Saneamento -
Piagu. Cesan
Estagio de tratamento Companhm
LS | o7/0s/2016 | deesgoto, semlagoa- | o =PTO | Piagu - SN |
2292012 Sistema de Esgotamento Piagu
Sanitari : Saneamento -
anitario de Piagu Cesan

Fonte: IEMA (2018).

4.6.4 Diagndsticos das Demandas

4.6.4.1 Avaliacao do Atendimento e Produgao Per Capita

Populacdo Atendida

Para estimar vazdes de esgotos adotou-se como populagao atendida aquela

ligada a rede coletora de esgotos, conforme informado pelo SNIS. Esta populagac
foi de 817 habitantes.
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Taxa de contribuigédo de infiltracéo

Devido as caracteristicas da rede que se encontram recentemente implantadas na
area do SES Sede, foi fixada uma taxa de infiltracéo baixa de 0,15 L/s.km ainda a
extens&o da rede de 5.200 metros. Para estimar a contribuigio per capita "q" de
égua, consideram-se as formulagbes apresentadas no Quadro 4-10. O valor de
consumo de agua per capita em Muniz Freire foi de 184 litros diarios.

Quadro 4-10 - Equacbes para estimativa da vaz#o per capita.

Variavel Formulagéo
Vaz#io anual coletada: Qesg = Quny + Qa
Vazéo de infiltragio (Quy): Qs =L xi

PxgqxXCexklxk2
86400

Vazéo domeéstica (Qu): Qs =

Qesg [L/s] = vaziio anual de esgoto coletado

Qine [L/s] = vazio de infiltragio de esgoto

Qq [L/s]= vazao doméstica
L [m] = comprimento de rede
| [L/s.km] = taxa de infiltrac&o de esgoto
P [hab] = populagéo
q [L/hab.dia] = consumo de agua per capta
Cr [] = coeficiente de retorno esgoto/agua
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (geralmente igual a 1,2)
K2 = coeficiente da hora do dia de maior consumo (geraimente igual a 1,5)

Fonte: Autoria propria.

4.6.4.2 Contribuicdo de Esgoto e Capacidade Atual do Sistema

Em Muniz Freire, cerca de 23.100 metros de redes seriam necessdrios para cobrir
todas as areas urbanizadas atuais do municipio. A proje¢do populacional possuia

- uma taxa negativa de crescimento, diminuindo a populagéo em 2036. Desta forma,
considerou-se que para os préximos 20 anos, a rede que atenderia 100% da
populacao hoje seria suficiente, aproximadamente 15.500 metros a mais do
informado pela CESAN em 2016.

A Tabela 4-39 apresenta as estimativas de vaz#io em todo o municipio e por
distrito. Os SES Sede e Piagu possuem respectivamente 10,0 L/s e 6,0 L/s de
capacidade de tratamento de esgotos sanitarios. Observa-se que em ambos os
distritos estio aquém da capacidade de tratamento de sua populagéo, sendo
necessario ampliar significativamente suas ETEs.

Os demais SES n#o tiveram suas capacidades de tratamento informadas, nao
sendo possivel estimar o déficit de tratamento nos distritos de Alto Norte, ltaici,
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menino Jesus, S&oc Pedro e Vieira Machado. Sabe-se apenas que,
independentemente do tamanho da populagéo que forma os nuicleos urbanos no
municipio, deverfio existir sistemas de esgotamento sanitario, de acordo com as
caracteristicas locais, com viabilidade técnica e financeira, projetados para suprir
a demanda para os préximos 20 anos, de modo que se alcance a universalizagdo
dos servigos de esgotamento sanitario em todo © municipio.
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Tabela 5-12 - Alternativas para o atendimento da demanda rural da Sede — Crescimento populacional médio — Cenario 1.

161

= Vaziao
P Vazido
P Indice adutora Demanda =
Ano Populagao mn_.““u_ Lwﬂhﬂo Per Capita .qonm_ Qméd (L/s) de A%%—ﬂ»wqum e de agua Doméstica Mwwmmw
(hab) o (L/hab.dia) Perdas tratada (Lis) -
{%} IDP (%) agua bruta) (Us) - Qdom rede {Ls)
(Lis) - Qprod Qaat

Ano 0 2.905 0,0 152 0.0 25,00 0.0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 2914 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0.0
Ano 2 2.923 50 152 0,3 25,00 0,4 0.4 0,5 0.6
Ano 3 2.933 11,0 152 06 25,00 0,9 09 1,0 1,3
Ano 4 2.942 16,0 152 0.8 25,00 1,3 1,2 1,5 19
Ano 5 2.951 210 152 1,1 25,00 1,7 1,6 2.0 25
Anc 6 2.960 26,0 152 1.4 25,00 21 20 24 3.0
Ano 7 2.969 32,0 152 1,7 25,00 2,6 2,5 3,0 3,8
Ano 8 2.979 37,0 152 1,9 25,00 3,0 29 35 44
Ano 9 2.988 42,0 152 2,2 25,00 3.4 3,3 4,0 5,0
Ano 10 2.997 470 152 2,5 25,00 3.9 3,7 4,5 58
Ano 11 3.008 53,0 152 2,8 25,00 4.4 42 50 6,3
Ano 12 3.015 58,0 152 31 25,00 4,8 46 55 69
Ano 13 3.025 63,0 152 3,4 25,00 52 50 6,0 7.5
Ano 14 3.034 68,0 152 36 25,00 57 54 6,5 8,2
Ano 15 3.043 74,0 152 4.0 25,00 8,2 59 7.1 8.9
Ano 16 3.052 79,0 152 4,2 25,00 6,6 64 76 9.5
Ano 17 3.0682 84,0 152 4,5 25,00 7.1 6,8 8.1 10,2
Ano 18 3.071 89,0 152 4.8 25,00 7,5 7,2 8,7 10,8
Ano 19 3.080 152 5,1 25,00 8,0 7.7 9,3 11,6
Ano 20 3.089 152 54 25,00 85 8.2 9.8 122

Fonte: Autoria prépria.

.gov.br/legislacaol//sp/autenticidade.

Iwww3.camaramunizfreire.es
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Tabela 5-13 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Alto Norte — Crescimento populacional médio — Cenéario 1.

i indice Vazho n“nﬁuwwu Demanda

ndice de captacio Vazlio
Ano Populagio atendimento Per Caplta Total Qméd (L/s) de (adutora de de 4gua Doméstica paraa

{hab) {L/hab.dia) Perdas tratada (Lis} -
(%) IDP (%) | Aguabruta) | . Qdom | rede(ls)
(L/s) - Qprod Qaat
Ano 0 1.507 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 1.512 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0.0
Ano 2 1.517 50 152 0.1 25,00 0,2 0,2 0,2 0,3
Ano 3 1.522 11,0 152 0.3 25,00 05 0,4 0.5 07
Ano4 1.526 18,0 152 04 25,00 0,7 0,6 0,8 1,0
Ano 5 1.531 21,0 152 06 25,00 09 0.8 1,0 1,3
Ano 6 1.536 26,0 152 07 25,00 1,1 1,1 1,3 1,6
Ano 7 1.541 320 152 09 2500 14 1,3 16 2,0
Ano 8 1.546 37,0 152 1,0 2500 16 1,5 1,8 23
Ano 9 1.550 420 152 11 25,00 1,8 1,7 2,1 26
Anc 10 1.555 47.0 152 13 25,00 20 1,9 2,3 29
Ano 11 1.560 53,0 152 1,5 25,00 23 2,2 26 3.3
Anc 12 1.564 580 152 16 25,00 25 24 29 36
Ano 13 1.570 63.0 152 1,7 25,00 27 26 31 39
Ang 14 1.574 68,0 152 1,9 25,00 29 28 34 42
Ang 15 1.579 74,0 152 21 25,00 32 3,1 37 4,6
Ano 16 1.584 79,0 152 22 25,00 34 3,3 4,0 50
Ano 17 1.588 84,0 152 23 25,00 37 35 4,2 53
Ano 18 1,583 89,0 152 25 25,00 39 37 4.5 5,6
Ano 19 1.599 95,0 152 2,7 25,00 42 4,0 4,8 6,0
Ano 20 1.603 100,0 152 28 25,00 44 4,2 51 6,3
Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-14 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de ltaici — Crescimento populacional médio — Cenario 1.

163

indice Vazio m“ﬂunwww Demanda
Ano Populagio mﬁ_h_sﬂ._..."h M-ﬂ o Per Capita ”_.onm_ Qméd (L/s) de AMMF_WWMW m e de agua Doméstica Mmmwww
{hab) N {L/hab.dia) Perdas tratada (Lis) -
{%) IDP (%) agua bruta) (Us) - Qdom rede (Ls)
{L/s) - Qprod Qaat
Ano 0 953 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 955 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 958 50 152 0,1 25,00 0,1 0,1 0.2 0,2
Ang 3 962 11,0 152 0,2 25,00 0,3 0,3 0.3 0.4
Ano 4 964 16,0 152 0,3 25,00 04 04 05 06
Ano 5 968 21,0 152 04 25,00 06 0,5 0,6 0,8
Anc 6 971 26,0 152 0.4 25,00 07 0,7 0.8 1,0
Ano 7 973 32,0 152 0,5 25,00 0,9 0,8 1,0 12
Ano 8 977 37,0 152 0,6 25,00 1,0 1.0 1,1 1.4
Ano 9 979 420 152 07 25,00 1.1 1.1 1.3 1,6
Ano 10 983 47,0 152 0.8 2500 1,3 1,2 1.5 1.8
Ano 11 986 530 152 0.9 25,00 1.4 14 17 21
Ano 12 988 58,0 152 1,0 25,00 1,6 1,5 18 2,3
Ano 13 992 63,0 152 1.1 25,00 1,7 1,6 2,0 2,5
Ano 14 995 68,0 152 12 25,00 19 1,8 21 27
Ano 15 997 74,0 152 1,3 25,00 2.0 1,9 2.3 29
Ano 16 1.001 79,0 152 1,4 25,00 2,2 2,1 2,5 3,1
Ano 17 1.004 84,0 152 1,5 25,00 23 2,2 27 33
Ano 18 1.007 89,0 152 16 25,00 2,5 24 2,8 35
Ano 18 1.010 95,0 152 17 25,00 26 2,5 3.0 3.8
Ano 20 1.012 100,0 152 1,8 25,00 2.8 27 3.2 4.0

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-15 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Menino Jesus ~ Crescimento populacional médio — Cenério 1.
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i Indice Vaziio nﬂﬁwn Demanda

ndice de captacio Vaz8o
Ano Populagiio atendimento Per Capita Total Qméd (L/s) de {adutora de de agua Doméstica para a

(hab) (L/hab.dia) Perdas tratada {L/s) -
(%) IDP (%) | Sguabruta) | T, Qdom | ede(te)
(L/s) - Qprod Qaat

Ano 0 1.254 0,0 152 0,0 2500 0,0 0,0 0,0 0,0
Ang 1 1.258 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 1.262 50 152 0,1 25,00 0,2 0,2 02 02
Anc 3 1.266 11,0 152 02 25,00 04 0.4 04 06
Anc 4 1.270 16,0 152 04 25,00 0,6 0,5 0,6 08
Anc 5 1.273 21,0 152 0,5 25,00 07 0,7 08 1,1
Anc 6 1.278 26,0 152 06 25,00 09 0,9 1,1 1,3
Ano 7 1.282 32,0 152 0,7 25,00 1,1 1,1 13 1,6
Anc 8 1.285 37,0 152 0.8 25,00 1,3 1,3 1,5 1,9
Ano 8 1.290 42,0 152 1,0 25,00 1,6 1,4 1,7 2,1
Ano 10 1.293 47,0 152 1,1 25,00 1,7 1,6 19 24
Ano 11 1.298 53,0 152 1,2 2500 1,9 1,8 22 2.7
Ano 12 1.302 58,0 152 1,3 25,00 2,1 20 24 3.0
Ano 13 1.306 63,0 162 1.4 25,00 23 22 26 3,3
Ano 14 1.310 68,0 152 1,6 25,00 24 24 28 35
Ano 15 1.313 74,0 152 1.7 25,00 2,7 2,6 31 3,8
Ano 16 1.318 79,0 152 1,8 25,00 29 2,7 33 4,1
Ano 17 1.321 84,0 152 2,0 25,00 3,0 29 3.5 44
Ano 18 1.325 89,0 152 2,1 25,00 3.2 31 3.7 47
Ano 19 1.330 95,0 152 2,2 2500 35 33 40 5,0
Ano 20 1.333 100,0 152 23 25,00 37 3,5 4.2 53

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-16 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Piagu — Crescimento populacionat médio — Cendrio 1.
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i indice Vazio n“ﬂﬂﬂn Demanda
ndice de captaclio Vazio
Ano Populagso atendimento Per Capita Total Q@méd (L/s) de (adutora de de dgua Doméstica para a
(hab) %) (Uhab.dia) Perdas &gua bruta) tratada (Lis) - rede {Ls)
IDP (%) (LJs) - Qprod .thn. Qdom
Ano 0 2.758 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 2.766 0.0 152 0.0 25,00 0,0 0.0 0,0 0,0
Ano 2 2775 50 152 0,2 25,00 04 0,4 0.4 0.5
Ano 3 2.784 11,0 152 05 25,00 08 0,8 1,0 1,2
Ano 4 2.792 16,0 152 0,8 25,00 1,2 1,2 14 1.8
Ano 5 2.801 21,0 152 1,0 25,00 1,6 1,6 1,9 2,3
Ano & 2.810 26,0 152 1,3 25,00 20 1,9 2.3 29
Ano7 2.819 32,0 152 1.6 25,00 25 24 29 36
Ano 8 2.828 370 152 1,8 25,00 29 28 3,3 41
Ano 9 2.836 420 152 21 25,00 33 KAl 38 47
Ano 10 2.845 47.0 152 2.4 25,00 37 35 4.2 53
Ano 11 2.854 53,0 152 27 25,00 42 4,0 4.8 6,0
Ano 12 2.863 58,0 152 29 25,00 46 4,4 53 6,6
Anc 13 2.872 63,0 152 32 25,00 50 48 5,7 7,2
Ano 14 2.880 68.0 152 34 25,00 54 52 6,2 7,8
Ano 15 2.889 74,0 152 38 25,00 59 5,6 6,8 85
Ano 16 2.898 79,0 152 4.0 25,00 6,3 6,0 7.2 9,1
Ano 17 2.907 84,0 152 43 25,00 6,7 6.4 7.7 9,7
Ano 18 2.915 89,0 152 46 25,00 71 68 82 10,3
Ano 19 2.924 85,0 152 49 25,00 76 7.3 88 11,0
Ano 20 2.933 100,0 152 5.2 25,00 8.0 7.7 9,3 11,6

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 5-17 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Sao Pedro — Crescimento populacional médio — Cendrio 1.
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Vazdo Vazdo
indice de . Indice captagéo adutora Demanda Vazao
Ano Populagao atendimento Per Capita ”_.oﬂm_ Qméd (L/s) de (adutora de de agua Doméstica para a
(hab) o {L/hab.dia) Perdas tratada (L/s) -
(%) IDP (%) | 29uabruta) (Ls) - Qdom rede (Ls)
{L/s} - Qprod Qaat
Ano 0 434 0,0 152 0.0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Anc 1 436 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 437 50 152 0,0 25,00 0,1 01 0,1 0,1
Ano 3 439 11,0 152 0.1 25,00 0,1 0.1 0,2 0,2
Ano 4 440 16,0 152 0.1 25,00 0,2 0,2 0,2 0,3
Ano 5 441 21,0 152 0,2 25,00 0,3 0,2 0,3 04
Ano 6 443 260 152 0,2 25,00 0,3 0.3 04 05
Ano 7 444 320 152 02 25,00 0.4 0.4 04 06
Ano 8 448 37,0 152 0,3 25,00 0.5 0,4 0,5 0,7
Ano 9 447 42,0 152 0,3 25,00 05 0.5 0,6 07
Ano 10 448 47.0 152 0.4 25,00 06 0.6 0,7 0,8
Ano 11 450 53,0 152 0.4 25,00 07 0.6 0,8 09
Ano 12 451 58,0 152 0,5 25,00 07 0,7 0,8 1,0
Ano 13 453 63,0 152 0,5 25,00 0,8 0.8 0,9 1,1
Ano 14 454 68,0 152 0,5 25,00 0,8 0.8 1,0 1,2
Ano 15 456 74,0 152 06 25,00 0,9 09 1,1 1,3
Ano 16 457 78,0 152 0,6 25,00 1,0 1,0 1,1 1,4
Ano 17 458 84,0 152 07 25.00 1,1 1,0 1,2 1,6
Ano 18 460 89,0 152 0,7 2500 1,1 1,1 1,3 1,6
Ano 19 461 95,0 152 0,8 25,00 1,2 1,2 1,4 17
Ano 20 462 100,0 152 08 25,00 1,3 1,2 1,5 1,8
Fonte: Autoria prépria.
/
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Tabela 5-18 - Alternativas para o atendimento da demanda rural de Vieira Machado — Crescimento populacional médio — Cendrio 1.

Vazdo
. indice Vazio adutora Demanda
Ano Populac¢ao 3.»:%...“._"_”“_“8 Per Capita ”_.o»m_ Qméd (L/s) de A%M_ﬂn“w.mumm de agua Doméstica M”wmmw
(hab) " (L/hab.dia) Perdas tratada (Lis) —
(%) IDP (%) agua bruta) (Us) - Qdom rede (Ls)
(L/s) - Qprod Qaat
Ano 0 905 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 1 907 0,0 152 0,0 25,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Ano 2 910 5.0 152 0,1 2500 01 01 0.1 0,2
Ano 3 913 11,0 152 0,2 25,00 0,3 0,3 0,3 0.4
Ano 4 916 16,0 152 0,3 25,00 04 0,4 05 0,6
Ano & 919 210 152 0,3 2500 0.5 0,5 06 0,8
Anc 6 922 26,0 152 0,4 25,00 07 06 0,8 0,8
Ano7 924 320 152 0,5 25,00 08 0.8 09 1,2
Ano 8 928 37.0 152 0,6 25,00 0,9 09 1.1 1,4
Ano g 930 420 152 0,7 25,00 1,1 1,0 12 1,5
Ang 10 934 470 152 0,8 25,00 1,2 1,2 1.4 1,7
Ano 11 936 53,0 152 0,9 25,00 1,4 1,3 16 2.0
Anc 12 939 58,0 152 1,0 2500 1,5 1.4 1,7 2,2
Ano 13 942 63,0 152 1,0 25,00 1.6 1,6 1,9 23
Ano 14 945 68,0 152 1,1 2500 1,8 1.7 20 2,5
Ano 15 948 74,0 152 1,2 25,00 1.9 19 2,2 2,8
Ano 16 951 79,0 152 1,3 25,00 2.1 2.0 24 3,0
Ano 17 953 84,0 152 14 25,00 2,2 2.1 2,5 3,2
Anoc 18 956 89,0 152 1,5 25,00 2,3 2.2 2,7 34
Ano 19 959 950 152 1,6 25,00 25 24 2,9 36
Ano 20 962 100,0 152 1,7 25,00 26 2,5 3,0 3,8

Fonte: Autoria propria.
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E prudente supor que parte da populagéo considerada como rural seja atendida
pelos sistemas das areas urbanas. Entretanto, como néoc foram disponibilizados
cadastros adequados das unidades em funcionamento ndo foi possivel avaliar
com precisédo as necessidades reais destes sistemas.

Dentre as intervengbes para universalizagiio do servigo nas areas rurais, pode-se
destacar para os sistemas alternativos o cadastramento dos pogos coletivos e
individuais: identificagio, vazao, populagéo abastecida, prazo de funcionamento,
acdo de desativagao, qualidade da agua, atuac&o com educagéio ambiental para
a conscientizagdo da populagaoc, preservagdo dos mananciais e nascentes,
analise da viabilidade técnica de captacdo em mananciais superficiais e
proposigdo de sistemas adequados de tratamento.

5.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

Neste processo sao utilizadas as informagdes do diagnéstico para a projecao e
prospeccgio de demandas futuras utilizando projegdes populacionais derivadas de
metodologias de projegbes demograficas somadas aos elementos previstos em
planejamentos e politicas pulblicas.

Demandas pelos Servigos

O prognéstico visa determinar os objetivos e metas para atendimento ao plano,
dentro do horizonte estabelecido, no caso, 20 anos. Além disso visa a expectativa
de universalizagdo de 100% dos servigos de esgotamento sanitario nas areas
urbanas e rurais do municipio até o final dos 20 anos.

No municipio de Muniz Freire os sistemas de coleta e tratamento de esgotos
operados pela CESAN totalizam 5 unidades de tratamento. Além dessas existem
outras sete ETEs que estio sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal.

No entanto, foram identificadas demandas existentes na area de esgotamento
sanitario para as areas urbanas de cada distrito.
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A situacao do esgotamento sanitario na area rural do municipio & critica visto que
32,30% dos domicilios (aproximadamente 895 domicilios) utilizam fossas
rudimentares, 10,57% valas, 25,95% rio, lago ou mar, 2,60% outro tipo e 0,76%
nao tinham nenhum tipo de disposi¢do de esgotamento sanitaric. Neste caso, o
ideal é a troca deste tipo menos eficiente por fossas sépticas, tratamento individual
mais indicado para esses casos. Essas agdes para troca desses tratamentos

serdo melhores tratadas na etapa de Programas, Planos e Ac¢ges deste plano.

Na area urbana, tanto da sede quanto dos distritos foram verificados domicilios
langando esgoto diretamente nos rios, sendo necessario garantir a cobertura da
coleta e tratamento em toda area urbana e haver o incentivo para a adesdo de
todas as casas da area urbana a rede. Além destas, foram identificadas demandas
pelo servico de esgotamento sanitario, as quais estdo apresentadas nos Quadros

5-2 a 5-8 para as areas urbanas de cada distrito.

Alternativas de Atendimento das Demandas

Com base nas demandas observadas, foram sugeridas alternativas para o seu

atendimento, as quais estao indicadas nos Quadros 5-2 a 5-8.

Objetivos e Metas

Nos Quadros 5-2 a 5-8 encontra-se um resumo dos objetivos e sua projegéo
temporal dentro do horizonte de plangjamento de 20 anos (curto, medio e longo
prazos) para cada distrito. Neste Quadro também estio estabelecidos critérios de

priorizacao de objetivos que refletirdo as expectativas sociais.

Quadro 5-2 - Objetivos e Metas — Distrito Sede.

x Metas _—
Demanda Solugido (Prazo) Prioridade
Domicilios ainda nao

cobertos por rede de coleta

de esgolos sanitarios (sem = =

estrut%ra de SES: Amc()rim ImpIementaq:aolrec_qperag:ao de
S&o Simao, Guaribu, Santo re.des coletoras onde ja existe SES e Médio Média

Antonio Amorim, Corrego mplemgntagéo de S_ES completo
Rico. Cristal Agu’a s Claras: nas localidades sem infraestrutura.
rede inoperante: Ipé Percba

e Boa Esperancga)

A
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Metas

Demanda Solugao (Prazo) Prioridade
mgta::siixr?:gg:: Implementacao de coletores-tronco,
interceptores e/ou emisséario a fim de .
areas com redes coletoras encaminhar o esgoto coletado para Médio Atta
ainda ndo interligadas a(s) a(s) !gTE ) P
ETE(s). )
Déficit de manutencio e Estabelecimento de cronograma de
conservagdo periddicas das | a¢bes de manuteng&o e conservacdo | Curto Média
instalagdes. nas redes coletoras, EEEBs e ETEs.
Construglio de ETE para as
localidades ainda sem tratamento
com modelo de fratamento com
Infraestrutura deficitaria de capacidade e eficiéncia de Médio Alta
tratamento tratamento para atendimento dos
padrées de lan¢amento e dos corpos
receptores, considerando uma
operagdo adequada do SES.
Langamento de esgotos incentivo & populagio para
sanitarios in natura de realizag8o das ligagbes na rede
residéncias urbanas, (98% | coletora, quando existir, por meio de
n&o apresentaram acdes educativas e de fiscalizagio a
destinacio adequada) e fim de reduzir ¢ langamento
rurais (79% néio clandestino de esgotos sanit&arios em
apresentaram destinagéo corpos hidricos e em redes de Curto Alta
adequada) nos corpos drenagem pluvial. Uso de solugbes
hidricos locais (Ribeir&o atternativas individuais de
Vargem Grande e Cdrrego tratamento, desde que autorizadas
Lajinha), em fossas por érgaéo municipal competente,
rudimentares, ou 4 céu instaladas e mantidas de maneira
aberto, e/ou em redes de adequada, sobretudo em areas
drenagem pluvial.. rurais.
Promogao de solugbes
Existéncia de residéncias hidrossanitarias residenciais para Curto Alta
sem banheiro. redugiio de doencgas relacionadas a
falta de esgotamento sanitéario.
. Acompanhamento das condigdes
Nepesmdade de dos corpos receptores antes e apés
monitoramento das 1 to de efiuentes tratad
condicBes dos corpos o langamento de efiuentes tratados,
o bem como em outros pontos de seus Curto Alta
receptores, principalmente o
Ribeir&o vargem Grande e 0 cursos a fim de promover a
Cérrego Lajinha conservat;éo_ e recuperagio dos
) mananciais municipais.
Necessidade de dados locais . .
Realizar cadastro georreferenciado :
rerferentess.a ?‘ i:és.r?(t):atamento das redes existentes e futuras. Longo Média
Fonte: Autoria propria.
Quadro 5-3 - Objetivos e Metas — Distrito Piagu.
Demanda Solugéo jg!:a.t::) Prioridade
Implementacéo de novas redes
Existéncia de domicilios que | CO1etoras para universalizagdo do
estio fora da 4rea de cobertura | SOTViE0 de coleta de esgotamento |\ | Media

da rede coletora

sanitario, principalmente nas
residéncias préximas aos cursos
d'agua.

W]
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Demanda

Solugao

Metas
(Prazo)

Prioridade

Necessidade de transporte dos
esgotos sanitarios das areas
com redes coletoras ainda nao

interligadas a(s) ETE(s).

Implementacéo de coletores-
tronco, interceptores e/ou
emissario a fim de encaminhar o
esgoto coletade para a(s) ETE(s).

Médio

Alta

Déficit de manutencao ¢
conservacdo periddicas das
instalagdes.

Estabelecimento de cronograma
de acdes de manutencéo e
conservagao nas redes coletoras,
EEEBs e ETEs.

Curto

Média

Nac ha monitoramento da
eficiéncia e capacidade de
tratamento da ETE.

Reativacao da ETE com
construgio de ETE para os locais
ainda sem tratamento com
modelo de tratamento com
capacidade e eficiéncia de
tratamento para atendimento dos
padrées de langamento e dos
corpos receptores, considerando
uma operacao adequada do SES.

Curto

Alta

Langamento de esgotos
sanitarios tratados e in natura
de residéncias (Mata Pau e
Scssego) em corpos hidricos
locais (Brago Esquerdo Norte do
Rio ltapemirim e Rio Pardo), em
vias piblicas (Aguas Claras e
Tombos), em fossas
rudimentares, tanto na zona
urbana (99% n&o apresentaram
destinagdo adequada) quando
na rural (84% ndo apresentaram
destinagdo adequada) vales, em
fossas rudimentares, ou a céu
aberto. efou em redes de
drenagem pluvial.

Incentivo a populagio para
realizagéo das ligagdes na rede
coletora, guando existir, por meio
de agdes educativas e de
fiscalizag@o a fim de reduzir o
langamento clandestino de
esgotos sanitarios em vias
plblicas, em galerias pluviais e
em corpos hidricos e em redes de
drenagem pluvial. Possibilidade
do uso de solugdes alternativas
individuais de tratamento, desde
que autorizadas por 6rgac
municipal competente, instaladas
e mantidas de maneira adequada,
sobretudo em comunidades
rurais.

Curto

Alto

Langamento in natura de
efluentes de matadouros

Efluentes de matadourcs devem
ser tratados in loco, cumprindo
com os padrdes de langamento e
dos corpos hidrico receptores.

Curto

Alta

Existéncia de residéncias sem
banheiro.

Promogéo de solugdes
hidrossanitarias residenciais para
redugéo de doengas relacionadas
a falta de esgotamento sanitario.

Curto

Alta

Necessidade de monitoramento
das condi¢des dos corpos
receptores, principaimente

Brago Esquerdo do Rio
Itapemirim e Rio Pardo.

Acompanhamento das condigbes
dos corpes receptores antes e
apés o langamento de efluentes
tratados, bem como em outros
pontos de seus cursos a fim de
promover a conservagao e
recuperacdo dos mananciais
municipais.

Curto

Alta

Necessidade de dados iocais
referentes & esgotamento
sanitario,

Realizar cadastro
georreferenciade das redes
existentes e futuras.

Longo

Média

Fonte: Autoria propria.

W
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Metas

Demanda Solugdo (Prazo) Prioridade
Implementagéc de SES completo: redes
de coleta e transporte, EEEB (se
preciso) e ETE com modelo de
Na%:ésg?:::;?:n?:ggmm tratamento de alta eficiéncia para Longo Alta
: atendimento dos padrdes de langamento
e dos corpos receptores, considerando
uma operacio adequada do SES.
Lancamento de esgotos
sanitdrios in natura de Incentivo a populagho para realizagéio
residéncias urbanas das ligagGes na rede coletora, quando
(100% né&o apresentaram existir, por meio de agdes educativas e
destinacio adequada) e de fiscalizag80 a fim de reduzir o
rurais (31% n&o langamento clandestino de esgotos
apresentaram destinag8o | sanitarios em corpos hidricos e em redes Curto Alta
adequada) nos corpos de drenagem pluvial. Uso de solugbes
hidricos locais, em vias alternativas individuais de tratamento,
publicas, em fundos de desde que autorizadas por 6rgdo
vales, em fossas municipal competente, instaladas e
rudimentares, ou & céu mantidas de maneira adequada,
abertoc, e/ou em redes de sobretudo em éreas rurais.
drenagem pluvial.
Acompanhamento das condicdes dos
Necessidade de corpos receptores antes e apds o
monitoramento das langamento de efluentes tratados, bem Curto Alta
condi¢ghes dos corpos cOomo em outros pontos de seus cursos a
receptores. fim de promover a conservagio e
recuperacio dos mananciais municipais.
Necessidade de dados . .
locais referentes a Reallz?;dczgzﬁttige%et:sn:f?mrg:do das Longo Média
esgotamento sanitario )
Fonte: Autoria prépria.
Quadro 5-5 - Objetivos e Metas — Distrito ltaici.
Metas .
Demanda Solucdo (Prazo) Prioridade
Implementacao de SES completo: redes
de coleta e transporte, EEEB (se
preciso)} e ETE com modelo de
N&o ha nenhuma estrutura tratamentc de alta eficiéncia para Longo Alta

de SES implantado.

atendimento dos padrées de
langamento e dos corpos receptores,
considerando uma operagéo adequada
do SES.
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Demanda Solugéio (":m) Prioridade
Langamento de esgotos
sanitarios in natura de Incentivo & popula¢io para realizacio
residéncias urbanas (100% | das ligagdes na rede coletora, quando
n&o apresentaram existir, por meio de agbes educativas e
destinagio adequada) e de fiscalizag&o a fim de reduzir o
rurais (91% néo langamento clandestino de esgotos
apresentaram destinagio sanitarios em corpos hidricos e em Curto Atta
adequada) nos corpos redes de drenagem pluvial. Uso de
hidricos locais, em vias solugdes alternativas individuais de
publicas, em fundos de tratamento, desde que autorizadas por
vales, em fossas 6rgéio municipal competente, instaladas
rudimentares, ou a céu & mantidas de maneira adequada,
aberto, efou em redes de sobretudo em areas rurais.
drenagem pluvial.
Promogéo de solugbes hidrossanitarias
Existéncia de residéncias residenciais para reducio de doengas Curto Alta
sem banheiro. relacionadas a falta de esgotamento
sanitario.
Acompanhamento das condigbes dos
. corpos receptores antes e apés o
mﬁm:::t?:; s lancamento de efluentes tratados, bem
condigBes dos corpos como em outros pontos de seus cursos Curto Alta
receptores a fim de promover a conservagio e
) recuperagio dos mananciais
municipais.
Necessidade de dados . .
locais referentes a Reatza;d cadastrct: gnetorrefeﬂ:tenmado das Longo Média
esgotamento sanitario redes existentes e luturas.
Fonte:; Autoria prépria.
Quadro 5-6 - Objetivos e Metas — Distrito Menino Jesus.
Demanda Soluggo (';‘Ijaf‘:;) Prioridade
Implementagado de SES completo: redes
de coleta e transporte, EEEB (se
preciso) e ETE com modelo de
Nézzésré(esnmg?:n?::jr;nura tratamente de alta eficiéncia para Longo Alta
) atendimento dos padrdes de langamento
e dos corpos receptores, considerando
uma operacio adeguada do SES.
L::m;:t?nd: atejgoézs Incentivo & populagéo para realizagio
residéncias urbanas das ligagbes na rede coletora, quando
existir, por meio de agbes educativas e
(100% néo apresentaram de fiscali o a fim de reduzir o
destinago adequada) e e fiscalizaca "
rurais (87% ndio Iangfémento clandestlr;?ddp esgotos
" sanitarios em corpos hidricos e em
ﬁ?ﬁgﬂéﬁgﬁ redes de drenagem pluvial. Uso de Curto Alta

hidricos locais, em fundos
de vales, em fossas
rudimentares, ou a céu
aberto. e/ou em redes de
drenagem pluvial.

solugdes alternativas individuais de
tratamento, desde que autorizadas por
6rg&o municipal competente, instaladas
e mantidas de maneira adequada,
sobretudo em areas rurais.

M
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Demanda Solucéo J'I:raza tagls Prioridade
Acompanhamento das condigbes dos
Necessidade de corpos receptores antes e apés o
monitoramento das langamento de efluentes tratados, bem Curto Alta
condicdes dos corpos como em outros pontos de seus cursos
receptores. a fim de promover a conservagio e
recuperacdo dos mananciais municipais.
Necessidade de dados - .
locais referentes 4 Reallzar;d cadast_ro georref?renctado das Longo Média
esgotamento sanitario es existentes e futuras.
Fonte: Autoria prépria.
Quadro 5-7 - Objetivos e Metas — Distrito S&o Pedro.
Demanda Solucio (l:ma ta:) Prioridade
Implementagéo de SES completo: redes
de coleta e transporte, EEEB (se
trut preciso) e ETE com modelo de
Néc:j:ésréesn:::rrll: ntado ura tratamento de alta eficiéncia para Longo Alta
P ) atendimento dos padrbes de langamento
€ dos corpos receptores, considerando
uma operacao adequada do SES.
Incentivo & populagio para realizago
Lancamento de esgotos | 4 \acses na rede coletora, quando
sanitarios in natura de st h )
residéncias urbanas existir, por meio de acles educatllvas e
(100% n&o apresentaram de fiscalizacio a fim de reduzir o
destin a‘::lequ ada) e langamento clandestino de esgotos
ruaraqai s° (6% ndo sanitarios em corpos hidricos e em redes Curto Alta
. de drenagem pluvial. Uso de solugdes
apresentaram destinagdo AL
adequada) nos Corpos alternativas individuais de tratamento,
hidricos locais. em fundos desde que autorizadas por érgéo
de"cvau sles ou ém fossas municipal competente, instaladas e
rudimentares mantidas de maneira adequada,
) sobretudo em &reas rurais.
Acompanhamento das condigdes dos
Necessidade de corpos receptores antes e apés o
monitoramento das langamento de efluentes tratados, bem Curto Alta
condigbes dos corpos como em outros pontos de seus cursos a
receptores. fim de promover a conservagio e
i recuperacio dos mananciais municipais.
Nal ocacassi sldr:fd;g:tg:gos Realizar cadastro georreferenciado das Lonao Média
esgotamento sanitério redes existentes e futuras. g
Fonte: Autoria prépria.
Quadro 5-8 - Objetivos e Metas — Distrito Vieira Machado.
Demanda Solugio (I;;t:: Prioridade
Impiementagio de SES completo: redes
de coieta e transporte, EEEB (se
preciso) e ETE com modelo de
Néo ha nenhuma estrutura tratamento de alta eficiéncia para Longo Alta

de SES implantado.

atendimento dos padrdes de langamento
e dos corpos receptores, considerando
uma operacio adequada do SES.
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= Metas o
Demanda Solugao (Prazo) Prioridade
Langamentp de esgotos Incentivo & populag&o para realizagao
sanitarios in natura de h
; - das ligagdes na rede coletora, quando
residéncias urbanas existir, por meio de agdes educativas e
(100% néo apresentaram de ’ﬁzcalizag:ao a fﬁn de reduzir o
destinagdo adequada) e .
! o langamento clandestino de esgotos
rurais (67% nao sanitarios em corpos hidricos e em
apresentaram destinagéo P X Curto Alta
redes de drenagem piuvial. Uso de
adequada) nos corpos solugdes alternativas individuais de
hidricos locais, em fundos ¢ .
tratamento, desde que autorizadas por
dcf" vales, em fossas 6rgao municipal competente, instaladas
rudimentares, ou a céu . . '
e mantidas de maneira adequada,
aberto, e/ou em redes de sobretudo em areas rurais
drenagem pluvial. '
Acompanhamento das condigbes dos
Necessidade de corpos receptores antes e apés o
monitoramento das langamento de efluentes tratados, bem Curto Alta
condi¢des dos corpos como em outros pontos de seus cursos
receptores. a fim de promover a conservagio e
recuperacio dos mananciais municipais.
Necessidade de dados Realizar cadastro georreferenciado das
locais referentes a redes existegntes & futuras Longo Média
esgotamento sanitario )

Fonte: Autoria propria.

5.2.1 Construcao de cenarios e evolugido — Prospectiva de

Planejamento Estratégico - PPE

5.2.1.1 Parametros para Projecédo de Demanda

Para o planejamento estratégico das a¢des referentes ao sistema de esgotamento
sanitario, faz-se necessaria a estimativa das vazées de contribuigéo de esgotos
sanitarios domésticos no municipio para a identificagdo das necessidades futuras

de ampliagéo/otimizagao dos componentes do sistema.

Para o célculo desta estimativa das vazées de contribuicdo de esgotos foi adotado
um alcance de projeto de 20 anos considerando o ano inicial 2017 e final 2036. A
evolugéo das contribuigdes de esgoto foi definida a partir de calculos de taxa de
crescimentc populacional, tomados como base os censos do IBGE. Foram
calculadas as vazbes para os distritos municipais (considerando a mesma
proporcionalidade da popula¢ao no Censo 2010 do IBGE) para o cenario de médio

crescimentc populacional.

O volume per capita de esgoto gerado por habitante esta calculade em fungéo do
valor do consumo médio diario per capita de agua. §ste r\valor foi identificado

w’v\Q\
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através do numero de habitantes atendidos pelo sistema de abastecimento de
agua e o consumo médio diario para um mesmo periodo. A partir destas
consideragdes, sugeriu-se a redugao do consumo de agua ao longo dos 20 anos,
conforme abordado nho memorial de célculo.

O coeficiente de retorno, ou seja, 0 consumo de agua que retorna como esgoto na
rede coletora, foi o valor previsto em norma (80% de retorno, ou seja, C = 0,80).
Para os coeficientes de variagdo de vazéo, também estdo sendo adotados os
valores preconizados por norma: coeficiente de variacdo maxima diaria (K1) =
1,20; e coeficiente de variagdo maxima horaria (K2) = 1,50.

Por fim, devido as caracteristicas da area de estudo, considerou-se uma taxa de

infiltragcdo de 0,10 I/s.km para o célculo da contribuicdo de esgoto.

5.2.1.2 Projecao Futura da Vazao de Esgoto (20 anos)

As estimativas da vazéo de esgoto ao longo de 20 anos consideraram o cenario
de médio crescimento demogréfico. As vazdes de contribuigdo na area de projeto
sdo constituidas das vazdes de esgoto doméstico e das contribuigdes de
infiltracdo. As vazfes estimadas estdo apresentadas nas Tabelas 5-19 a 5-26,
com intervalor de 5 em 5 anos.
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Tabela 5-19 - Vazao de esgotos do municipio de Muniz Freire.
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u C e Per capita Comp. Vazao de Esgotos (l/dia)
Ano Populagdo Municipio deagua | estimado de Média Maxima Diaria Maxima Horaria
Total | Urbana | Rural {I/hab.dia) rede {m) Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
0 [ 2017 | 18822 [ 8871 | 9,951 152 26094 26.5 12.5 14.0 | 31.8 15.0 16.8 | 47.7 22.5 25.2
5 1202218120 | 9,011 | 10,109 152 26508 26.9 12.7 142 | 32.3 15.2 171 | 484 22.8 25.6
10 | 2027 | 19,419 | 9,152 | 10,267 152 26922 27.3 12.9 144 | 328 15.5 17.3 | 49.2 23.2 26.0
15 | 2032 | 19,718 [ 9,293 | 10,425 152 27337 27.8 13.1 14.7 | 33.3 15.7 17.6 | 50.0 23.5 26.4
20 | 2037 | 20,017 | 9,434 | 10,583 152 27751 28.2 13.3 14.9 | 33.8 15.9 179 | 507 23.9 26.8
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-20 - Vazao de esgotos do distrito Sede - Muniz Freire.
= Per capita de Comp. Vazdo de Esgotos (l/dia)
Ano Populagao Sede agua estimado de Média Maxima Diaria Maxima Horaria
Total | Urbana | Rural (I/hab.dia) rede (m) Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
0 | 2017 | 8456 | 5551 | 2905 152 18560 11.9 7.8 4.1 14.3 9.4 49 | 214 14.1 7.4
5 [ 2022 | 8,590 | 5639 | 2951 152 18855 12.1 7.9 42 | 145 9.5 50 | 21.8 14.3 7.5
10 | 2027 | 8,725 | 5728 | 2,997 152 19148 12.3 8.1 4.2 147 87 5.1 22.1 14.5 76
15 [ 2032 | 8,859 | 5816 | 3,043 152 19444 12.5 8.2 43 | 150 8.8 5.1 224 14.7 77
20 [ 2037 | 8,993 | 5904 ! 3089 152 18739 12.7 8.3 43 [ 152 10.0 52 | 228 15.0 7.8
Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-21 - Vaz&o de esgotos do distrito Alto Norte - Muniz Freire.
x Per capita de Comp. Vazao de Esgotos (l/dia)
Ano Populagao Sede 4gua estimado de Média Maxima Diaria Maxima Horaria
Total | Urbana | Rural {l/hab.dia) rede (m) Total | Urbana | Rural [ Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
0 [ 2017 | 1,767 260 1,607 152 - 25 0.4 2.1 3.0 0.4 25 4.5 0.7 3.8
5 12022 | 1,795 264 1,531 152 - 2.5 0.4 2.2 3.0 0.4 26 4.5 0.7 3.9
10 | 2027 | 1,823 268 1,555 152 - 28 0.4 2.2 3.1 0.5 26 46 0.7 3.9
15 | 2032 | 1,851 272 1,579 152 - 28 0.4 2.2 31 0.5 2.7 4.7 0.7 4.0
20 | 2037 | 1,879 276 ,i 1603 152 - 26 0.4 2.3 32 05 27 4.8 0.7 4.1
Al
[ Fonte: Autoria propria.
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= Per capita de Comp. Vazao de Esgotos {l/dia)
Ano Populagao Sede agua estimado de Média Maxima Diaria Maxima Horéria
Total | Urbana | Rural {I/hab.dia) rede {m) Total [ Urbana | Rural | Total { Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
0 | 2017 | 1,070 117 953 152 746 15 0.2 1.3 1.8 0.2 1.6 2.7 0.3 2.4
5 | 2022 | 1,087 119 $68 152 758 15 0.2 1.4 1.8 0.2 1.6 2.8 0.3 2.5
10 | 2027 | 1,104 121 983 152 769 1.6 0.2 14 1.9 0.2 1.7 2.8 0.3 2.5
15 | 2032 | 1,120 123 997 152 781 1.6 0.2 14 1.9 0.2 1.7 2.8 0.3 2.5
20 | 2037 | 1,137 125 1,012 152 793 1.6 0.2 14 1.8 0.2 17 2.9 0.3 26
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-23 - Vazéo de esgotos do distrito Menino Jesus - Muniz Freire.
= Par capita de Comp. Vazio de Esgotos {l/dia)
Ano Populagdo Sede agua estimado de Média Maxima Diaria Maxima Horana
Total | Urbana | Rural (/hab.dia) rede {m) Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
0 | 2017 | 1,697 443 1,254 152 807 24 0.6 1.8 2.9 0.7 2.1 4.3 1.1 3.2
5 12022 1,724 451 1,273 152 820 2.4 0.6 1.8 2.9 0.8 2.1 4.4 1.1 32
10 | 2027 | 1,751 458 1,293 152 833 2.5 0.6 1.8 3.0 0.8 2.2 44 1.2 3.3
1512032 | 1,778 465 1,313 152 846 2.5 0.7 1.8 3.0 0.8 2.2 45 1.2 3.3
20 | 2037 | 1,805 472 1,333 152 858 25 0.7 19 3.0 0.8 2.3 4.6 12 34
Fonte: Autoria propria.
Tabela 5-24 - Vazio de esgotos do distrito Piagu - Muniz Freire.
a Per capita de Comp. Vazéo de Esgotos {//dia)
Ano Populagao Sede agua estimado de Média Maxima Diaria Maxima Horaria
Total | Urbana | Rural {/hab.dia) rede (m) Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
0 (2017 | 4021 | 1,263 | 2,758 152 3648 57 1.8 3.9 6.8 2.1 47 10.2 32 7.0
5 |12022 | 4084 | 1,283 | 2,801 152 3706 57 1.8 39 6.9 22 47 10.3 3.3 71
10 | 2027 | 4,148 | 1,303 | 2,845 152 3764 5.8 1.8 4.0 7.0 2.2 4.8 10.5 3.3 7.2
15| 2032 [ 4,212 | 1,323 | 2,889 152 3822 5.9 1.8 4.1 7.1 2.2 4.9 10.7 34 7.3
20 | 2037 | 4,276 | 1,343 | 2,833 152 3879 6.0 19 4.1 7.2 2.3 5.0 10.8 3.4 7.4

Fonte: Autoria propria.
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Per capita de Comp. Vazéo de Esgotos (l/dia)
Ano Populagdo Sede spua estimado de Média Méxime Didria Maxima Horaria
Total | Urbana | Rural | (l/hab.dia) rede (m) Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
Q0 | 2017 | 740 306 434 152 1731 1.0 0.4 0.6 1.2 0.5 0.7 1.9 0.8 1.1
5 |2022 | 752 311 441 162 1758 1.1 0.4 0.6 1.3 0.5 0.7 1.9 0.8 1.1
10 | 2027 | 764 316 448 152 1786 1.1 0.4 0.6 1.3 0.5 0.8 1.9 0.8 1.1
15 | 2032 | 776 320 456 152 1813 1.1 05 06 1.3 0.5 0.8 2.0 0.8 1.2
20 | 2037 | 787 325 462 152 1841 1.1 0.5 0.7 1.3 0.5 0.8 2.0 0.8 1.2
Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-26 - Vazao de esgotos do distrito Vieira Machado - Muniz Freire.
Per capita de Comp. Vazdo de Esgotos (l/dia)
Ano Populagio Sede sgua ostimado de Média Waxima Diéria Maxima Horaria
Total | Urbana | Rural {/hab.dia) rede (m) Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural | Total | Urbana | Rural
0 [2017 [ 1,071 166 905 152 602 1.5 0.2 1.3 1.8 0.3 1.5 27 0.4 2.3
5 | 2022 | 1,088 169 919 152 612 1.5 0.2 1.3 1.8 0.3 1.6 2.8 0.4 2.3
10 | 2027 | 1,105 171 934 152 621 1.6 0.2 1.3 1.9 0.3 1.6 28 04 24
15 | 2032 | 1,122 174 948 152 631 1.6 0.2 1.3 1.9 0.3 1.6 28 0.4 2.4
20 | 2037 | 1,139 177 962 152 640 1.6 0.2 14 1.9 0.3 1.6 29 0.4 2.4

Fonte: Autoria propria.
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5.2.1.3 Estimativas de geragédo dos principais poluentes nos esgotos
domésticos

Sem tratamento

A carga atual e futura dos principais poluentes nas vazdes de esgotos domésticos,
estimadas a partir de valores tipicos de contribuicdo per capita presentes na
literatura, conforme apresentado na Tabela 5-27, estdo apresentadas nas Tabelas
5-28 a 5-33 considerando auséncia de tratamento.

Tabela 5-27 - Valores tipicos de concentrag3o e contribuigo per capita dos principais
parametros fisicos, quimicos e biolégicos dos esgotos domésticos.

. Contrib. Per capita (g/hab.dia) Concentragdo (mg/l)
Parametros Fisico-quimicos Faixa Tipico Faia Tipico
Sélidos Totais 120-220 180 700-1350 1000
Suspensos 35-70 60 200-450 400
+ Fixos 7-14 10 40-100 0
e Volateis 25-60 50 165-350 320
Dissolvidos 85-150 120 500-800 700
« Fixos 50-920 70 300-550 400
o Volateis 35-60 50 200-350 300
Mater e anica 40-60 50 200-500 350
« DQO 80-130 100 400-800 700
Nitrogénio Total 8-112 8.0 35-70 50
+ N Orgéanico 2,5-5,0 35 15-30 20
s Aménia 35670 4,5 20-40 30
» Nitrito ~0 ~0 ~0 ~0
« Nitrato 0-0,5 ~0 0-2 ~0
Foésforo 1045 25 5-25 14
» P Orgénico 0,315 0.8 2-8 4
« P inorganico 0,7-3,0 1,7 4-17 10
Parametros Bioldgicos Contrib. Per capita (NMP/dia) Concentraco (NMP/1)
Coliformes totals 10°-101'2 106-10°

Fonte: Silva (2004).
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Tabela 5-28 - Carga de DBC municipal e por distrito (kg/dia).

181

Ano Municipio Sede Alte Norte Italci Menine Jesus Plagu Sao Pedro Vieira Machado
Tot Urb Rur Tot Urby Rur Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur Tot [ Urb Rur Tot | Urb | Rur [ Tot | Urb [ Rur
0 [ 2017 | 9411 | 4436 | 4676 | 4208 [ 2776 | 1453 [ 884 [ 130 [ 754 [ 635 | 50 1477 849 [ 222 [ 627 1 2011 1 632 [ 1376 | 370 [ 1563 [ 217 ['s3e | 83 [ as3
5 | 2022 | 956.0 [ 4506 | 5055 | 4295 | 2820 | 1476 | 88.8 [ 132 [ 766 | 544 | 60 [ 484 | 862 | 226 | 637 | 204.2 | 642 | 1401 | 376 | 156 | 221 | 544 | 85 | 46.0
10 | 2027 | 6710 | 4576 | 5134 | 4383 | 2864 | 1496 | 912 [ 134 [ 778 | 652 | 61 | 492 | 6/6 | 229 | 647 | 2074 | 652 | 1423 | 382 | 158 | 224 | 553 | BE | 46.7
15 | 2032 | 9859 | 4647 [ 5213 [ 443.0 [ 2908 [ 1522 | 926 [ 136 | 790 | 56.0 | 6.2 [ 499 | 889 | 233 [ 657 [ 2106 | 66.2 | 1445 | 388 [ 16.0 [ 228 | 661 | 87 [ 474
20 | 2037 | 10009 | 4717 | 529.2 | 4497 | 2952 | 1545 [ 940 | 138 | 802 | 569 | 6.3 | 506 [ 903 | 236 (667 [ 2138 | 672 [ 1467 [ 384 | 163 [ 231 | 570 | B9 | 481
Fonte: Auteria prépria.
Tabela 5-29 - Carga de DQO municipal & por distrito (kg/dia).
A Municipio Sede Alto Norte Raici Menino Jesus Piagu S3o0 Pedro Vieira Machado
ne Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur
0 2017 | 1882 | 887 995 846 | 555 | 291 | 177 26 151 | 107 12 95 170 | 44 125 | 402 | 126 | 276 74 31 43 107 17 91
5 2022 | 1912 | 901 1011 | 859 [ 564 [ 295 [ 180 26 153 | 108 12 97 172 | 45 127 | 408 | 128 [ 280 75 31 44 109 17 92
10 | 2027 | 1942 | 915 | 1027 { 873 | 573 | 300 | 182 27 156 | 110 12 98 175 | 46 129 | 415 | 130 | 285 | 76 32 45 111 17 93
165 | 2032 § 1972 | 929 | 1043 | 886 [ 582 | 304 | 185 27 158 | 112 12 100 | 178 47 131 | 421 | 132 | 289 78 32 46 112 17 95
20 | 2037 | 2002 | 943 | 1058 [ 899 | 590 | 309 | 188 28 160 | 114 13 101 | 181 47 133 | 428 | 134 | 293 79 33 46 114 18 96
Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-30 - Carga de Sdlidos Suspensos municipal e por distrito (kg/dia).
Ano Municipto Sede Alto Norte aici Menino Jesus Piagu S#do Pedro Vieira Machado
Tot Urb | Rur | Tot | Urb { Rur [ Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot [ Urb | Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot | Urb | Rur
0 2017 | 1128 | 532 | 597 | 507 | 333 | 174 | 106 16 an 64 7 57 102 27 75 241 76 165 | 44 18 26 64 10 54
5 2022 | 1147 | 541 | 607 | 516 | 338 | 177 | 108 16 92 65 7 58 103 27 76 245 77 168 | 45 19 26 65 10 55
10 | 2027 | 1165 | 549 | 616 | 524 | 344 | 180 | 109 16 93 B6 7 59 106 27 78 249 78 171 46 19 27 66 10 56
15 | 2032 | 1183 | 558 | 626 | 532 | 349 [ 183 | 111 16 95 B7 7 60 107 28 79 253 79 173 | 47 19 27 67 10 57
20 | 2037 | 1201 566 | 635 | 540 | 354 | 185 | 113 17 96 68 8 61 108 28 80 257 81 176 | 47 20 28 68 11 58
Fonte; Autoria prépria.
Tabela 5-31 - Carga de Nitrogénio Total municipal e por distrito (kg/dia).
Ano Municipio Sede Alto Norte Itaicl Menino Jesus Piagu S&o Pedro Vielra Machado
Tot Urb [ Rur | Tot [ Urb | Rur | Tot [ trb | Rur | Tot ([ Urb [Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur
0 [ 2017 [ 1506 | 71.0 | 796 [ 876 | 444 | 23.2 | 14.1 2.1 121 | 86 [ 0.9 76 [ 136 ) 35 [10.0 | 322 [ 101 [221 |59 | 24 35 | 86 | 1.3 7.2
5 | 2022 | 153.0 | 721 | 80.9 | 687 [ 451 | 236 | 144 | 21 122 | 87 | 1.0 77 | 138 | 36 | 102 [ 327 | 103 [ 224 | 6.0 | 25 35 | 87| 14 7.4
10 | 2027 | 1554 1732 | 821 | 698 1458 [ 240 | 146 | 21 | 124 [ 88 | 1.0 [ 798 | 140 [ 37 | 103 [ 332|104 | 228 | 6.1 25 | 36 (B8 [ 14 [ 75
15 [ 2032 | 1577 [ 743 [ 834 [ 709 [ 465 [ 243 | 148 | 22 126 [ 90| 10| 80 [142 [ 37 [105 337|106 [231 (62 [ 26 |36 |90 [ t4 [ 786
20 | 2037 | 1601 | 755 | 84.7 | 71.9 | 47.2 | 247 | 15.0 | 2.2 | 12.8 | 91 1.0 | 81 144 | 3.8 | 107 | 34.2 | 10.7 | 235 | 6.3 ) 26 37 9+ 14 | 77

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 5-32 - Carga de Fosforo Total municipal e por distrito (kg/dia).

182

Ano Municipio Sede Alte Norte taici Mehino Jesus Plagu S&o Pedro Vieira Machado
Tot [ Urb [ Rur | Tot [ Urb [Rur | Tot [ Urb | Rur | Tot [ Urb | Rur [ Tot [Urb |Rur | Tot [Urb jRur | Tot |Urb | Rur | Tot | Urb | Rur
0 | 2017 | 471 [ 222 | 249 [ 211 [ 139 {173 | 44 [ 0.7 38 27 103 24 | 42 1.1 3.1 10.1 3.2 6.9 19 [ 0.8 1.1 2.7 | 04 23
5 12022 | 478 | 2265 | 253 [ 215 | 141 [ 74 |45 {07 | 38 [27 [03 [ 24 [43 |11 [32 {102 |32 [ 70 |19 |08 |11 [27 |04 [ 23
10 | 2027 [ 485 [ 229 [ 257 [ 218 [ 143 [ 75 [ 46 |07 | 39 |28 |03 [25 |44 [ 11 |32 [104 |33 |71 |19 [ 08 [ 11 |28 | 04 | 23
15 | 2032 | 493 | 232 | 261 | 221 | 145 | 76 | 46 | 0.7 39 128 |03 |25 |44 | 1.2 3.3 [ 105 | 3.3 7.2 119 ]| 08 1.1 28 1 04 1 24
20 | 2037 [50.0 {236 [265 225 | 148 [ 77 |47 |07 |40 [28 [ 03 |25 |45 [ 12 |33 [107 [ 34 |73 [20 108 112 |28 | 04 | 24
Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-33 - Carga de Coliformes Totais municipal e por distrito (NMP/dia).
Ano Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus Piagu Sa0 Pedro Vieira Machado
Tot [Urb [Rur | Tot [Urb [ Rur [ Tot I Urb [Rur | Tot [ Urb [Rur | Tot [Urb [ Rur | Tot [ Urb | Rur | Tot [ Urb | Rur | Tot | Urb | Rur
0 P017PE+119E+1 M E+11]BE+10/6E+10BE +102E+1 0BE+092E+10[1 E+10[ E+09[1 E+10[2E+10ME +0% E+10[4E+1 01 E+ 1 O3E+10[FE+09|3E +09KE +06[1 E +10PE+0SI9E+09
5 P022RE+11]9E+10[1 E+11/9E+1016E+1 O3E+1 OE+1 0BE+0 9PE+ 100 E+ 10 E+09} E+10RE+10[5E+0GH E+1 OME+1 0t E+1 OBE+10[BE+0 93E+0SME +09H E+102E+09I9E+09
102027RE+118E+10H E+11]9E +10|6E+103E+1 G2E+1 ORE +092E+ 101 E+1 01 E+09H E+102E +106E+0GH E+1 GUE +10H E+10BE+10BE+0 9BE+OSME +09H E+102E+09[9E+00
15P032PE +11]9E+101 E+11]|SE +10j6E+103E+10[PE+103E+G9PE+10[1 E+10H E+09[1 E+102E + 10SE+091 E+10M4E+10[1E+1 0B3E+10/8E+0913E+0H5E +08[1E+10RE+09BE+09
20[20372E+11]0E+1 0/ E+11/0E +10BE+10Q3E+10RE+1 RE+09RE+10[{ E+ 101 E+09[{ E+102E +105E+CH E+1 O4ME+1O{ E+103E +10[8E+09[3E +00BE+09[ E+102E+091E+10
/ Fonte: Autoria propria.

{
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Com tratamento

A remocgao de poluentes no tratamento, de forma a adequar o langamento a uma
qualidade desejada ou ao padrdo de qualidade vigente, esta associada aos

conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento.

O tratamento preliminar tem por objetivo apenas a remogdo dos sélidos
grosseiros, enquanto ¢ ftratamento primario visa a remocdo de sodlidos
sedimentaveis e parte da matéria organica. No tratamento secundario, o objetivo
é principalmente a remogé&o de matéria organica e eventualmente nutrientes
(nitrogénio e fésforo). O tratamento terciario objetiva a remogao de poluentes
especificos (usualmente téxicos ou compostos n&o biodegradaveis) ou ainda, a
remogado complementar de poluentes nao suficientemente removidos no
tratamento secundario. O Quadro 5-9, apresentado abaixo, mostra as principais

caracteristicas das etapas de tratamento de esgotos domésticos, com estimativas

de eficiéncia para alguns grupos de poluentes.

Quadro 5-9 - Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

ftem Nivel de Tratamento
Preliminar Primario Secundario Terciério
Sélidos ndo Sdlidos inorganicos
sedimentaveis; dissolvidos;
Soidos || DO Smaspersio | D80S
Polueptes Sélldgs sedimentaveis; DBO soluvel: Compostos no
removidos grosseiros DBO em Nutri biod daveis:
suspensao anentes . [Te] egra veis;
{parciaimente); Nutrientes;
Patégenos Patogenos;
{parcialmente) Metais pesados;
; » o
o DBO:> | DBO: 30-40% DBO: 60-95% B oo
Eficiéncias de SS: 5.20% S8: 40-70% $8: 65-95% C " )
: o . _ . . oliformes:
remogao : ) Coliformes: Coliformes: 70-99% o
Coliformes: 30-70% Nutrientes: 10-50% 99,999%
10-20% ° uinentes. ° Nutrientes: 99%
Mecanismo de Fisice
tratamento Fisico Fisico Biolégico Quimico
predominante Biolégico
Cumpre
padrao de Nao Nao Usualmente sim Sim
langamento?
Tratamento mais
Montante Tratamento completo para matéria
de parcial; organica e sélidos em Tratamento para
Aplicago elevatoria; Etapa suspensdo (para remogac de
Etapa intermediaria | nutrientes e coliformes nutrientes e
inicial do do tratamento | requer adaptagbes ou coliformes
tratamento | mais completo inclusdo de etapas
especificas)

Fonte: Von Sperling (1996). \’

§
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A seguir sédo apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de esgotos
de amplo emprego no pais, sendo alternativas que privilegiam a simplicidade,
menores custos e maior sustentabilidade. Evidentemente, ndo seria possivel
abordar todas as tecnologias atualmente disponiveis e praticadas no Brasil e suas
diversas combinagdes. Entretanto, os quatro exemplos de sistemas que serfo
apresentados servem de ponto de partida para o tomador de deciséo.

As tecnologias de tratamento a seguir s8o apenas exemplos que poderiam ser
aplicadas no municipio diante das diversas possibilidades de tratamento
existentes atualmente. Logicamente, é necessario um estudo de concepgao do
sistema completo para avaliar a viabilidade técnica e econdmica em cada
sistema de tratamento.

a) Sistema de Lagoa Anaerédbia e Lagoa Facultativa
No sistema de lagoas anaerébias seguidas por lagoas facultativas.

O esgoto bruto entra numa lagoa anaerébia de menores dimensdes e mais
profunda, onde a fotossintese praticamente n&o ocorre e 0 consumo de oxigénio
& maior que a sua produgéo.

Para um periodo de permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaerdbia, a
decomposigéio da matéria organica é apenas parcial, mas com remogao da DBO
da ordem de 50 a 60%, aliviando a carga para a lagoa facuitativa, situada a
jusante.

Na lagoa facultativa, de dimensdes menores, uma série de eventos contribui para
a purificacdo dos esgotos efluentes. Parte da matéria organica em suspenséo
tende a sedimentar, vindo a constituir o lodo de fundo, que sofre processo de
decomposigio por microrganismos anaerdbios.

Este sistema também & conhecido por sistema australiano. O requisito de area &
tal, que se obtém uma economia de area da ordem de 1/3, comparado a uma
lagoa facultativa dnica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior & de uma lagoa facultativa
Unica, é conceituaimente simples e facil de operar. No entanto, a existéncia de
uma etapa anaerébia em uma unidade aberta tem a possibilidade de liberagao de

gl
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maus odores. Por essa razo, o sistema australiano é normalmente localizado
onde é possivel haver um grande afastamento das residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro
Aerado Submerso

Nos reatores anaerdbios de fluxo ascendente e manta de lodo, o volume requerido
€ bastante reduzido em comparagdo com os outros sistemas de tratamento. Como
resultado da atividade anaerbbia, esses reatores promovem uma remogio média
de matéria organica (DBO5) da ordem de 70%(VON SPERLING, 1996).

O risco da geragéo ou liberagdo de maus odores pode ser bastante minimizado
através de um projeto bem elaborado tanto nos calculos cinéticos quanto nos
aspectos hidraulicos. A completa vedagéo do reator, incluindo a saida submersa
do efluente, colabora sensivelmente para a diminuigio destes riscos, bem como a
operacao adequada do reator.

A principal fungao dos biofiltros aerados submersos & a remogao de compostos
organicos e nitrogénio na forma sollvel, contribuindo para uma eficiéncia global
da remoc¢ao de DBOS5 superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros
€ encaminhado por recalque ao reator UASB para estabilizac8o.

No Brasil, a maior aplicagdo dos biofiltros aerados submersos tem sido como pés
tratamento de efluentes de reatores UASB.

¢} Sistema de Lodos Ativados

O sistema de lodos ativados n&o exige grandes requisitos de areas como por
exemplo as lagoas. No entanto ha um alto grau de mecanizagdo e um elevado
consumo de energia elétrica (VON SPERLING, 1996).

A alta eficiéncia deste sistema € em grande parte devido a recirculagio de lodo.
Esta pemmite que o tempo de detengéo hidraulico seja pequeno e
consequentemente também o reator possua pequenas dimensdes. Além da
matéria organica carbonécea, o sistema de lodos ativados pode remover também
nitrogénio e fosforo, porém a remogdo de coliformes & geralmente baixa e
insuficiente para o langamento no corpo receptor.
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A utilizagdo de reator UASB + Lodos ativados € uma alternativa bastante
promissora em regidées de clima quente, com o reator UASB substituindo com
vantagens o decantador primario. (PROSAB 4, 2006).

d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio

O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerébios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural € em comunidades de pequeno porte. A fossa
séptica remove a maior parte dos sélidos em suspens&o. A matéria organica
efluente da fossa séptica se dirige ao filtro anaerébio, onde ocorre a sua remogéo,
também em condigdes anaerdbias (VON SPERLING, 1996),

O filtro anaerébio apresenta alguma similaridade conceitual com os filtros
biolégicos aerdbios: em ambos os casos, a biomassa cresce aderida a um meio
suporte, usualmente pedras.

A eficiéncia deste sistema é usualmente inferior & dos processos aerébios, embora
seja na maior parte das situacdes suficiente. Fossas-filtro tem sido amplamente
utilizadas para pequenas populagdes (PROSAB 4, 2006).

Sempre héd um risco de geragdo de maus odores por se tratar de um sistema
anaerébio, no entanto procedimentos de projeto e operacionais podem contribuir

para reduzir esses riscos.

Sejam consideradas ainda as eficiéncias médias de tratamento das quatro
alternativas de tratamento acima citadas: DBO tem eficiéncia de remogéo da
ordem de 80 a 90%; DQO, de 70 a 80%,; Sélidos Suspensos, de 75 a 90%,;
Nitrogénio Total, inferior a 60% (adotado 50%); Fésforo Total, inferior a 35%
(adotado 30%); e Coliformes Termotolerantes, até 2 unidades Log.

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



Tabela 5-34 - Carga de DBO municipal e por distrito (kg/dia) apos tratamento com eficiéncia de 80%.
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Ano Municiplo Sede Alto Norte ftalci  |MeninoJesus|  Plagu SioPedro | VioirE -
Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [Rur | Tot |Urb |Rur | Tot | Urb | Rur | Tot [Urb | Rur | Tot | Urb | Rur| Tot | Urb [ Rur | Tot | Urb [Rur
0 [2017]|188.2| 88.7 | 995 | 846 |555(201/17.7]1 26 [151]10.7] 1.2 | 9.5 |[17.0]1 44 [125]|40.2{12.6{276| 74 | 3.1 | 4.3 [10.7{ 1.7 | 8.1
5 (2022 ]191.2] 90.1 [101.1]85.9 |56.4 [29.5[18.0] 2.6 [15.3[10.9] 1.2 | 9.7 {17.2] 4.5 {12.7(40.8|12.8|28.0/ 75| 3.1 |44 [109§17 (92
10 12027 |194.2] 91.5 ]102.7187.3|57.3/30.0|18.2| 2.7 |15.6]|11.0] 1.2 | 9.8 [17.5| 4.6 |12.9|41.5|13.0/285|76 (3.2 (45 |11.1] 1.7 | 9.3
15 12032 |197.2] 92.9 |104.3;88.6 | 58.2 [30.4]|18.5| 2.7 |15.8|11.2] 1.2 |10.0j17.8] 4.7 |13.1|42.1|13.2[{289| 78 [ 3.2 [46 |[11.2] 1.7 |85
20 12037 [200.2{ 94.3 [105.8/89.9|59.0(30.9/18.8] 2.8 [16.0]11.4] 1.3 |10.1[{18.1] 4.7 [13.3|42.8|13.4[{20.3|79 (3.3 (46 |11.4{ 18|96
Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-35 - Carga de DBO municipal e por distrito (kg/dia) ap6s tratamento com eficiéncia de 90%.

Ano Municiplo Sede Alto Norte ftaici | Menino Jesus|  Piagu ssoPedro | Vil
Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur| Tot | Urb [ Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot [ Urb [ Rur | Tot [ Urb [ Rur [ Tot [Urb [ Rur [ Tot [ Urb [Rur
0 ]2017| 941 | 444 | 498 [423]/278]145/88 (13 |75.54[(06 (48 (85]22]63)201|/6.3(138|37[15/22)|54(08 |45
512022/ 956 | 451 | 505 [43.0282[148|90}13|7.7(54[06 |48 [86]23]64]204/64(140|/38[16[22]|54(08 |46
10 |2027 | 971 | 458 | 51.3 (436 (286(150]/91 (13|78 |55[06]49(88|23]65/207|65(142|38|16([22[55[09 (47
1512032/ 986 ( 465 | 521 [44.3/29.1[152|93114 7015606 [50(89]23|6.6[21.1(656(144|/39[(16[(23(56]|09 |47
20 |2037 |100.1| 47.2 | 529 |45.0[(295]154(94 114 (8057 |06 (51 |90|24 (867 ]214|67 (147]39(16123|57|08 |48

Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-36 - Carga de DQO municipal e por distrito (kg/dia) apés tratamento com eficiéncia de 70%.

Municipio Sede Alto Norte ftaici  |MeninoJesus|  Piagu S0 Pedro Vieira

Ano Machado
Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [Rur| Tot | Urb | Rur | Tot | Urb |Rur | Tot [Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb |Rur
0 12017 [564.7] 266.1 |298.5[253.7]166.5]87.2[53.0] 7.8 |[45.2[32.1] 3.5 [28.6]50.9]13.3(37.6 [120.6(37.9(82.7{22.2] 9.2 [13.0(32.1] 5.0 [27.2
5 |2022(573.6] 270.3 |303.3|257.7169.2|88.5(53.9] 7.9 [45.9(32.6] 3.6 |29.0151.7[13.5]38.2[122.5138.5|84.0]22.6] 9.3 [13.2|326] 5.1 (276
10 | 2027 |582.6| 274.6 |308.0|261.8}{171.8|89.9(54.7) 8.0 |46.7[33.1] 3.6 [29.5]152.5|13.7138.8[124 439.1|85.4]|22.9| 9.5 {13.4|33.2( 5.1 [28.0
15 12032 |591.5]| 278.8 [312.8|265.81174.5|91.3[55.5| 8.2 |47.4[33.6] 3.7 [29.9]53.3|14.0{39.4[126.4/39.7{86.7|23.3[ 9.6 |13.7]33.7( 5.2 |28.4
20 | 2037 317.5|269.8|177.1192.7|56.4] 8.3 |48.1|34.1| 3.8 |30.4|54.2{14.2|40.0|128.340.3(88.0|123.6]| 9.8 |13.9|134.2| 5.3 |28.9

5| 283.0
Y,

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-37 - Carga de DQO municipal e por distrito (kg/dia) apds tratamento com eficiéncia de 80%.
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Ao Municipio Sede Alto Norte ltaici | Menino Jesus |  Piagu SaoPedro | Ve
Tot Urb Rur | Tot | Urb { Rur | Tot [Urb |Rur [ Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb |Rur
0 (2017 |376.4| 177.4 [199.0|169.1|111.0/58.1]35.3| 5.2 |30.1(21.4; 2.3 {19.1|33.2| 8.9 [25.1(80.4|25.3|55.2(14.8| 6.1 | 8.7 (21.4]| 3.3 {18.1
5 |2022 {3824 | 180.2 |202.2{171.8|112.8/59.0{35.9| 5.3 |30.6|21.7[ 2.4 |19.4|34.5]| 9.0 |25.5|81.7/25.7|56.0|15.0| 6.2 | 8.8 [21.8| 3.4 |18.4
10 [2027 |388.4| 183.0 |205.3 |174.5(1146|59.9|38.5| 54 [31.1(22.1] 2.4 [19.7[35.0| 9.2 |25.9|83.0/26.1|56.9(15.3| 6.3 | 9.0 [22.1] 3.4 |18.7
15 | 2032 [394.4| 185.9 |208.5(177.2{116.3|60.9|37.0| 54 |316|224| 25 |19.9(356| 9.3 |26.3|84.2{265|57.8(15.5| 6.4 | 9.1 |22.4{ 3.5 |19.0
20 (2037 |400.3| 188.7 |211.7|179.9{118.1|61.8|37.6| 5.5 {32.1(22.7| 2.5 |20.2|361| 9.4 |26.7|85.5|26.9/58.7|15.7| 6.5 | 9.2 [22.8] 3.5 |[19.2

Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-38 - Carga de So¢lidos Suspensos municipal e por distrito (kg/dia) apos tratamento com eficiéncia de 80%.

Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus Piagu Séo Pedro Vieira

Ano Machado
Tot Urb Rur | Tot | Urb |Rur| Tot |Urb [Rur |Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot |Urb [ Rur | Tot | Urb [Rur
0 (2017 |225.9| 106.5 |119.4(101.5166.6 |34.9(21.2| 3.1 1181|128| 1.4 [11.4|204] 5.3 |15.0(48.3|15.2[33.118.9 3.7 | 5.2 [12.9| 2.0 |10.9
5 (2022 |229.4| 1081 |121.3|103.1|67.7 |35.4(215| 3.2 [184i13.0| 1.4 [11.6]|20.7| 5.4 |15.3(49.0|/15.4|336| 9.0} 3.7 | 53 (131 20 |11.0
10 12027 (233.0| 109.8 |123.2(104.7|68.7 |36.0|21.9| 3.2 |187}13.2| 1.5 |11.8|21.0| 5.5 |15.5|49.8|156(34.1| 9.2 | 3.8 [ 54 |13.3| 2.1 |11.2
15 (2032 (236.6| 111.5 [125.1|106.3| 69.8 |36.5|22.2| 3.3 |18.9[13.4] 1.5 |12.0|21.3| 56 [15.8]|50.5/15.9(34.7| 9.3 | 38 | 55 |13.5| 21 [114
20 12037 |240.2| 113.2 |127.0]107.9|70.8 137.1]|22.5| 3.3 |19.2|136; 1.5 j121]21.7| 57 |16.0|51.3|16.11352|94 139 | 55 13721 |115

Fonte: Autoria prépria.
Tabela 5-39 - Carga de Sélidos Suspensos municipal e por distrito (kg/dia) apés tratamento com eficiéncia de 90%.

Municipio Sede Alto Norte Itaici Menino Jesus Piagu Sao Pedro Vieira

Ano Machado
Tot | Urb Rur | Tot | Urb |Rur| Tot [Urb |Rur |Tot | Urb | Rur [ Tot |Urb | Rur | Tot | Urb | Rur { Tot |Urb | Rur | Tot | Urb | Rur
0 |2017|112.9| 53.2 | 59.7 | 507 |33.3|17.4(106|16 |20 |64 (07 |57 (10227 |75({241|76(165/44 (18|26 |64|10 |54
5 (2022 |114.7| 541 | 807 |51.5|338|17.7(108|16 |92 |65| 07 |58 |103|27 {76 (245|777 [168[{45[19 |26 (65|10 |55
10 [ 2027 [116.5| 549 | 616 [524 (344|18.0(109(16 |83 (66|07 |59 |105|27 {78 |249|78|171|46 18 (27 ({6610 |56
15 {2032 {1183} 558 | 626 15321349!183!1111161(95167107 60107128179 12563!791173147:1191271671101!57
20 [2037 [1204 ] 566 | 63.5 [54.0 354 [185[11.3[17 |96 68|08 6.1 (1082880 [257]81 [176]47[20]28]68][ 1158

]

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 5-40 - Carga de Nitrogénio Total municipal e por distrito (kg/dia} apds tratamento com eficiéncia de 50%.
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Ano Municipio Sede Alto Norte itaici Manino Jesus Piacu S#0 Pedro !M“MH_ o
Tot | Ub | Rur | Tot | Urb [Rur| Tot |Urb |Rur | Tot [ Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb | Rur | Tot | Urb [ Rur
0 12017753 | 355 | 398 |338(222(116{71(10]|60(43]|/05(38!68|18|50]16.1]51(11.0]/30]12]1.743[07 |36
5 12022765 | 360 | 404 |344(226(118|72[11]61[43]|/05]|39[69|18]|51](16.3|51(112|/30(|12]|18144|07 |37
10 12027 | 77.7 | 366 | 411 ]349|229(120|73(11162|44|05]|39{70|18]52(166]|52|114|31[13|18i44|0.7 |37
161203217891 372 | 41.7 |3541233(122|74111163[45105140(71]1196153(168!53(116(31(13118(45(07 ]38
2020371801 ] 377 |1423]136.0]236{124]|75]|1.1(64|45|05[40]172[19/53(171(54[117/3111.3]|1846]|0.7!38

Fonte: Autoria prépria.
Tabela 541 - Carga de Fosforo Total municipal e por distrito (kg/dia) apés tratamento com eficiéncia de 30%.

Municipio Sede Aito Norte taici | Menino Jesus|  Piagu S0 Pedro Vielra

Ano Machado
Tot | Urb | Rur | Tot [ Urb [Rur | Tot | Urb [Rur| Tot | Urb [ Rur | Tot [Urb [Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot | Urb | Rur | Tot [ Urb [Rur
0 (2017 329| 165 | 174|148 97 5131|0526 (19[(02|17(30]|08]|22]|70]|22(48[13[05]|08]19]|03]16
512022335 158 | 177 |[150( 99 |52 |31105127(198]02]17]30|/08122]|71]122(49[13]05]08|18[03]16
10 (2027 (340 | 160 | 180 (153 [10.0(52 13205127 119]02]17]131]/08]123]73]|23([50[13]06]08[19[03]|16
15612032 (345)| 163 | 182 [155(10.2(53132]|05]128|2.0]02]17]131/08/23|74|23(51[14]|06]08[|20[03]17
2012037|350| 165 | 185 (15710354 |33|05[28(20(02]18|32|08|23|75]|24,51]|14]|06]08[|20|03]|1.7

Fonte: Autoria prépria.
Tabela 542 - Carga de Coliformes Totais municipal e por distrito (NMP/dia) apés tratamento com eficiéncia de 2 unidade Log.

Ano Municipio Sede Alto Norte Raicl Menino Jesus Plagu Sio Paedro Vieira Machado
Tot | Urb [ Rur | Tot [Urb | Rur [ Tot [ Urb | Rur | Tot TUrb [ Rur | Tot [ Urb [ Rur [ Tot [Urb [ Rur | Tot | Urb [ Rur | Tot | Urb | Rur
0 [2017RE+099E+08H E+0IBE+O8BE+08 m+om~m+om@m+oﬂmm+o%m+omam+o}m+o E+084E+07]1 E+084E+081 E+083E+087E+07]3E+07RE+Q71E+QSRE+07SE+07
5 [2022PE+099E+08[1 E+099E+0SEE+08BE+08RE +083E+07RE+08H E+08{1 E+0711 E+082E+085E+07[1 E+084E+08{1 E+083E+08BE+07RE+07ME+071 E+082E+079E+07
10[2027E +09|9E +08/1 E+Q9DE +08BE +083E+08RE+083E+07RE+08N E +081 E+07/1 E+08RE+08SE +07|1 E+084E +081E+083E +088E+07BE+07UE+07[1E+08RE+079E+07
15[2032PE +09]9E +08[1 E+09GE +O8BE +08BE+08P E+08RE+07R E+Q8[1 E+08{1 E+07[1 E+082E+08I5E +07/1 E+084E+081 E+0BBE+08BE+07RE+07EE+0711 E+082E+070E+07
moMou.m_mm.fcﬂmm.fomAm+08m+ommm+o E+082E+08BE+07RE+081 E+081 E+07[1 E+082E+085E+07[1 E+08(4E+08; m+ommm.5|%m+o.\wm+oqmm+o.:m+omwm+o:m+om

Fonte: Autoria prépria.
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5.2.1.4 Alternativas de Tratamento

O processo de avaliacdo e selecdo da tecnologia mais apropriada para o
tratamento de esgotos domésticos deve considerar a concepgao do sistema de
tratamento, os custos relativos a construgao, a operagao e a manutencao, bem
como a reparacdo e a substituicdo do sistema (MASSOUD et al., 2009). As
técnicas existentes para ¢ tratamentc de esgotos domeésticos incluem duas
abordagens basicas: centralizadas ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010;
SURIYACHAN et al., 2012).

Tratamento Local (bacia)

Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem
proximo do local onde o efluente foi gerado, é chamado de sistema de tratamento

descentralizado.

A necessidade de orientar os tragados da rede coletora na malha viaria existente,
mesmo sob melhor aproveitamento da topografia para obter uma conducao dos
efluentes pela maior parte da extensao do sistema por gravidade, requer
invariavelmente a introducao de estagGes elevatérias para contornar e superar
acidentes topograficos. Determinadas sub-bacias ou bacias ndo poderiam ser
conectadas a outras sem o artificio da utilizacdo de estagdes elevatdrias de
bombeamento, desconsiderando-se a hipétese de um aprofundamento exagerado
e inviavel técnica e economicamente de coletores para obter o escoamento por
gravidade. A introducdo de recalques significa custos adicionais, tanto de
implantagao quanto de operagao, fatores de custo que incrementam na medida
em que ocorre o bombeamento repetido de vazdes acumuladas ao longo do

caminho de condugéo.

Libralato et al. (2012) afirmam que os custos dos sistemas descentralizados se
referem unicamente com a unidade de tratamento. Além disso, a gestao desse
tipo de sistema ¢ facilitada, uma vez que o préprio gerador é responsavel pelo

sistema.

Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos biol6gicos até
sistemas de membrana-filtracdo de alta tecnologia que reciclam efluentes.

Tratamento descentralizado pode reduzir construgdes, operagdes e nﬂ_anutengc")es.

"
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E uma proposta interessante no auxilio da conservagao dos recursos naturais e
provém uma caracteristica ecologicamente correta o que faz deste sistema ser um
atrativo para sua implantagdo (JORDAN & SENTHILNATHAN, 1996}.

Além destas vantagens, Naphi (2004) também cita algumas:

¢ NA&ao ha mistura dos residuos industriais com os domésticos;

o Utilizagao de tecnologias com menos investimentos em manutengao,

* Redugao de custos, uma vez que nao necessita de utilizagao de canais para o
transporte dos residuos;

o O efluente tratado esta prontamente disponivel para reutilizacéo;

e Possibilidade de expansao do sistema;

+ Facilidade de planejamento e execugéo, ja que os projetos sao simples e faceis
de executar, até pelo investimento financeiro;

+ Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestao financeiramente e

ambientalmente eficientes.

Crites & Tchobanoglous (1998), afirmam que as situagdes tipicas que justificam a

opcao pelo método da descentralizaciao sao:

+ Quando devem ser melhoradas a operagédo e administragédo de sistemas do
local existente;

e Onde ha falhas nos sistemas locais individuais;

+ Onde a comunidade esta distante dos sistemas de tratamento de esgotos
existentes;

¢ Onde existem oportunidades para o reuso local do efluente tratado.

Tratamento Centralizado

A gestdo centralizada € uma forma de tratar esgotos domeésticos em regides com
elevada densidade populacional e urbanizadas. Trata-se de um sistema de
tratamento que envolve um conjunto de equipamentos e instalagées destinados a
coletar, transportar, tratar e destinar de maneira segura grandes volumes de
esgotos domésticos. Normalmente, estes sistemas sdo de propriedade publica
(SURIYACHAN et al., 2012). \"\'\\

%
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O sistema centralizado é aplicado na maior parte dos paises desenvolvidos ou em
desenvolvimento, sendo considerada uma tecnologia consolidada para solucionar
a problematica do tratamento de esgotos domésticos. Entretanto por se tratar de
um sistema relativamente caro, no que se refere a implantagio, operagdo e
manutencéo, este tipo de sistema ndo € apropriado para peguenas comunidades
e/ou comunidades rurais (MASSOUD et al., 2009; SABRY, 2010). Os sistemas
centralizados séo fortemente dependentes de energia elétrica (LIBRALATO et al.,
2012). Além disso, ha utilizagdo extensa de terra, bem como utilizagdao de
tecnologias de tratamento avangado (SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados séo
citadas como: a elevada demanda de energia para a degradagao do material
carbonaceo e para a nitrificacdo; o “desperdicio” na ordem de 20%, 5% e 90% de
nitrogénioc, fésforo e potassio, respectivamente, passiveis de serem reutilizados
na agricultura; a alta produgéc de biossélidos (lodo) e os custos referentes a sua
disposicao final; alto custo de operacdo e manutencédo das redes coletoras e
estagdes de tratamento.

Comparacgao entre as Alternativas

Os sistemas descentralizados s&o destacados por garantir o acesso ao
saneamento, principalmente em regides rurais e periurbanas, as quais ainda
sofrem pela falta de saneamento adequado. Ja os sistemas centralizados sao

construidos principalmente para atender as areas densamente povoadas.

Sistemas de tratamento descentralizados tem se tomado uma opgao sustentavel
para o tratamento de esgotos domésticos, ndo s6 no Brasil, mas na Europa
também, principaimente por ser uma alternativa de acessibilidade em locais
distantes da rede de esgoto centralizada; possibilidade de geracéo de bioenergia,
através da transformacao do material organico; Possibilidade de reutilizagao do
efluente, rico em nutrientes, em praticas agricolas; e, reaproveitamento da agua
(ROELEVELD e ZEEMAN, 2006; MOELANTS et. al., 2011).

Tendo em vista que a Lei Federal n® 11.445 (BRASIL, 2007), que instituiu a Politica
Nacional de Saneamento, apresenta como destaque entre seus objetivos,

“proporcionar condicdes adequadas de salubridade ambiental as populacdes

¥
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rurais e de pequenos nlcleos urbanos isolados”, a adogdo de sistemas
descentralizades pode contribuir para a universalizagdo do saneamento em
assentamentos rurais, areas periurbanas ou até mesmo no atendimento a

populagdes em situagao de risco em regides urbanizadas.

A fim de solucionar o problema da falta de tratamento de esgotos no distrito de
Alto Norte, do municipio de Muniz Freire, & indicada a constru¢ao de unidades de
tratamento de esgoto, com tratamento descentralizadoe, visto que € uma area de
baixa densidade populacional. A Figura 5-1 traz a delimitagao da area urbanizada

de cada um dos distritos, segundo o Instituto Jones dos Santos Neves.

Figura 5-1 - Area Urbanizada distrito de Alto Norte.

Fonte: Portal GEOBASES, |JSN (2010).

5.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

5.3.1 Estimativa das Demandas do SDMAPU

Conforme as cidades vao se urbanizando, os usos do solo urbano tendem a
desprotegé-lo e impermeabiliza-lo, reduzindo o tempo de concentragao,

provecando o aumento da vazao de pico nas chuvas.

Visando o prognoéstico aplicado nos Planos de Saneamento, Menezes Filho e
Tucci (2012) obtiveram uma atualizagdo da relagao, desenvolvida por Campana e

Tucci (1994), entre area impermeabilizada e densidade populaciona!l para a cidade

b r
B

)
4
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de Porto Alegre. Neste estudo foram identificados valores superiores de
impermeabilizagao do solo por habitante por hectare, que passaram de 50 m? para
90 m? de area impermeabilizada média por habitante, para ocupagdes de 50
hab/ha.

Desta forma, para um prognéstico com horizonte de 20 anos tém-se para ©
Municipio de Muniz Freire que para o cenario médio de crescimento populacional,
a estimativa do aumento da area impermeabilizada devera ser, para cada distrito,
o apresentado na Tabela 5-43.

Os dados base para o desenvolvimento do estudo demografico foram aqueles
levantados pelo ultimo censo do IBGE (2010). Os dados utilizados referiram-se
apenas a populagao urbana dos distritos, por serem estas as que causarao

impactos na impermeabilizacao de areas nos perimetros urbanos.

Da mesma forma, os incrementos de area impermeavel seguem ano a anc em
relagdoc ac ano base de desenvolvimento, sendo usado como base para 0s

calculos o estudo desenvolvido por Menezes Filho e Tucci (2012).
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Tabela 5-43 — Expanséc da area impermedavel por distrito para Muniz Freire — ES.

Incremento da area impermeavel (m?}, por distrito no Municipio de Muniz Freire, em relacao ao ano base

Intervalo Distrito de | Distrito de Distrito de _u_m:.;.o de Distrito de Distrito de U_mﬁ.« ;.o de Municipio de
de tempo Sede Alto Norte ltaici Menino Piagu $3a0 Pedro Vieira Muniz Freire
{anos) Jasus Machado

0 - - . - - - -

1 1673,0 73,9 32,9 160,5 4426 87,0 51,5 2521,3
2 3351,3 148,0 65,8 32186 886.6 1742 103,1 50506
3 5034,8 2223 98,9 4831 1332,0 261,7 154,9 7587.9
4 6702,5 2959 131,7 6431 1773.2 348,3 208,2 10100,9
5 8375,3 369,8 164.5 803,6 22157 435,3 2577 12621,8
8 10053,2 4439 197.5 964,6 2659,7 522,5 309,3 15150,6
7 11736.4 518,2 2305 1126,1 3105,0 610,0 361,1 176873
8 13424 9 5927 263,7 1288.1 35517 697,7 4130 202319
9 15056,9 566,5 296,5 1448,5 3994,0 784,86 464,5 227517
10 16774,1 740,6 3295 1609,5 44377 8718 516,1 25279,2
11 18456,4 8149 362,5 1770,9 4882.8 959,2 567,8 278146
12 20143,9 8894 395.7 1932,8 5329,2 1046,9 619.8 30357,7
13 21836,7 9641 4289 2095,2 57771 11349 6718 32908,7
14 235125 1038,1 461,8 2256,0 62204 12220 723,4 354343
15 25193,5 1112,3 4948 2417.3 6665,1 1309,4 7751 379676
16 26879.6 1186,8 528,0 25791 7111,2 1397,0 827.0 40508,6
17 28570,8 12614 561,2 27414 7558,6 14848 879,0 430573
18 30267,1 1336,3 5945 29041 8007 4 15731 931,2 456138
19 31946,2 1410,5 627.5 3065,2 84516 1660,3 982,9 481443
20 336079 1483,8 660,1 32247 88912 17467 1034,0 506485

’ Fonte: Autoria propria.

i
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Dessa forma, o aumento de areas impermeabilizadas nas regides urbanas levara
ao aumento do escoamento superficial e diminuic&o do tempo de concentragéo,

com aumento da vazao de pico.

Entretanto, isto ocorrera apenas para as pequenas bacias de drenagem, uma vez
que para bacias hidrograficas maiores, o incremento estimado de areas

impermeabilizadas devera ser infimo em relagao a area total da bacia.

Em Muniz Freire, 0 perimetro urbano da Sede, é recortado pelo Ribeirdo Vargem
Grande e de acordo com informacées obtidas no diagndstico € uma regido que
sofre com problemas de inundagées, caso haja uma grande impermeabilizagao €
possivel que a situacdo seja agravada, no entanto o estudo realizado acima
apresentou um aumento pequenc da area impermeabilizada em relagdo a area
total da bacia.

Todos os demais perimetros estdo proximos a rios de bacias hidrograficas
maiores, e com boa cobertura florestal, 0 que ievara ac aumento desprezivel dos

impactos causados na drenagem.

Sendo assim, visto que a maior parte das perturbacgdes causadas por inundagoes
estdo relacionadas a presenca de ocupagfes as margens dos rios, deve o
Municipio intensificar suas agdes para a promocao do ordenamento territorial,
fazendo-se valer da aplicagdo de suas leis e diretrizes para a ocupagao do solo
(Planc Diretor Urbano, Cédige de Obras e etc.).

A falta de estudos especificos de dimensionamento e modelagem de escoamento
nas Sub-bacias que contemptam trechos urbanos dificultam a avalia¢do dos reais

motivos das ocorréncias de alagamentos e inundac¢ées para o Municipio.

O Quadro 5-10 abaixo, apresenta os problemas j& existentes em relagéo a
drenagem para o Municipio, levantados na etapa de diagnéstico deste estudo, e
identificando os aspectos progndsticos esperados para os diversos perimetros e

comunidades em relagao ao levantamento do incremento de area impermeavel.
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Quadro 5-10 — Aspectos prognésticos para as areas urbanas de Muniz Freire.

Perimetro urbano/ | Problemas apontados
Distrito Comunidade no diagnéstico Progndstico
Tendéncia de agravamento das
inundagdes devido a expansdo urbana
Inundagfio nas éareas a montante deste Cdrrego com
proximas as margens |permanéncia da situacio de dificuldade
do Cérrego Vargem de acesso a aparethos publicos (CEI
Grande Téania Aparecida Nicolau) caso o
sistema de drenagem existente ndo
seja redimensionado
Sede Sede Permanéncia da dificuldade de acesso
nagamentona Rua | ‘aapareihos publicos (Santa Casa de
.Bairro Centro ! Misericordia Jesus e Unidade de
Saude de Muniz Freire)
Obstrugdo de rede no | Tendéncia de agravamento da situagio
bairro Centro, na rua | e possivel aparecimento de regides de
Manoel Alonso Portela alagamento casc nio seja feita a
€ no caminhamento do | adequada manutengdo e limpeza das
Cérrego Lajinha redes de drenagem
Possivel agravamento nas inundagbes
Inundagio as margens se houver a continuidade de
. . do Cérrego localizado implantago de imdveis no leito do
Menino Jesus Menino Jesus nas adjacéncias do Rio Corrego com permanéncia da
Brago Norte Esquerdo dificuldade de acessc a aparelhos
publicos.
':':::‘h\gggla dia’;?);?ig:os Os distritos deverfio continyar sem
S&0 Pedro, ) problemas de pnoblemgs de aIagamento e mpndagao
. itadas as legislagbes
Piagu, Alto alagamentos ou caso sejam respe €9
Norte inundacses vigentes de ordenamento urbano.

Fonte: Autoria prépria.

5.3.2 Alternativas Atendimento das Demandas do SDMAPU

5.3.2.1 Estabelecimento de diretrizes para o controle de escoamentos

na fonte

As metodologias de controle do escoamento na fonte sfo orientadas nas

concepcdes de utilizagdo de dispositivos para aumentar a infiltragdo na fonte, ou

seja, na area do usuério urbano ou na reserva, dentro da area do usuario urbano,

de parcela de volume de escoamento superficial gerada devido a sua instalagado

na bacia.

A abrangéncia e tipo de procedimento de controle a ser empregado sao definidos

em funglo da atenuacio necessaria ao

hidrografica urbana.

idrograma de cheia de cada bacia
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Atualmente, o Plano Diretor do Municipio de Muniz Freire, para garantia da
permeabilidade do solo, estabelece a taxa de permeabilizagao minima de 15 %
(quinze por cento) da area do [ote, na zona residenciai e de comércio e servigo, e

de 10% para zonas especiais de interesse cultural.

Como medida de controle ambiental é necessario a manutengao de todos os
macigos florestais existentes préximos a rios e corregos sejam preservados. Visto
que sdo consideradas areas protegidas pelo Cédigo Florestal Brasileiro, sendo
necessaria a preservagao dessas areas florestais remanescentes para manter os
sitios de infiltragdo nas bacias supracitadas, no intuito de reduzir o escoamento
superficial e a ocorréncia de inundagdes. Alem disso, também se recomenda a
recuperagdo de areas desmatadas com o objetivo de aumentar sitios de
infiltragao.

Além disso, como medida de controle da drenagem urbana pode-se citar diretrizes
para 0 uso de pavimentos permeaveis nas vias e de outros dispositives que

auxiliem a infiltragao controlada da agua no solo.

Para o meio rural, as medidas de controle do escoamento na fonte passam desde
0 uso de técnicas de cultivo voltadas a preservagao do solo e da agua dentro das
propriedades rurais, a reestruturacdo das estradas vicinais com a construcdo e
manutencéo de caixas secas, ao recobrimento de taludes de corte e aterro para

que se evitem erosées e prejuizos futuros.

5.3.2.2 Medidas mitigadoras para contencdo de erosbGes e

assoreamento

Assoreamento & o processo de deposicdo de sedimentos detriticos,
restabelecendo contato com o fundo do leito devido a gravidade. A sedimentacéo
€ um processo natural ocasionado por erosdo de particulas e seu posterior
transporte (TUCCI, 1988). Porém, fatores antropicos aceleram tal processo, o que

causa efeitos negativos para o Meio Ambiente.

Segundo Carvalho (2000}, a quantidade e intensidade das chuvas, tipo de solo e

formagdo geoldgica, cobertura e uso do solo, topografia, escoamento superficiat,
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caracteristicas dos sedimentos, sdo fatores que contribuem para a erosao e

transporte dos sedimentos em rios, gerando assoreamento.

O controle dos processos erosivos envolve: evitar o impacto das gotas de chuva;
disciplinar o escoamento superficial seja ele difuso ou, em especial, concentrado

e, facilitar a infiltragao de 4gua no solo.

Em areas agricolas para se obter aumento das taxas de infiltragio de agua no
solo e redugdo do escoamento superficial, € aconselhavel praticas como: Plantio
em nivel, controle de capinas, uso de residuos na superficie do solo (casca de
café, residuo de poda e etc), terraceamento, corddes de contorno, implantacao de

florestas comerciais.

Para areas de pastagens, sdo também necessarias praticas de manejo
conservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, pode-se citar: Melhoria das
condi¢des quimicas do solo (adequar nutrientes do solo as exigéncias da

graminea); Adequacéao da taxa de lotagdo e escolha adequada das espécies.

Nas estradas, no intuito de melhorar as condigdes de trafegabilidade, e para a
redugdo da velocidade de escoamento superficial de forma eficiente e para a
ampliagdo das taxas de infitragdo e consequente reducdo do escoamento
superficial e erosdo, recomendam-se estruturas como caixas secas e bacias de
contencao, instaladas as margens de rodovias pavimentadas ou vicinais. Além
disso, recomenda-se medidas como recobrimento de areas nao transitaveis com
especies herbaceas, principalmente gramineas e recobrimento de taludes de corte

e aterro.

5.3.2.3 Medidas mitigadoras gerenciais

Praticas de gestdo eficiente da drenagem urbana sdo capazes de garantir o
correto funcionamento da rede instalada, além de aumentar a sua vida util,
garantindo a minimizagdo dos prejuizos durante os grandes eventos

pluviométricos.

As medidas gerenciais s30 nio estruturais, de baixo custo, podem ser tomadas
em carater imediato, € sa0 capazes de trazer um retorno consideravel em um curto
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periodo de tempo. Como exemplo, pode-se citar a manutencdo do sistema de
drenagem, que é fundamental para permitir a efetividade de obras ao longo do
tempo. Por isso, as manutencgdes devem ser periédicas, registradas e executadas
tanto em periodos secos como chuvosos, mesmo que com uma frequéncia
diferenciada (SAO PAULO, 2012).

Devera ocorrer a designagdc de um profissional responsavel para a gestao do
eixo drenagem dentro da Prefeitura, a fim de organizar e alimentar um banco de
dados, além de coordenar e gerir com planejamento as agbes de drenagem
urbana no Municipio, bem como o desenvolvimento de toda e qualquer questao
relativa ao tema, assim como para o acompanhamento da aplicagcdo das metas e
programas propostos por este plano. Da mesma forma devera ocorrer a
formulagido de um fluxograma que tenha as diretrizes basicas de atendimento aos
principais problemas apresentados pela rede de drenagem e suas respectivas
acdes de resposta.

O Quadro 5-11 ressalta as medidas mitigadoras de implementagéo imediata.

Quadro 5-11 - Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e suas
prioridades no Municipio.

Demandas Dimensdo da demanda Prioridade
= Limpeza do caminhamento urbano, com retirada
dgg&:tggii‘;j: ;l::ggz a de material assoreado e ’\{egetagéo invasora do Imediata
Curso d’agua.
Manutencéo do sistema de Desobstrugio do sistema de macrodrenagem
macrodrenagem urbana de | assoreado na Sede e distritos. Nao ha informagao Imediata
forma planejada da extenséo total das redes de macrodrenagem.

Manuteng@o da rede de Limpeza {principalmente das bocas de lobo) e

microdrenagem de forma . Imediata
. reparos no sistema de drenagem.
plangjada P d 9
Crescimento sustentavel Fiscalizacao e ordenamento das construcbes Imediata
das areas urbanas urbanas

Fonte: Autoria propria.

Todas estas medidas imediatas supracitadas também possuem carater continuo,
ou seja, sdo medidas de gestac que devem ser realizadas continuamente dentro

de um ambiente planejado, e que tenham a capacidade de se aperfeicoarem com
Al

-y

as experiéncias adquiridas ao longo dos ano
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5.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

5.4.1 Estimativa das Demandas do SLUMRS

Para mensurar as necessidades de servigos Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos (SLUMRS), foram analisados os dados obtidos no
diagnéstico técnico-participativo. As projegbes das demandas, por servigo, foram
estimadas para o horizonte de 20 anos, considerando a definicdo de metas de:

e Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;

s Curto prazo — entre 4 a 8 anos;

e Meédio prazo — entre ¢ a 12 anos;

e Longo prazo —entre 13 a 20 anos.

No Quadro 5-12 é apresento 0 resumo dos principais aspectos observados em

cada etapa, as respectivas demandas e graus de prioridade.

Quadro 5-12 — Demandas observadas no diagndstico de Muniz Freire.

Demanda Dimenséo da demanda Prioridade

Limpeza Publica: Os servicos sdo prestados
diretamente pela Secretaria de Qbras, Servigos
Urbanos e Transporte. Nao existem programas e
projetos especificos para a iimpeza publica como
projeto de varrigdo contemplande mapas de
varri¢ao e medi¢ao de produtividades dos
varredores. Estas lacunas fazem com que o
municipio ndo tenha uma apuragac quanto a
efetividade dos servigos prestados e recursos
utilizados.

Elaboragao do plano de

varricao que contemple

mapas de varri¢ao e Médio Prazo

medi¢do de produtividade
dos varredores.

Acondicionamento: Nio existem projetos de
acondicionamento de residucs. A maior parte da
populagae dispde os sacos de lixo em pontos
especificos, préximos a suas residéncias. O
projeto de acondicionamento deve prever regras

para todas as tipologias de residuos, Elaboragdo de projeto de
considerando pequenos e grandes geradores, acondicionamento de Curto Prazo
bem como regras quanto a localizagao de pontos residuos.

fixos de recebimento, mesmo que estes residuos
sejam de responsabilidade do gerador. Desta
forma o municipio propicia uma padronizagéo e
facilita a comunicagéo visual por parte do usuério,
bem como pela fiscalizagdo.

Coleta: Nao existe projeto de coleta com

roteirizagdo de forma otimizada do servigo Elaboragéo de roteiro de Curto Prazo
prestado e controle de percursos realizados, mas Coleta
apenas o quadro de dias e horérios da coleta.
Transporte: Todo o transporte de RSU é Elaboragéo de projete de Longo Prazo
realizado pela Secretaria de Obras, Servigos controle de velocidade e
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Demanda Dimensio da demanda Pricridade
Urbanos e Transporte e n&o existe controle de percurso dos caminhdes
velocidade e percurso por parte do municipio. que realizam o transporte
_ . L Elaboragio de um projeto
Mabran detiva: A coleta seletiva no municipio | "0 ora Coletiva, adequado
ge a maioria dos bairros da sede e as ue abrania toda a sede e
partes urbanizadas dos demais distritos, porém, a q t raban: e educacio Curto Prazo
populacao ndo tem separado os residuos e a ambiental com a ogil ackio
coleta porta a porta ndo acorre em muitos bairros. local populag
Destinacso final: A destinagso final & feita em | C/a00ragéo de contrato para
aterro controlado destinaggo em aterro i
' sanitario licenciado.
Compostagem: A compostagem & incipiente e :
restrita a algumas escolas. A maior parte dos Elab:eracci: de tt;me;:‘:ojeto Curto Prazo
residuos orgéinicos é destinada a aterro sanitario. postagem.
Inclusdo social de catadores: Existe a Elaboragio de um projeto
associagdo de catadores devidamente de coleta seletiva, adequado
formalizada no municlpio que conta com 7 a realidade local de contar Curto Prazo
associados, a renda por associado em média é com um ndmero adequado
R$ 880,00. Estéo todos registrados no CAD de catadores de materiais
Unico do Governe Federal. reaproveitaveis.
Residuos de Construcéio Civil: O municipio
realiza diretamente a gestdo dos RCC gerados. Elaberacao de um projeto
Os RCC coletados s&o levados até um bota fora visando o beneficiamento Médio Prazo
municipal e posteriormente s3o utilizados na dos RCC.
recuperacio de estradas.
i ide: O municipio faz
o gerenciamento dos RSS gerados no municipio
por meio de contratacio de empresa terceirizada .
que coleta, transpodta e da destinacfo final 208 etzg:r:agoé: 3 :? e" t';;t: Z o
residuos. O contrato é por més de servigo o diferencie 9 er?o e Médio Prazo
prestado e nio leva em consideragsio a qu od ' pe:’qu
quantidade gerada o que n3o possibilita a medic gerador.
avaliagao real quanto ao volume gerado e o custo
real que deveria ser cobrado.
[SOPILILIGNS L0 DS LI TS e L gade g0Os geragoras:
O municipio ndo tem controle de gestéo sobre os Elaborar projeto que vise
residuos de responsabilidade dos geradores. Ndo | adequagio das estruturas
possui legislac&o e instrumento normativo que do municipio em termos
indique quais atividades necessitam apresentar legisiativos, pessoal e Emeraencial
os Planos de Gerenciamento de Residuos, infraestrutura que permita o g
quando licenciados pelo municipio ou quando s#0 controle sobre o
licenciados pelo 6rgic estadual competente, gerenciamento dos residucs
conforme a competéncia. N3o existe sistema de por parte dos geradores.
informacéo de residuos.
Elaborar planejamento de
acao em relagéo ao
R i brigatéria: O acompanhamento do
municipio néio tem controle de gestio sobre os comprimento das Curto Prazo
residuos com loglstica reversa obrigatdria. obrigatoriedades da
logistica reversa pelos
respectivos responsaveis.
Sistematizacao das Informacdes: Na etapa de
coleta de dados verificou-se que os dados néao Implantagdo de sistermna de
estfo sistematizados, e que parte das informac#o de residuos que | Médic Prazo

informacSes esta sob controle da Secretaria de
Obrag, Servicos Urbanos e Transporte.

se integre ao SNIR.
N

Fonte: Autoria propria.

\
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5.4.2 Estimar producio de residuos e percentuais de atendimento

pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de produg&o de residuos foi caiculada considerando o cenario de

projecéo de crescimento populacional e apresentado no Diagnéstico do PMSB.
Foram confeccionados 3 cenarios de projecdo:

» Pessimista: considerando o aumento da geragéo per capita de residuos;
e Conservador: considerando a manutencao da geragao per capita de residuos
nos valores atuais;

e Otimista: considerando o decréscimo da geragao per capita de residuos.

A escolha do cenario dependera das estratégias adotadas pelo municipio para a
gestdo dos residuos sélidos e da participagdo da populagdo na forma de um

consumo mais consciente.

O percentual de geracdo de geragao de residuos utilizado nos calculos foi de 0,82
Kg/hab.dia e corresponde a taxa de geragao per capita para municipio na faixa
populacional 2, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-
RS 2014 (SNIS, 2016). Foi considerada um aumento na taxa de geragao per capita
de 2,6%aa para p cenario pessimista, sem aumento para o cenario conservador e

-1% para o cenario otimista.

O Potencial de RSU — Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU —
Umidos foi de 51,4% e 16,7% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos
Solidos que esta em faze de aprovacao pelo Governo Federal (IPEA/2012).

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados
gque nao sao reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhado

para destinagcdo ambientalmente correta.

Portanto, a partir da defini¢do do cenario de referéncia sera possivel dimensionar
as infraestruturas necessarias para prestagéo dos servigos de coleta, triagem,

compostagem e disposi¢ao final dos rejeitos, dentre outros.

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestio dos RSU sera feita com
base na avaliagdo de cenarios. O Cenario populacional adotado sera o cenario de

crescimento médio apresentado no Diagndstico do PMSB.
CRle

i
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Quanto a de Gestdo de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes:

pessimista, médio e otimista.

A definicdo do cenario ideal ou aplicavel no municipio ird permmitir o
dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes como as
infraestruturas, guanto nas estruturais como mobilizag¢éo social e capacitagéo para

a gestio do sistema.

Cendrio 1 — Crescimento Populacional Médio, taxa de geragao per capita estavel

e Cenério de Gestao de Residuos s6lidos Pessimista

Cendrio 2 — Crescimento Populacional Médio, taxa de geracéo per capita estavel
e Cenario de Gestédo de Residuos solidos Médio

Cendrio 3 — Crescimento Populacional Médio, taxa de geragéo per capita estavel
e Cenario de Gestdo de Residuos sélidos otimista

Nas Tabelas 5-44 e 5-45 séo apresentadas as metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas

de materiais compostaveis na parcela de RSU — Umidos.

Tabela 5-44 - Metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU — Secos.

Cenario Metas / Ano
2017 2020 2025 2030 2035 2037
Cendrio pessimista 5% 10%; 15% 20% 30% 15%
Cenario médio 5% 20% 40% 60% 80% 30%
Cenario otimista 5% 25% 50% 75% 100% 40%

Fonte: Autoria propria.

Tabela 5-45 - Metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU —

Umidos.
Cenarios Metas / Ano
2017 2020 2025 2030 2035 2037
Cendrio pessimista 2% 5%; 7.5% 10% 15% 15%
Cenario médio 2% 5% 10% 20% 30% 30%
Cenério otimista 2% 10% 20% 30% 40% 40%

Fonte: Autoria propria.
As Tabelas 5-46 a 5-48 apresentam as estimativas de geragao de RSU e previs&ao
de atendimento pelo SMLPU para os Cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.

M

b
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Tabela 5-46 - Estimativa de geracdo de RSU e previs@o de atendimento pelo SMLPU — Cenario 1.
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Geracgdo per capta Potencial de RSU - Potencial de RSU - %%m@.z_ﬂmm_%%m
Populagao de Residuos Geracio total de secos (t/ano) umidos (t/ano) Em_._._o )
Ano (kg/hab.dia) RSU (t/ano) 16.7 % dos
Projetado 31,9% dos RSU ® 51,4 % dos RSU ® RSU ®)
A Bl = 0,77(1,026)" C=AB D=31,9%C E= 51,4%C F=187%C
2015 18.704 0,77 5.184,75 1.653,93 2.664,96 865,85
2017 18.822 0,81 5492 36 1.752,06 2.823,07 917,22
2020 19.001 0,88 5.988,34 1.910,28 3.078,01 1.000,05
2025 19.299 1,00 6.915,15 2.205,93 3.554,39 1.154 83
2030 19.599 1,13 7.984,31 2.547,00 4.103,94 1.333,38
2035 19.898 1,29 9.216,16 2.939,95 4737 10 1.539,10
2036 16.958 1,32 9.484,29 3.02549 4.874,93 1.583,88
2037 20.017 1,35 9.759,65 3.113,33 5.016,46 1.629,86
2015/2037 (%) 874 75,89 88,24 88,24 88,24 88,24

Nota:

a) 0,77 corresponde & taxa de geragéo per capita para municipio na faixa populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado um aumento na taxa de geragdo per capta de 2 6%aa.
b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Umidos e 16,7% de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

y

/

/

Fonte: Autoria propria.
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Geracdo per capta Potencial de RSU - Potencial de RSU - M%&m.:waﬂ.m%m

Populagdo de Residuos Geragdo total de secos (t/ano) umidos (t/ano) (t'ano)

Ano (kg/hab,dia) RSU (/ano) 16,7 % dos
Projetado 31,9% dos RSU ™ 51,4 % dos RSU ® _“.ﬂmc ®)

A B = 0,77 C=A'B D=319%C E=51,4%C F =16,7%C
2015 18.704 0.77 5.184,75 1.653,93 2.664,96 865,85
2017 18.822 0,77 5.217,52 1.664,39 2.681,80 871,33
2020 19.001 0,77 5.267,08 1.680,20 2.707,28 879,60
2025 19.289 0,77 5.349,68 1.7086,55 2.748.74 893,40
2030 19.599 0,77 5.432,84 1.733,08 2.792,48 907.28
2035 19.898 0,77 5.515,73 1.759,52 2.835,08 921,13
2036 19.958 0,77 5.532,36 1.764 82 2.835,08 923,90
2037 20.017 0,77 5.548,71 1.770,04 2.835,08 926,63

2015/2037 (%) 8,74 0,00 7,02 7,02 6,38 7,02

Nota:

a) 0,77 comesponde 3 taxa de geragao per capita para municipio na faixa populacional 1, considerando os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2018). Foi considerado que a taxa de geracdo per capita se mantem estavel em 0,77.
b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de umidos e 16,7% de rejeitos segqundo PNRS {Brasil, 2012).

!

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 5-48 - Estimativa de geragio de RSU e previsfo de atendimento pelo SMLPL) — Cenario 3.

Geraglio per capta Potencial de RSU - Potencial de RSU - %%Fn_o.smu_n_%n

Populagio de Residuos Geragdo total de secos (tano) umidos (tano) (tano)

Ano (kg/hab.dia) RSU (t/ano) 16.7 % dos RSU

Projetado 31,9% dos RSU ® 51,4 % dos RSU ® ' o.s
A B® =0,77(0,99)" C=A"B B=319%C E= 51,4%C F=16,7%C

2015 18.704 0,77 518475 1.653,93 2.664,96 865,85
2017 18.822 0,75 5.113,69 1.631,27 2.628,44 853,99
2020 19.001 0.73 5.008,94 1.697,85 2.574 59 836,49
2025 19.299 0,70 4.838,16 1.543,37 2.486.81 807,97
2030 19.599 0,66 4.672,56 1.490,55 2.401,70 780,32
2035 19.898 0,63 4.511,35 1.439,12 2.318,83 753,40
2036 19.958 0,62 4.479,70 1.429,03 2.318,83 748,11
2037 20.017 0,62 4.448,02 1.418,92 2.318,83 742,82
2015/2037 (%) 8,74 -19,84 -14,21 -14,21 -12,99 -14,21

Nota:

a) 0,77 corresponde a taxa de geragio per capita para municipio na faixa pepulacional 1, considerande os municipios realizam a pesagem dos RSU - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado que a taxa de gerac3o per capita reduz 1%a.a.

b) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Umidos e 16,7% de rejeitos segundo PNRS (Brasil, 2012).

i\N \ Fonte: Autoria prépria.
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5.4.3 Estimativas anuais dos volumes de produc¢édo de Residuos
Soélidos

Para o célculo do volume foram considerados os pesos especificos aparente das
parcelas dos RSU. O peso especifico aparente da parcela de reciclaveis foi
considerado como sendo 65 kg/m® (BASSANI, 2011). O peso especifico aparente
da parcela de compostavel e dos rejeitos foi considerado como sendo de 230kg/m?
(IBAM, 2001). As proje¢bes anuais de volume foram estimadas com base no
cenario médio das metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela
de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na
parcela de RSU - Umidos apresentadas acima.
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Tabela 5-49 - Estimativa anual de volume de RSU - Cenirio 1.
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Potenclal de Potencial de mwz:.wuﬁ _Mo»m-%.__n_ _uouo_..o_h_ _n_o mM“__ﬂwﬂ__Mn mmn_awm<m
RSU-secos | Recicldveis anual ce e RSU - | materla volume de anual de
{t/ano) (tano)® <o__.=_wm a_w :ﬁaoa noﬂuoamh ® | materiais | Potencial <o_=_.._..»a de
mwno%% reciclavaeis {t/ano) (t/ano) compostaveis | de RSU - rejeitos
X =5% (2015} ; Z =2% (2015) ; rejeitos
Ano |RSU (t/ano) 10% (2020); 5% (2020); 20% (tano)
31,9% dos RSU o ! e 51,4 % dos o PEA PEA
A 30% (2025); [PEA (B5KG/MY)* oy | (2025); 40% | oo (65Kgim?)
60% (2030); (2030): 60% g g
80% (2035) {2035)
C=A'B D=319%C E = x%*D F=E"1000/65 |G =514%C H = Z%F I =H*1000/230|J=C-E-H ._Jo_mmﬁwo
2015 5.184,75 1.653,93 82,70 1.272,26 2.664,96 53,30 231,74 5.048,75 |21.951,10
2017 5.492 36 1.752,06 87,60 1.347 74 2.823,07 56,46 245,48 534829 | 23.25344
2020 5.988,34 1.910,28 191,03 2.938,89 3.078,01 153,90 669,13 5.643,41 | 24.536,57
2025 6.915,15 2.205,93 661,78 10.181,23 3.554,39 710,88 3.090,77 5.542,49 | 24.097,80
2030 7.984,31 2.547 00 1.528,20 23.510,73 4,103,894 1.641,57 7.137.28 4.814,54 | 20.932,7%
2035 9.216,16 293995 2.351,96 36.184,05 4.737,10 2.842,26 12.357 .66 4.021,93 | 17.486,66
2036 0,484 29 3.025,49 2.351,96 36.184,05 4.874,93 2.924,96 12.717,20 4.207,37 | 18.292,92
2037 9.759,65 3.113,33 2.351,96 36.184,05 5.016,46 3.009,88 13.086.41 4,367 81 |19.12091
2015/2037 (%) 88,24 88,24 2.744 08 2.744 08 88,24 5.547,13 5.547,13 -12,89 -12,89

Nota:

a) 0,77 Corresponde & taxa de gera¢ao per capita para municipio com faixa populacional 1 considerando os municipios que utilizam balanga - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado um aumento na taxa de geragio per capta de 2,6%aa.

b} Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%,; 2025 - 30%; 2030 - 60%; 2035 - 80%.

€) Metas para a compostagem municipai: 2020 - 5%, 2025 - 20%,; 2030 - 40%, 2035 - 60%.
d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de (mido segundo PNRS (Brasil, 2012).
&) PEA — Peso Especifico Aparente.

Fonte; Autoria prépria.
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Tabela 5-50 - Estimativa anual de volume de RSLU) — Cenario 2.
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. . Estimativa .
Potencial de | Potencial de m“..ﬂwﬂﬂm unﬁ:mﬂn._ _uo.”_.w_ﬂn.ﬂ__ _no anual de mw_n___ﬂwmum
RSU - secos Reciclaveis . volume de
Geracso (t/ano) (t/ano)(b) “Mw_oﬂwum _.Mu”n”vm owﬁﬂﬂm.ﬂ.ﬂo_ materiais Potencial <w_op._h..=MMm
t os_m_o compostiveis | de RSU - :
Ano RSU (tano) X= m.x_ {2019) ; Ne = 2% (201 mw_ : rejeitos
31,9% dosRSU | 10 m%mwm PEA |51.4% dos 5 A\m%%ow%m % PEA (tiano) PEA
(d) 60% (2030); {65Kg/m?)(e) RSU (d) (2030): 60% (65Kg/m3)(e) (65Kg/m*)(e)
80% (2035) (2035)
C=A'B D=319%C E = x%*D F = E*1000/65 m._w.mao H=2Z%F I=H*1000/230J=C-E-H ._Joﬂmbwo
2015 5.184,75 1.653,93 8270 1.272,26 2.664 96 53,30 231,74 5.048,75 | 21.951,10
2017 5.217,52 1.664,39 83,22 1.280,30 2.681,80 53,64 233,20 5.080,66 | 22.089,83
2020 5.267,08 1.680,20 168,02 2.584,92 2.707,28 135,36 588,54 496369 | 21.581,28
2025 5.349,68 1.706,55 511,96 7.876,38 2.749,74 549,95 2.391,08 428777 | 18.642.48
2030 5.432,84 1.733,08 1.039,85 15.997,63 2.792 48 1.116,99 4.856,49 3.276,00 | 14.243,50
2035 5.515,73 1.759,52 1.407 61 21.655,59 2.835,08 1.701,05 7.395,87 2.407,06 | 10.465,48
2036 5.532,36 1.764,82 1.407 61 21.655,59 2.84363 1.706,18 7.418,17 2.418,57 | 10.515,50
2037 5.548,71 1.770,04 1.407 61 21.655,59 2.852,04 1.711,22 7.440,10 242988 | 10.564,68
2015/2037 (%) 7,02 7,02 1.602,14 1.602,14 7,02 3.110,60 3.110,60 -51,87 -51,87

Nota:
a) 0,77 Corresponde a taxa de geragso per capita para municipio com faixa populacional 1 considerando os municipios que utilizam balanga - SNIS-RS 2014 (SNIS,
2016). Foi considerado que a taxa de geragio per capita se mantem estavel em 0,77.

b) Metas para coleta seletiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%; 2030 - 60%, 2035 - 80%.
¢) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025 - 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.

d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Umido segundo PNRS (Brasil, 2012).
e} PEA - Peso Especlfico Aparente.

Fonte; Autoria prépria.
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Tabela 5-51 - Estimativa anual de volume de RSU — Cenério 3.
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Potencial de | Potencial de mn:._..ﬁs. Mwﬂ.wﬂn_ _uo.on_"”_-._._ _no mw.”._.._n_.:-.hﬂu Estimativa
RSU-secos | Reciclavels | Anuade | COMS-- | matera volume de anual de
{t/ano) (trano)b) volume de imidos | compostivel materiais Potencial volume de
Gerago reciclavels (tano) (t/ano) (¢) compostaveis | de RSU - rejeitos
total de ——————
‘ X =5% (2015) ; Z =2% (2015) ; rejeitos
Ano  IRSU (Uano) 10% (2020), 5% (2020); 20% (t/ano)
31,9% dos RSU 30% ﬁonmv“ PEA 51,4 % dos (2025); a_o.u\o PEA PEA
{d) 80% ﬂousm (65Kg/m*)(e) | RSU{d) ﬂowem 60% {65Kg/m*)(e) (B5Kg/m?){e)
80% {2035) {2035)
- -— - * — 0 = —_ - L - __A =
C=A'B D=319%C E=x%'D F = E*1000/65 51.4%C H = Z%F I = H*1000/230 .To-m-:r._Jochwo
2015 5.184,75 1.653,93 82,70 1.272,26 2.664,96 53,30 231,74 5.048,75 | 21.951,10
2017 5.113,69 1.631,27 81,56 1.254,82 2.628 44 52 57 228,56 4.979,56 | 21.650,25
2020 5.008,94 1.597 85 159,79 2.458,23 2.574,59 128,73 559 69 4.72042 | 20.523 58
2025 4,838,116 1.543,37 463,01 7.123,26 2.486 81 497,36 2.162.45 3.877,78 | 16.859.93
2030 4.672,56 1.490,55 894,33 13.758,90 2.401,70 96068 4.176,86 2.81755 | 12.250,24
2035 4.511,35 1.439,12 1.151,30 17.712,26 2.318 83 1.391,30 6.049,13 1.968,75 8.559,80
2036 4.479,70 1.429,03 1.151,30 17.712,26 2.302,57 1.381,54 6.006,70 1.946,87 | 8.484,564
2037 4.448,02 1.418,92 1.151,30 17.712,26 2.286,28 1.371,77 5.964,21 1.924 95 | 8.369,38
2015/2037 (%) -14.21 -14,21 1.292,19 1.292,19 -14,21 247371 2.473,71 61,87 81,87
Nota:

a) 0,77 Comesponde & taxa de geracfo per capita para municipio com faixa populacional 1 considerando 08 municipios que utilizam balanga - SNIS-RS 2014 {SNIS,

2016). Foi considerado que a taxa de geracéo per capita reduz 1%a.a.
b} Metas para coleta selstiva municipal: 2020 - 10%; 2025 - 30%,; 2030 - 60%; 2035 - 80%.
¢) Metas para a compostagem municipal: 2020 - 5%; 2025 - 20%; 2030 - 40%; 2035 - 60%.

d) Percentuais de 31,9% de secos e 51,4% de Umido segundo PNRS (Brasil, 2012).
@) PEA ~ Peso Especifico Apal

Fonte: Autoria propria.
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5.4.4 Alternativas Atendimento das Demandas do SLUMRS

Andlise e sele¢do das alternativas de intervengdc visando a melhoria das
condigbes sanitarias em que vivem as populagbes urbanas e rurais. Tais
alternativas terio por base as caréncias atuais dos servicos de saneamento
basico, que devem ser projetadas utilizando-se, por exemplo, a metodologia de
cenarios alternativos de evolugdo gradativa do atendimento;

As demandas na prestagdo de servigo de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos podem ser sanadas a partir da avaliagdo de alternativas que podem se
diferenciar quanto a4 forma de gestdo, podendo ser realizada pela propria
Prefeitura ou pelo conséreio publico, bem como na execugio do servigo.

O Quadre 5-13 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas
no servigo de limpeza publica @ manejo de residuos sélidos

Quadro 5-13 - Alternativas para atendimento das demandas nos servigos de limpeza e manejo

de residuos.
Servicos Alternativas para atendimento
1 -Plano de varricio manual gue contemple todas as ruas calgadas dos
Varric3 municipios com m&o de obra prépria.

2- Plano de varricio manual que contemple todas as ruas calgadas dos
municipios com mo de terceirizada.
1 — Plano de Coleta convencional com previs&o de universalizagio do
servico realizado pela Prefeitura municipal.
Coleta 2 — Plano de Coleta convencional com previséo de universalizacéo do
convencional setvico realizado por empresa terceirizada.

3 — Plano de Coleta convencional com previséo de universalizagho do
servigo realizado por empresa terceirizada gerida por um consércio
publico intermunicipal.

1 — Piano de Coleta seletiva com previséo de universaliza¢io do servigo
de forma gradual realizado pela Prefeitura municipal (diretamente ou com
terceirizag#o do servico para empresa privada), com entrega do material
coletado para associagéio/cooperativa de catadores.
2 — Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizago do servigo
Coleta seletiva de forma gradual realizado pelo consércio publico (diretamente ou com
terceirizaciio do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associac8o/cooperativa de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previsac de universalizagio do servigo
de forma gradual realizado por associagfo/cooperativa de catadores de
materiais reaproveitéveis, e com entrega do material coletado para
associacio/cooperativa de catadores.

1 — Construglo da Estagio de Transbordo municipal.
Transbordo 2 — Conclusao das Esta¢bes de Transbordo do Programa ES sem Lix8o e

encaminhamento dos residuos coletados para a ET do ES sem Lixfio

1 — Elaborar plano de transporte com andlise da frota e equipe de
Transporte trabalho e monitoramento de indicadores de qualidade do servigo
prestado, como quilometragem e carga transportada por viagem.

. 1 - Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no proprio
Destinagfio final municipia.
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Servigos

Alternativas para atendimento

2 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado em outro
municipioc por meio de conséreio intermunicipal
3 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado por empresa
terceirizada.

Compostagem

1 — Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados,
bares e restaurantes, e afins, realizado pela Prefeitura municipal
(diretamente ou com terceirizagdo do servigo para empresa privada).

2 - Projeto de compostagem gradual de RSU amidos limpos, com coleta
diferencias de geradores especificos come feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pelo consércio publico (diretamente ou
com terceirizacao do servigo para empresa privada).

Inclusdo social
de catadores

1 —Inclusdo social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
educacdc ambiental e sensibilizagio da populagao.

Residuos da
Construgao Civil
{RCC)

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com defini¢céo dos pequencs e
grandes geradores, estruturagéo da coleta e destinagéo final dos
residuos gerados pelos peguenos geradores e regulamentando os
procedimentos para que © grande gerador realize as etapas de coleta,
transporte e destinagfo final dos RCC gerados.

2 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturago da coleta e destinagao final dos
residucs gerados pelos pequenos geradores e regulamentande os
procedimentos de cobranga de para 0 municipio realizar as etapas de
coleta, transporte e destinag&o finat dos RCC gerados pelo grande
gerador.

Residuos de
Servico de
Salde (RSS)

1 - Projeto de gerenciamento de RSS comn definig&o de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinagao final dos RSS gerados, sendo que o0 municipio
nac ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Projetoc de gerenciamento de RSS com defini¢do de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinag&o final dos RSS gerados, podende o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento préprio, com cobranga de taxa publica peio servigo
prestado.

Residuos de
responsabilidad
e dos geradores

1 - Elaborar procedimentos normativos que estabele¢am procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo
que o municipio ndo ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Elaborar procedimentos normativos que estabelegcam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento préprio come simulares aos RSU, com cobranca de taxa
publica pelo servico prestado.

Residuos com
logistica reversa
obrigatéria

1 — Elaborar precedimento de fiscalizag@o para avaliar o cumprimento
das resolugdes CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica
reversa &;

2 — Elaborar procedimentos para participacio nos sistemas de iogistica
reversa que serfio estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da
Lei 12.305/2010.

Fonte: Autoria propria.
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5.5 PROGNOSTICO DA SITUACAO ECONOMICA

5.5.1 Progndstico das Finangas municipais

No amplo Diagnéstico realizado para o municipio de Muniz Freire, especificamente
no que tange a evolugdo das receitas e despesas da administragéo publica
municipal, bem como da sustentabilidade financeira dos servigos ligados aos
quatro eixos do saneamento basico, foi possivel dimensionar o tamanho do
desafio para a sustentacdo econdmica da gestdo e da presta¢fio dos servigos
conforme os objetivos do Plano.

No Diagnéstico ficou clara uma interessante elevagéo das receitas tributarias entre
2011 e 2013 em Muniz Freire. Por outro lado, a andlise das finangas também
revelou uma forte queda nas receitas de capital no municipio, 0 que pode
comprometer 0s gastos com investimentos. Ja no que se refere aos mecanismos
de cobrangas dos eixos “Residuos Sélidos” e “Drenagem”, os dados apurados sédo
bastante rasos para proporcionar inferéncia. Todavia, no que tange aos servigos
de abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, a Cargo da Cesan, os dados
revelam equilibrio financeiro, porém sem muito volume de recursos que permitam
vultosos investimentos a partir da unidade operacional do municipio. Essa
informag&o aponta para a necessidade de redistribuicdo dos recursos globais da
Cesan na hipétese de autofinanciamento das intervencgdes nos dois eixos em tela.

Para o municipio de Muniz Freire foram levantados esses indicadores somente
para 0s anos de 2013 e 2014 devido a disponibilidade, tal como apresentado na
Tabela a seguir.

Tabela 5-52 - Apuragiio dos Indicadores Gerenciais das Finangas Publicas Municipais de Muniz

Freire-ES.
Indicadores Gerenclais 2013 2014
1. Transferdncias Intergovernamentais x Gerago
de recsita propria 1.00 X 0,09 1.00 X 0,08
2. Receita Tributaria Per Capita R$ 144,54 R$ 147,27
3. Vinculacio da Receita Corrente 53,54% 47 64%
4. Capacidade de Poupar -4 48% -4.29%
5. Resultado Fiscal -6,44% 0,08%
6. Despesa per Capita com Prestacdo de Servicos | R$ 2.414,23 | R$ 2.499,82
7. Investimento per capita R$ 140,74 R$ 124,06
8. Endividamento Bruto 527% 9.78%
9. Nivel de Investimento 5,79% 4,68%

Fonte: IBGE CidadesfSiconﬁlST@iMS).
\l

4
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Dos indicadores gerenciais acima, cabem nota para alguns que podem revelar
maior ou menor dificuldade na execugdo dos investimentos que serdo apurados

para a execu¢ao dos Planos, Programas, Projetos e Agdes.

Inicialmente chama-se a aten¢do para ¢ 1° indicador que apura 0 grau de
dependéncia municipal em relag@o as transferéncias intergovernamentais. Veja-
se que em Muniz Freire a geragéo de receita prépria apresenta uma baixissima
proporgado quando comparada com as transferéncias intergovernamentais. Em
2014 para cada R$ 1,00 de transferéncia obteve-se apenas R$ 0,08 de receita
propria gerada, ja 2013 esse valor foi de R$ 0,09. Essas informagdes revelam que
o PMSB requerera do municipio de Muniz Freire um alto esfor¢o de captagao de
recursos, sendo as taxas e impostos pouco expressivos para fomentar os
investimentos.

Outro dado importante para ser comentado € a vinculagdo da receita corrente. Em
Muniz Freire, pouco mais da metade da receita possui destinagao definida em leis
e/ou convénios, o que revela margem razodvel para a definigdo das areas a serem
investidas, aumentando a flexibilidade na elaboracac da Lei Orgamentaria Anual,

possibilitando a inclusao das obras de saneamento basico.

5.5.2 Analise dos direcionadores de Futuro

A analise dos eventos denominados “Direcionadores de futuro” aparece como um
complemento a todas as informagdes levantadas e prognosticadas até o
momento. Um bom prognoéstico deve levar em consideragdo acontecimentos
esperados ou em curso que possam ter direta relagéo com o objeto de andlise.

Assim, a analise segue com os aspectos da contemporaneidade da economia, do
clima, das possiveis mudangas sociais entre outros que possam sinalizar
possiveis impactos para a dindmica municipal e, consequentemente, possam
trazer pressdes sobre o sistema de saneamento basico.

A partir do levantamento e andlise das questdes que envolvem o municipio de
Muniz Freire, observaram-se os direcionadores apresentados a seguir como
possiveis eventos e impactos na cidade:

1
+ Investimentos previstos para o municipio; M
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* Questdes ambientais;
+ Crescimento populacional;
s Deéficit habitacional;

» No que tange aos investimentos, cabe destacar gue o municipio de Muniz
Freire esta inseridc na Microrregido do Caparaé onde se esperam a
canalizagdo de poucos investimentos até o ano de 2020, a maior parte ligada
a obras de infraestrutura, que ao contrario da instalagéo de empresas, tendem
a influenciar positivamente a gestdo dos quatro eixos do saneamento.
Atuaimente nao existem intervencbes econdmicas previstas que possam

impactar substancialmente a demanda por servigos de saneamento basico.

s Em relagdo as questbes ambientais, Muniz Freire € um municipio com boa
cobertura vegetal de mata atlantica, possuindo bom potencial hidrico em suas
nascentes, cérregos e cachoeiras (INCAPER, 2010). Apesar de nao existirem
pressdes externas iminentes, faz-se necessario avangar nos programas de

preservacgio e revitalizac8o dessas areas.

e« Quando se analisa a dinamica populacional no municipio de Muniz Freire a
partir dos varios cenarios possiveis apresentados no diagnéstico, verifica-se
que no caso de um baixg crescimento populacional a populagao de Muniz
Freire crescera 3,23% (595 pessoas) até 2037, ja considerando um cendério de
alto crescimento essa taxa saltara para 13,84% (2.548 pessoas). Esses
numeros, sobretudo considerando o horizonte temporal envolvido, ndo se
apresentam como determinantes e importantes desafios. Evidentemente o
crescimento populacional deve ser sempre acompanhadc de perto, inclusive a
partir de politicas municipais de uso e ocupag¢ao do solo, além de cédigo de

postura.

* Adinamica de crescimento populacional pode se refletir em déficit habitacional.
Em Muniz Freire o Instituto Jones dos Santos Neves no ano de 2014 apurou a
existéncia de 743 familias em situagdo de déficit habitacional. Desse total,
aproximadamente 80% referia-se a habitagao precaria, isso revela uma grande
deficiéncia no estoque de moradia apontando para a necessidade urgente de
construcao de novas habitagdes. A outra parte do déficit, 18%, mais relevante
do déficit refere-se énus excessivo de aluguel (IJSN, 2015). Esse déficit

3
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habitacional, na hipétese positiva de ser superado por meio de programas de
habitacéo de interesse social, sera responsavel por pressionar os quatro eixos

do Saneamento basico municipal.

5.5.3 Cenarios Prospectivos

A construgdo dos cenarios se fez com base em todas as informagdes coletadas,
analisadas e discutidas nas fases pretéritas de elaboragdo do Plano, todas
consubstanciadas nos diagnésticos técnico-participativos e sistematizadas nas
segbes anteriores. Além disso, neste capitulo apresentam-se os direcionadores
de fuiuro, ou seja, os eventos esperados e que possivelmente impactardo na
realidade do municipio de Muniz Freire pressionando, especialmente, o Sistema
de Saneamento Basico.

Os cenarios prospectivos ora apresentados para o Municipio de Muniz Freire
trazem quatro futuros possiveis, cuja materializacéo ou nao, dependera da forma
como se dara o processo de execugéo do Plano Municipal de Saneamento Basico.
Esses cenarios s&o: o Negativo, a Tendéncia, o Possivel e o Positivo (desejavel).

O cenario Negativo ocorre quando os eventos futuros se materializam sem que
haja agdes proativas e planejadas por parte dos atores. A Tendéncia seria
resultado de uma efetivagdo dos eventos futuros aliados a uma postura apenas
reativa dos atores, ou seja, trata-se da continuidade do Status quo, o Cenario
Possivel e o Positivo s&o resultados de agSes organizadas e planejadas por parte
dos atores. Quanto mais as ag¢des se antecipam aos eventos futuros, mais se
aproxima da situagéo desejavel. Nesse sentido, o Cenario mais otimista, desejavel
e positivo € uma realidade que dependera nio s6 da efetivagdo adequada do
planejamento, mas também das habilidades politicas na execugao do Plano.

No Quadro abaixo se apresenta um detalhamento dos cenarios prospectivos para
o Sistema de Saneamento Basico de Muniz Freire, \

~
A
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Quadro 5-14 - Cendrios Prospectivos para o Sistema de Saneamento Basico de Muniz Freire,

Categoria

Cendarios

Negativo

Tendéncia

Possivel

Positivo

Meio Ambiente

Intensificagéo do processo
de desmatamento das
matas ciliares
Ampliag&o na pressao
sobre os corpos hidricos
pelo uso como fontes
atternativas de
abastecimento de dgua
Poluigdo acelerada dos
corpos hidricos pelo
langamento de esgoto e
residuos
Intensificagdo de processos
de asscreamento
Danos ambientais severos
e periddicos causados por
enchentes e inundagdes
Poluigdo do ar intensa
causada pelo tratamento
indevido de residuos

Manutengéo do ritmo de
desmatamento das matas
ciliares
Manutencao na presséo sobre
0s corpos hidricos pelo uso
como fontes alternativas de
abastecimento de agua
Poluigio dos cormpos hidricos
pelo langamento de esgoto e
residuos
Processos de assoreamento
em curso
Danos ambientais regulares
causados por enchentes e
inundacdes.
Presenca de poluigdo do ar
causada pelo tratamento
indevido de residuos

Interrupgao do processo de
desmatamento das matas
ciliares
Reducao na presséo sobre 0s
corpos hidricos pelo uso como
fontes alternativas de
abastecimento de agua
Interrupgao do aumento da
poluigio dos corpos hidricos
pelo langamento de esgato e
residuos
Processos de assoreamento
contrclados
Danos ambientais moderados e
ocasionais causados por
enchentes e inundagdes
Reducéc dos niveis de polui¢do
do ar causada pelo tratamento
indevido de residuos

Recuperagéo das matas
ciliares
Utilizag&o sustentavel dos
recursos hidricos
Recuperagao dos corpos
hidricos com poluigéo
causada pelo langamento de
esgotos e residuos
Recuperacao de areas
assoreadas
Danos ambientais causados
por enchentes e inundagbes
rargs
Preservagéo da qualidade do
ar pelo devido tratamento aos
residuos

Socioecondmico

Ampliagao de populagdes
ocupando irregularmente as
margens de cdrregos e rios

sem fiscalizagao

Ampliacio de populagdes
nac atendidas pelo servigo

de abastecimento e
tratamento de agua
Redugio da qualidade,
capacidade e abrangéncia
dos servigos de
saneamento basico

Presenga de populagdes
ocupando irregularmente as
margens de corregos e rios

sem fiscalizagdo
Presenga de populagdes n&o
atendidas pelo abastecimento
e tratamento de agua
Baixa qualidade, capacidade e
abrangéncia dos servigos de
saneamento basico

ocasionado peio crescimento
populacional e de atividades

Fiscalizago das ocupagdes
irregulares das margens de
cérregos e rios
Redugéo de populagbes nao
atendidas pelo abastecimento e
tratamento de agua com
amplia¢ao do sistema
Ampliagao da qualidade,
capacidade e abrangéncia dos
servicos de saneamento basico
para acompanhar o crescimento
populacional & de atividades

Fiscalizagao das ocupagdes
irregulares das margens de
cérregos e rios e controle do
processo de ocupagao do solo
Toda a populagdo atendida
pelo abastecimento e
tratamento de agua a partir da
ampliagéo do sistema
Amplia¢do da qualidade,
capacidade e abrangéncia dos
servigos de saneamento
basico em ritmo superior ao

ocasionade pelo econbmicas econémicas . "
crescimento populacional e | Resisténcia da populagdo ao Quebra de resisténcia da n_‘mmmnﬁ__ﬂmmmomwﬂnoﬁwwﬂﬂnwmm de
de atividades econdmicas servico de abastecimento de populagdo ao servigo de
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Cendrios
Categoria Negativo Tendéncia Possivel Positivo
Alta resisténcia da agua gerando pressdes abastecimento de 4gua gerando Populagéo participando de
populagio ao servigo de sociais pressdes sociais forma consciente do servigo
abastecimento de agua Baixo nivel de consciéncia e Melhoras no nivel de regular de abastecimento de
gerando pressdes sociais educagfio ambiental da consciéncia e educago Agua

Piora no nivel de

populacéo

ambiental da populagio

Populacéo amplamente

Operacionais

consciéncia e educagio Percentual significativo da Redug#o da populagio sem consciente e educada para
ambiental da populago populaciio sem acesso a rede acesso a rede coletora de questdes ambientais
Aumento na frequéncia de coletora de esgotos esgotos Redugéo da populagdo sem
doengas de veiculagao Ocorréncia regular de doengas Reducao de doengas de acesso a rede coletora de
hidrica, com a possibilidade de veiculagio hidrica veiculagio hidrica esgotos
de desenvolvimento de Presenga significativa de Redug&o do percentual de Ccorréncia minima de
endemias resid@ncias sem instalagfes residéncias sem instalagdes doengas de veiculagio hidrica
Aumento do numero de sanitarias sanitarias Todas as residéncias do
residéncias sem Perdas econdmicas regulares municipio com instalagdes
instalagbes sanitarias devido a inundacdes e sanitarias
Perdas econdmicas alagamentos de residéncia,
frequentes devido a sistema vidario, equipamentos
inundagdes e alagamentos ptiblicos, entre outros
de residéncia, sistema
viario, equipamentos
__publicos, entre outros
. . L . Exceléncia no padrio de
womqmammmo e incapacidade | Padrdes insatisfatorios de Melhora no padrao de qualidade e atendimento da
e atendimento & demanda | atendimento e qualidade da g ; ; g
da ETAs do municipio rede de abastecimento de atendimento m.n:m_amam da rede de abastecimento de
. . ede de abastecimento de agua agua
Ampliagéo das interrupgbes agua r " 9 .
no forecimento de &gua Intefrupgdes frequentes no Interrupgdes esporadicas no Fomecimento de agua sem

Percentual elevado da
extensao municipal sem
rede coletora de esgotos

Percentual elevado de

esgoto coletado sem
tratamento ou com
tratamento inadequado
Falhas operacionais
constantes do sistema de
drenagem

forecimento de dgua
Percentual significativo da
extens@o municipal sem rede
coletora de esgotos
Percentual significativo de
asgoto coletado sem
tratamento ou com tratamento
inadequado
Falhas operacionais regulares
do sistema de drenagem

fornecimento de 4gua com a
ampliagio das fontes de
abastecimento
Redugao do percentual da
extens&o municipal sem rede
coletora de esgotos
Redug&io do percentual
significativo de esgoto coletado
sem tratamento ou com
tratamento inadequado

interrupgies com a ampliagéo
das fontes de abastecimento
Toda a extensdo municipal
com rede coletora de esgotos
Todo o esgoto coletado com
tratamento adequado
Falhas operacionais minimas
do sistema de drenagem
Auséncia de pontos viciados
com recuperacéo de areas

degradadas por residuos

.gov.br/legislacaol//sp/autenticidade.
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Cat . Cenérios
ategoria Negativo Tendéncia Possivel Positivo

Elevado volume de Volume significativo de Falhas operacionais Volume minimo de residuos
residuos organicos residuos orgénicos destinados esporadicas do sistema de organicos destinados a
destinados a aterros a aterros drenagem aterros

Auséncia de sistema de Sistema precario e ineficiente | Redugao do volume de residuos |  Gerenciamento de residuos

manejo e gestéo de RSU, de manejo e gestéo de RSU, organicos destinados a aterros | com perfeita integragdo com a

RSS e RCC RSS eRCC Melhora no sistema de manejo e Associagao de catadores,

gestdo de RSU, RSS e RCC fomentando a coletiva seletiva
adequadamente e reduzindo
os residuos gerados
Sistema eficiente e completo
de manejo e gestio de RSU,
RSS e RCC

Atendimento total e satisfatdrio
das demandas pelos servigos de
abastecimento de agua,

xmacomo da capacidade de Atendimento parcial das inclusive em relagéo a qualidade .Zmaa._amao total e
atendimento da demanda demandas pelos servigos de da Agua, e de coleta e satisfatorio das demandas
Atendimento ao pelos Servicos nm saneamento basico, com destinagéo de residuos sodlidos e pelos Servigos a.m saneamento
Usuario saneamento basico deficiéncias pontuais ooam_m:m arcial dos servigos basico
Elevada insatisfagéo dos Niveis pouco qm,u_.oa.zm_m de de mmmoﬁm%_m:”o sanitario % de Plena satisfagdo dos usuarios
cmmwﬂmw_.ﬂwﬂmu m_ﬂ,mmmuwam satisfagdo dos usuarios drenagem pluvial dos mmE_oow%wan:mmBm:ﬁc
Niveis favoraveis de satisfacdo
dos usuarios dos servigos de
saneamento basico
_3cﬂwm“w% MMMMMMM ﬂwﬂpmhww Capacidade financeira propria Capacidade financeira prépria Capacidade financeira de
r6prios por parte da limitada a gastos emergenciais de realizar investimentos de investimentos com recursos
P _ﬂc:_% m__ﬂm de Incapacidade financeira manutengao do sistema préprios e captagdo para
Im Omm_%_: dade de prépria na realizagdo de existente e melhorias e manuten¢ao e ampliagéo do
capta M o de recursos para servigos de ampliacédo e ampliagfes pontuais sistema
Finangas m__w_ _mm 30 © Bm:Emzumo melhoria do sistema Capacidade de captacao de Sustentabilidade financeira
P MOm SErVicos ¢ Dificuldades na captaco de recursos para ampliagdes dos servigos de saneamento
Aumento am%cm_ dos recursos para ampliagéo e pentuais do sistema basico
astos oo_,mo eracio e manuten¢do dos servigos Aumento gradual dos gastos Aumento gradual dos gastos
9 hutengao nw mammam Aumento gradual dos gastos | com operagdo e manutengdo do | com operagao e manutengéo
"y &MEE dade de insolvéncia | O operacéo e manuten¢ao sistema e possibilidade de do sistema e com

/
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Cenérios
Categoria Negativo Tendéncia Possivel Posifive
financeira e risco alto de do sistema, com risco de acompanhar parciaimente as contrapartida adequada de
falhas recorrentes no falhas no mesmo demandas ampliachc das receitas
mesmo
Iniciativas periddicas de
lniciativas esporéadicas de conscientizacio e educagio . .
Auséncia de instrumentos conscientizag&o e educagiio ambiental :ﬁ%ﬂﬂﬂmﬁﬁmonﬁg:w%oﬂm ae
de promogéo de ambiental Capacidade média de gestio do pel edu ambiental
consciéncia ambiental Baixa capacidade de gestéo sistema Efici onsmo_..._ mmoz a gestdo do
Incapacidade de gestao do do sistema Criag#io de mecanismos sistema
sistema Controle social exercido sem | regularizades de controle social Rotinas & métodos de controle
Auséncia de transparéncia mecanismos regulares e Avaliagéo periddica do sistema social bem definidos e
€ mecanismos de controle institucionalizados com o estabelecimento de estabelecidos
social quanto ao sistema | Avaliag&o do sistema realizada | critérios bem definidos para a Acompanhamento dos
Auséncia de indicadores sem periodicidade definida e mesma resultados do Plano Municipal
relativos ao sistema sem indicadores bem Disponibilizagdo de um conjunto de Saneamento Basico por
Descumprimento recorrente estabelecidos de informagdes gerais um conjunto de indicadores
institucional da legislagdo e Informagbes sobre o sistema | sistematicas e periédicas sobre monitorados
incapacidade de atender esporédicas e ndo o funcionamento do sistema rmanentemente
padrdes de qualidade sistematicas Cumprimento parcial da 0:3_".”.3 ento dos requisitos
exigidos Cumprimento parcial e limitado | legislacio e dos requisitos de _ouumm s e dos padrdes de
Enfraquecimento da legisla¢ao e dos requisitos qualidade efetuado como ualidade R%E ados por
institucional ocasionando de qualidade efetuado como | resposta a fiscalizagho externa e Buom nismos incorporados &
incapacidade de resposta a fiscalizagho externa mecanismos proprios de prépria gestao
planejamento e gestdo do | Capacidade de planejamento controle Capacidade de planejamento
sistema e gestdo do sistema limitada a | Capacidade de planejamento e e qestio do sistema no curto
Incapacidade de controle e agbes de curto prazo. gest&io do sistema limitada a :mw:.. édio e no longo prazo m_
acompanhamento dos Capacidade baixa de controle | agdes de curlo e médio prazos Gestio de excel %:me dos
contratos relativos aos & acompanhamento dos Capacidade de controle

servigos de saneamento

contratos relativos aos
servicos de saneamento

acompanhamento dos contratos
relativos aos servigos de
saneamento

contratos relativos aos
servigos de saneamento

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 5-15 - Cenarios Prospectivos em Participacao Social.
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. Cenarlos
Categoria Negativo Tendéncia Possivel Positivo
Destacam-se os instrumentos de e
Baixa percep¢ao da populagio em comunicagao social do municipio; M_,Sz mw%.w Mmhﬂm,ﬂwmwﬂmw:ﬁ”ﬁwm%%
relagéo aos investimentos em site oficial da Prefeitura, o portal q_mu: dstico & a contribuigao dos
saneamento basico no municipio. informativo “maratimba.com”, a radio 9 rofissionais agentes
Ha uma percepgao restrita, porém, “LitorAnea FM", a agéncia de oow:::: Arios de mumn_ de no
em relagdo aos investimentos no propagandas e noticias "Peroa rocesso de implementacao do
combate a dengue; Noticias’, o portal de informages P saneamento % asico mw: do
Baixo controle social das politicas A lista de presenca “Marataizes Oficial”, como assim. destaca-se o voﬁm:nmm_
publicas, haja vista que os aponta que a maioria mecanismos importantes para desses profissionais nos esforcos
presentes em reunides declararam dos presentes em promogio do controle social através de difusBo de informaces
ser necessario ampliar os convites " mm nido eram da difusdo de infformagdes relevantes importantes, bem oo:mo a
para as reunies vm:_o_vm:ﬁm.m umﬂm moradores do bairro para a execucéo dos planos; promogac da universalizagdo do
acompanhamento das politicas; centro da sede do O processo da elaborag&o do PMSB saneamento basico:
Baixo conhecimento da populagdo municipio. Esse fator mostrou a fragilidade da participagio No quesito de analise mo_Em a
dos aspectos legislativos do ode m.: erir a social, mas pode ser considerada um articipacao pooular para
saneamento basico, ﬂmnm_ammm da avanco, tendo em vista o numero de m_mowanm% aw &%m%oﬂmom técnico
_sm._o _Baixo envolvimento dos participagdo social moradores que compareceram a participativo, avalia-se
Ambiente | movimentos sociais, organizagbes Reunido, mesmo nio estando

e entidades que atuam no
municipio nos aspectos
relacionados ao saneamento
basico, como exemplo, em reunido
de mobilizagéo social,
compareceram apenas vinte e seis
organizagbes, quando ha o registro
de cento & quinze organiza¢bes
atuantes no municipio,

Né&o houve o envolvimento da
prestadora de servigos de
saneamento basico no municipio,
haja vista que a dnica empresa gue
presta o servigo nao foi
qmuammamam em reunido;

dos moradores
dessa localidade.
Diante disso, faz-se
necessario a cria¢gdo
de mecanismos que
garantam a escuta
dos moradores dos
distritos do
municipio;

organizados. Possibilitando uma
aproximagao e possivel organizagio
futura para exercer o controle social
das politicas publicas de forma mais
eficaz,

Destacam-se os aspectos culturais
do municipio como fortes
mecanismos de promogio de
controle social através da difuséo de
informagdes, bem como
sensibilizagdo da popula¢ae para o
saneamento basico. No municipio de
Marataizes existem manifestagdes
culturais, como a Festa das Canoas,
ou os grupos de Folia de Reis, de
pesca artesanal e congo.

positivamente a dispenibilidade
dos municipes em contribuir com
o levantamento de informagdes
reais relacionadas ao
saneamento basico. Como
exemplo, em reunido de
mobilizag&o para levantamento
do diagnostico observou-se ¢
grande numero de intervengdes
que possibilitou uma
sistematizagio bastante
detalhada das questées do
municipio, seus desafios e
problemas a serem enfrentados,
para além de implicagbes diretas
e solugdes passiveis ao plano;

Fonte: Autoria Propria.
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Quadro 5-16 - Cendrios Prospectivos em Educagéio Ambiental.
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. Cenarios
Categoria Negativo Tendéncia Possivel Positivo
Desigualdade racial e dos 8exos no mx_m_oao__whmﬁ Mmmo._o Aguas
que se refere & frequéncia escolar, | Executar agSes | Planejar agbes permanentes e que Existdncia do Proieto .z_c das para
Declaragéo em reunifo de previstas em articuie a comunidade escolar para Pre woo_ . P
Educagdo mobilizaglio por parte da populagio Programa além do ambito escolar formal. Existéncia am_ c‘ a Bomvo. rama
Ambiental que as agbes de educagsio Estadual de implantar agbes no &mbito escolar Municipal de Educa omo_.ohszo:ﬁ_
ambiental devem ser ampliadas no Educagho que repercutam no seio comunitario com %mw@ nos Residuos Sélidos:
santido de promover maior Ambiental. como hortas, separacio do lixo. ’

consciéncia ambiental no municipio.

Existéncia de um projeto de

recolhimento de dleo de cozinha,

Fonte: Autoria prépria.
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6 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Apos a realizagdo de um amplo diagnéstico e a construgao do prognostico fol
possivel entender detalhadamente o Status Quo da situagdo do Saneamento
Basico no municipio em tela. Diante dessa compreensao, sobretudo fomentada
pela interagdo entre as equipes de consultoria, o grupo de trabalho da Prefeitura
e a populagao, foi possivel gestar a base dos Programas, Projetos e Agdes que
visam ao atingimento dos objetivos sempre conectados aocs principios norteadores
do Plano.

Diante disso, os Programas, Projetos e Agdes constituem-se em iniciativas
estratégicas que buscam superar os problemas, enfrentar os desafios e alcangar
os objetivos relacionados ao PMSB. Cada Programa, com objetivos gerais e
publico-alvo definido, foi concebido como um conjunto de Projetos contemplando

acOes, objetivos, custos e indicadores especificos.

A construgéo dos Programas foi pautada em uma triangulacéo entre os principais
aspectos que caracterizam o sistema de saneamento basico do municipio
identificados nos diagnésticos técnicos e participativos, nos ¢enarios delineados a
partir dos direcionadores de futuro descritos no relatério prospectivo de
planejamento e nos objetivos do plano estabelecidos no presente relatério. Essa
construgaco subjaz a ideia de que ¢ processo de estruturagdo de Programas e
Projetos envolve uma intencionalidade que se concretiza em iniciativas que se
anteveem como necessarias tendo como objetivo transformar uma realidade em

uma situacéo desejavel.

Nesse sentido, é importante considerar que, ao partir de uma realidade presente
que foi historicamente construida, as agdes dos Projetos podem gerar resultados
maiores ou menores de acordo com as limitagbes engendradas por essa propria
realidade que se pretende transformar. Ou seja, a execugao desse conjunto de
Projetos permitira avanc¢ar entre os cenarios “possivel” e “positive” tracados para
0 saneamento basico dos municipios dependendo das limitagbes dadas pela

situagao atual e da capacidade de superag¢éo dessas proprias limitagdes.

Cabe ressaltar também que, mesmo partilhando do entendimento de que Projetos
necessariamente possuem inicio, meio e fim, e que Programas geralmente sao

caracterizados por agbes continuas, optou-ge aqui por tratar um conjunto qualquer

AR AN
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de agdes como Projetos e agrupa-los dentro de Programas, dada a estrutura atual
dos orgaos publicos municipais envolvidos na execugao e a capacidade de gestio
dos mesmos.

Sendo assim, segue o Quadro 6-1 com a relagéo de Programas e Projetos do
Plano Municipal de Saneamento Basico. Como se pode notar, o Plano foi
concebido como a execugido de um conjunto de 25 Programas e 61 Projetos, que
podem ser visualizados com maior descricado no APENDICE A.

Quadro 6-1 - Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

Numero Programas Projetos associados aos Programas
PJO1 | Demanda Rural por Agua Potével
Manuteng&io nas estruturas fisicas
UNIVERSALIZAGAO DOS | PJO02 das unidades de sistemas
PGO1 SERVIGOS NA AREA alternativos
RURAL Ampliagao/construcsio das estruturas
PJO3 fisicas das unidades de sistemas
altemnativos
PJ04 | Demanda Urbana por Agua potavel
UNIVERSALIZAGAO DOS PJO5 Manutengfio nas estruturas fisicas
PG 02 SERVICOS NAS AREAS das unilades
URBANIZADAS Ampliacio das estruturas fisicas das
| PJ08 unidades
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA | PJ07 | Controle e reducéo de desperdicios
PJO8 Monitoramento da qualidade da agua
bruta
PG 04 GESTAO DA AGUA PJ09 Monitoramento da qualidade da dgua
tratada
PJ10 Controle dos mananciais
COMUNICACAO USUARIO | PJ11 Atendimento ao usudrio
PG 05 X PRESTADORA DE PJ12 Gestéo da informagéio do sistema de
____ SERVIGO agua
PG 08 GESTAO SUSTENTAVEL | PJ13 | Gestao operacional e administrativa
PJ14 Identificacdo e cadastramento
INFORMAGAO E PJ15 Comunicagio e At_endimento ao
PG 07 COMUNICAGAO Usuario
PJ16 Gestlio da informag#io do sistema de
esgotamento
Implantagéo / Ampliagdo dos
P17 Servigos de Coleta e Transporte dos
AMPLIAGAO E SES em 4reas Urbanas e
MODERNIZAGAO DOS urbanizadas
PG 08 SISTEMAS DE Implantagio / Ampliagao / Reforma
ESGOTAMENTO PJ18 das Unidades de Tratamento dos
SANITARIO SES Urbanos
PJ19 Implanta¢io / Ampliagao dos
sistemas Pré Rurais
MODERNIZACAO PJ20 Manutengéo dos Sistemas Coletivos
ADMINISTRATIVA E de Esgotamentc Sanitario
OPERACIONAL DOS
PG09 SISTEMAS DE 280 Ambiontal & Fundidrt
ESGOTAMENTO PJ21 | Regularizag&o Ambiental e Fundiaria
SANITARIO
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Nimero Programas Projetos associados aos Programas
Monitoramento das Unidades
Mo“gﬁg:ggggcé DAS PJ22 Coletivas de Tratamento e dos
PG 10 TRATAMENTO E DOS Corpos Receptores
CORPOS RECEPTORES | PJ23 | Acompanhamento das Unidades
Individuais de Tratamento
Monitoramento dos Langamentos
PG 11 BEM ESTAR SANITARIO PJ24 Clandestinos
PJ25 Prqjeto de fortalecimento da
fiscalizacao da ocupac#o urbana
PROGRAMA DE pJ26 Projeto de reestruturag8o da gestio
REESTRUTURAGAO _do sistema de drenagem
PG 12 GERENCIAL E Projeto de fortalecimento e
OPERACIONAL DA PJ27 | valorizagsio da participago social na
DRENAGEM URBANA gest&o da drenagem
PJ28 Projeto de manutengéo preventiva e
Corretiva do Sistema de drenagem
Projeto de Cadastramento da rede
PROGRAMA DE PLANO DE | de drenagem
PG 13 AGUAS PLUVIAIS Projeto de elaboragéo do Plano de
PJ30 | Aguas Pluviais para as 4reas n&o
contempladas
Gestéio sustentavel dos servigos
PJ31 plblicos de limpeza urbana e de
ORGANIZAGAO manejo de residuos sélidos urbanos
PG 14 INSTITUCIONAL DA PJ32 Reestruturagéo do sistema de
GESTAO DE RESIDUOS limpeza puablica municipal
pJ33 Sistema Municipal de Informagio
sobre Residuos
PJ34 Coleta Seletiva Qe Reciclaveis com
COLETA SELETIVA COM incluséo social de catadores
PG 15 INCLUSAO SOCIAL DE Fortalecimento de
CATADORES PJ35 associagbes/cooperativas de
catadores
APROVEITAMENTO DOS | Pysg | ComPostagem dos RSU umidos
PG 16 RESIDS&%?)CS)UDOS PJ37 Reaproveitamento energético dos
RSU amidos
PJ38 | Fortalecimento da gestiio dos RCC
Fortalecimento da gest&o dos
oG 17 GESTAO ADEQUADA DOS PJ39 Residuos de %Reggqo de Saude -
RESIDUOS ESPECIAIS - Coleta de mévers usados &
inserviveis
PJ41 Coleta de 6leo de cozinha
pJ42 Gestao :;%ent_é\:’el t:q:i;esiduos
idos industri
PG 18 RE R s Fortalecimento da gestao dos
PJ43 residuos sélidos com logistica
_ reversa obrigatéria
PJ44 Estacdo de Transbordo de RSU
PG 19 DESTINO CORRETO P45 ATrro Sanitario
RECUPERAGAO DE AREAS | PJ46 LixAo zero
PG 20 ;DEGEIE\EQ)%%SSPOR PJ47 Ponto Limpo
PG21 REDUGCAO DA GERAGAQ | P48 Compras sustentaveis
DE RESIDUOS PJ49 ___Consumo consciente
PG 22 PJ50 Fortalecimento dos conselhos

\
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Ndamero Programas Projetos associados acs Programas
PJ51 Saneamento basico é um direito
EE/;:E?MER;?E PJ52 | Divulgacio do saneamento basico
PJ53 Ecultura
PJ54 Eco - Escolas
A El)?h%gﬁgég ?ggﬁ:g QL PJSS5 A Educagdo Ambiental e Praticas
PG23 N Esportivas
INFORMAL - A ESCOLA E A Incentivo aos projetos de Educagéo
COMUNIDADE PJ56 Ambiental ja existentes
PJ57 De Olho na Educacéo Ambiental
PJ58 Formacao de Edycadpresl Agentes
PG24 GESTAO DA EDUCAGAO Ambientais
AMBIENTAL Articulacéo entre o saneamento
PJ59 basico, a saude e a assisténcia
social
TRANSVERSALIDADE PJ60 A educacgio ambiental e os eixos do
PG25 ENTRE GESTAO, saneamento basico
EDUCAGCAO AMBIENTAL E PJ61 Departamento de gestao integrada
O SANEAMENTO BASICO do saneamento ambiental

Fonte: Autoria propria.

6.1 ESTRATEGIA DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO

Uma estratégia de atuagdo em politicas plblicas por meio de Plancs deve levar
em conta a necessidade de as intervengdes possuirem plena consonancia com a
realidade na qual se pretende intervir. Por isso, no processo de planejamento de
interven¢des direcionadas para transformar uma realidade € importante ter clareza
sobre a relagdo entre 0s objetivos que se pretende alcangar e 0s mecanismos que
serdo utilizados para tal fim, ou seja, € preciso ter uma visdo estratégica

direcionando a agio.

Assim, a Figura 6-1 abaixo representa o esforgo de tragar uma viséo estratégica
do Plano Municipal de Saneamento Basico para o municipio articulando as
diretrizes, os objetivos e os programas construidos para se alcangar tais objetivos.
Como se pode notar, para se alcangar os objetivos definidos, é importante que os
programas sejam executados de forma integrada e complementar. Para melhorar
a visualizagdo, a Figura foi dividida segundo a categorizagdo discutida
anteriormente. Vale lembrar que alguns programas contemplam mais de uma

diretriz. NN

! s l'\ ‘
'x\J,\;/,J\
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Figura 6-1 - Visdo eslratégica do Plano Municipal de Saneamento Basico.

MEIO AMBIENTE

DIRETRIZ MEIO
AMBIENTE

AGIR DE FORMA PREVENTIVA
PARA PRESERVAR E ]
CONSERVAR O MEIO AMBIENTE
E OS RECURSOS NATURAIS - 1

- EXISTENTES NA REGIAGE

amncvm:)z ?ah»mrm

OBJETIVOS

#Preservar e conservar omeia smbiente e s recursos naturais
existentes no municipio;

> Recuperar areas ambientalmente degradadas;

> Construir uma conscidncia ambiental/ sanitdria de uso sustentdvel
dos recursos naturais do municipio;

> Fomentar agBes de camunicacdo, mebilizac#o e educacio ambiental
para o saneamentc basico.

s

i

PROGRAMAS

3 m-nw .h C=_<mnmw_.~mnm0 n_o.... mm«e..hdw na P..mw ﬂr:.w_

: PG 2~ C:_cm_dmm.Nmnh_u n_Om wmﬂ_:nnuw nas ..v_.mwm

PG23 - A educac8o ambiental - dimens3o formal e

_:meq«:i -a mmﬂc_m ea noqﬁcgnman

i m..mun_ Ommﬁuo da ma:nmnnu h_.ngm:nm_
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SOCIOECONOMICO
PROGRAMAS
io nowm.ﬁ .u:m_, .m R E_
DIRETRIZ
SOCIOECONOMICO OBJETIVOS
CONTRIBUIR PARA A CONTINUA |
MELHORIA DA SAUDE PUBLICA 3 Ampliar a capacidade de atendimento dos servigos de saneamento  PG9- Modernizagdo Administrativa e Cperacional
E DA QUALIDADE GEVIDA E béasico em quantidade e qualidade de acordo com a evolugiio da ”nOmm.
PARA A FORMACAO DEUMA demanda; H —
: . nﬁz&u_mzn_b #Garantir meios adequados para o atendimento da populagdo rural ¥ i PG 10- Monitoramento das c:_qmamw de Tratamento
o AMBIENTAL/SANITARIA disparsa, inclusive mediante a utilizagdo de solugdes compativeis com  § i n&mnbmbom xmnmvﬁmmm

.- PAUTADANA -

suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;
>Reduzir a ocorréncia de doencas relacionadas as condigBes dos [
serviges de saneamento basico; 1) . PG 11-Bem Estar Sanitdrio

E PG15 - Coleta Seletiva com inclusio Social de
| Catadores |

; mm 24— mmwmmo u_m macnmmmo ?:c_m_:m”
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OPERACIONAL
PROGRAMAS
PG 1- Universalizac3o dos Servicos na Area Rural
PG 2 - Universalizacdo dos Servigos nas dreas
DIRETRIZ . @ 0
OPERACIONAL OBJETIVOS
PG 3 Uso Racional da Agu
#Reduzir as perdas e desperdicios;
ADQUIRIR E MANTER A #Reduzir falhas operacionais do sistema de saneamento bdsico; PG 8- Ampiagio e Modernizago dos Sistemas de
GOVERNABILIDADE SOBRE O » Atender aos requisitos minimos de qualidade estabelecidos paracs Esgotamento Sanitario
FUNCIONAMENTO DO SISTEMA servigos de saneamento bdsico; - i -
DE SANEAMENTO BASICOE > Definir estratégia de interlocucdo e articulagio com outros planos | pG14- Organizagio institucional da Gest3o de
GARANTIR A PRESTACAO DOS setoriais correlatos (estaduais e regionais) visando garantir a Residuos
SERVICOS DE FORMA implementa¢dc da Politica Nacional de Saneamento Bésico; — —
>Estruturar a forma de funcionamento operacional de cada PG15 - Coleta Seletiva com Inclusdo Social de

SUFICIENTE £ COM QUALIDADE |

componente do sistema de saneamento basico;
B R e

E PG17 - Gestdo adequada dos Residuos Especiais

LALAUOTE

PG12—Programa de Reestruturagdo Gerencial e
Operacional da Drenagem Urbana

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



235

ATENDIMENTO AO USUARIO

DIRETRIZ
ATENDIMENTC AD
USUARIO OBJETIVOS
AMPLIAR A PARTICIPACRD
SOCIALE A COMUNICACAD | #Implantar canais de participacdo e comunicagdo com oS usuarios;
COM OS USUARIOS DOS M »Criar espagos e mecanismos de participacdo popular e fomentar o
mm:S.ﬁOm E ENVOLVER QS controle social do gerenciamento do sistema;
_Stz_n_..umw NG sznmmebm. H »Apoiar o carater deliberativo das instdncias de controle social em
. ,_.Q;gumvmnmho E - saneamento bdsico, de forma a ampliar sua capacidade de influenciar
as politicas pablicas;

PROGRAMAS

} P12

_u«owaa_m de mmmmaﬁcaﬁc Gerencial e
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FINANCEIRO
PROGRAMAS
DIRETRIZ
FINANCEIRO OBJETIVOS PG 2 — Universalizagdo aom mmE_ncm nasdreas
rbanizad :
#Qualificar osinvestimentos publicos, com maior eficiéncia, eficacia e
DESENVOLVER O ; L
E d d d 1;
GERENCIAMENTO FINANCEIRO | M%mMMMM:szwﬂﬂcwmmmmmmc.MMmmmwm%mm M MMM:MWMMEQ | PG 8- Ampliagio e Modernizagio dos Sistemas de
DO SISTEMA ORIENTANDO-O | mw%.#_ o A P P ¢ €
g MM“%&”M..-MMMM—MMMMW MMM . V?._w__m.ﬂ modelas .B_.:.m:ﬁ quantg aos critérios de subsidio interno e
.  eficiéncia dos servigos;
>n>v>ﬁgcmum . e
»Rever a cobranga dos servigos de saneamento bdsico; e
A . I PG14-Organizagide institucional da Gestiode
¥ Otimizar custos de operacdo de cada componente do sistema de ] : ] i .

>Aumentar a capta

saneamento;
o de recurses para investimentos,

sid

- PG 25 - Transversalidade entre mmmBP educacac

ambiental £ o saneamento Emao
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INSTITUCIONAL
PROGRAMAS
PG 4-Gestdoda Agua
DIRETRIZ OBJETIVOS
INSTITUCIONAL _ _ : - ,.
. . . N PG 10- Monitoramento das Unidades de Tratamento
#ampliar a capacidade de planejamento, execucdo e tomada de ” R tor i
- decisdo dos agentes envalvidos no sistema; FSoscorpos Recoptores
MODERNIZAR A GESTAO, 1 #Cumprir e fazer cumprir os requisitos mﬁwwm_mnaom elos
AMPLIAR A INTEGRACAO ENTRE | m:wﬁ:hmﬁom legais _.m_ﬂmco.a. monm_%mq:m de mmsmmﬂ:mswo basico; ,
0S GRGAOS € ENTIDADES .. » Ampliar a mn_M:_m do com unidades e entidades envolvidas :m.w Fo il -mmi.
ENVOLVIDOS NA mxm.ncomo mxmncMmo dos moémnﬂ.m de saneamento; -
DOS SERVICOS DE . ’

_sobre Saneamento— SNIS.

#Regularizar a operagio do sistema de saneamento bésico dos
municipios;

>Sistematizar informacdes refacionadas ao sistemna de saneamento
bidsico dos municipios para monitoramento dos servigos, apoiar a
tomada de decisBes e fortalecer o Sistema Nacional de Informagic

Fonte: Autoria propria.

| PG18- Geradores Responsaveis

PG12 —Programa de Reestruturacdo Gerencial e
. Oneraciongl germ

| G2 Saneamento Estruturante

PG 25 - Transversalidade entre gestdo, educagdo
E_ambiental e 0.saneamerto basico ;
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6.2 RELACAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS

A elaboragéo dos diagnésticos técnicos-participativos fomentou a organizacéo, na
Etapa dos Prognésticos, dos quadros de sistematizacdo de todos os problemas e
desafios, avangos e oportunidades da situagdoc do Saneamento Basico do
Municipio.

Assim como cada programa estd no encalgo de atingir alguns objetivos
especificos, também foi formulado como forma de superar os problemas e
desafios dos municipios, apurados em cada diretriz. Dessa forma, os Quadros 6-
2 a 8-5 abaixo apresentam uma sintese de tais problemas e desafios

relacionando-os com programas estruturados para enfrenta-fos.

Contudo, é oportuno transcrever gue em face da complexidade da realidade, os
desafios e problemas identificados nao podem ser solucionados apenas com
programas relativos ao saneamento basico, dependem de agbes complementares
de outras areas, sobretudo os problemas e desafios das areas urbanas que

demandam o fortalecimento do planejamento urbano da cidade.

Quadro 8-2 - Relag&o entre os problemas e desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e os

programas propostes no PMSB.

Meio Ambiente

Proteger, preservar e monitorar todos os
mananciais (cérregos, nascentes, rios, pogos).

Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Incentivar o reflorestamento e recuperagao da PG 4 — Gestéo da
mata ciliar. Agua.

PG24 — Gestao da
Educacdo Ambiental

Socioecondémico

QOcupagio irregular em Areas de Preservacao
Permanente.

Conscientizar a populagio sobre a importancia
de fazer a ligagao do domicilio a rede de
abastecimento de agua.

QOcorréncia de doengas em algumas regides da

PG 1-—
Universalizagao dos
Servicos na Area
Rural;

PG2-
Universalizagao dos
Servigos na Area

Operacional

Sede, Alto Norte, Menino Jesus, Sao Pedro e Urbana;
Piagu.
PG 4 — Gestac da
Agua.
ETA Sede apresenta uma vazio de operagéo PG1-

maior do que a vazéo de projeto.

Necessidade de instalacdo do novo reservatério
de agua disponibilizado para a regido de S&o
Pedro.

Necessidade de manuteng&o no booster Santa
Barhara devido a vazamentos encontrados nos
registros.

Irregularidade na frequéncia ne fornecimento de
agua nas regides de Alto Norte (Sede e

Universalizagao dos
Servigos na Area
Rural;

PG2-
Universalizagdo dos
Servicos na Area
Urbana;
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Diretrizes Problemas e Desafios Programas
comunidade Assuncdo), distrito de Séo Pedro PG 4 — Gestdo da
(Sede), distrito de Menino Jesus (Sede) e distrito Agua.
de [taici (regifo préxima as ruas Manoel! Pires
Ramos e Remi Luiz Alves).
Ativar redes de abastecimento na Sede do
distrito de Alto Norte, as quais foram instaladas,
porém encontram-se fora de operagio.
Cadastrar e fiscalizar todos os pogos coletivos e
individuais: identificacéo, vazio, populagio
abastecida, prazo de funcionamento e qualidade
da &gua.
Fornecer manutengdo e monitoramento em
pogos de captagdo em regibes onde nao
possuem sistema de abastecimento de agua.
PG 1-
Universalizag&o dos
Necessidade de amplia¢éo da rede de Servigos na Area
abastecimento nas regides Cristal, Amorim, Sao Rural;
Ate"l?s"::g;o ao Simao, Santo Anténio Amorim, Cérrego Rico,
Aguas Claras, ipé Peroba, Boa Esperanga, PG2 -~
Guaribu e loteamento Vargem Grande. Universalizagéo dos
Servigos na Area
Urbana.
PG 6 - Gestéo
Sustentavel.
N . . . PG 25 -
Institucional ecessidade de criar um Plano Diretor de Transversalidade

Abastecimento de Agua.

entre gestao,
educagao ambiental
€ 0 saneamento
basico

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 6-3 - Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitario e os

programas propostos ho PMSB.

Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Conscientizar 0s usuarios do recurso para reduzir | PG 7 — Informagdo e
o volume per capita consumido. Comunicagao,
Proteger, preservar e monitorar todos os
mananciais (coregos, nascentes, rios, pocos). PG 9 - Modernizago
Langamento de efluentes de abatedouro de Admini;trativa e
frango e porco ne corpo hidrico que abastece a Operacional dos
sede do municipio Sistemas de
. Esgotamento
M i . ) lizad PG 10 -
anter as licengas amblent_als atualizadas com o Monitoramento das
orgéo ambiental Unidades de

Tratamento e dos
Corpos Receptores;

"
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Diretrizes Problemas e Desafios Programas
PG 11 - Bem estar
Sanitario.
Lancamento de esgoto em corpos d’agua do PG 8 - Ampliagdo e
distrito de [taici (comunidade Guaribu e Sede) Modernizagéo dos
- Sistemas de
Langamento de esgoto em pasto na comunidade Esgotamento
Barra do Amorim e no assentamento Cruz Sanitario:

Socioecondmico

Coberta, no distrito de ltaici

Ocorréncia de casas sem banheiro nos distritos
Sede (localidade de Sao Simao, no Cérrego Rico
€ no bairro Amorim), Piagu {(comunidade de Mata

Pau) e ltaici (Barra do Amorim)

Esgoto a céu aberto na Rua Lino Ribeiro, no
centro da sede

Ocorréncia de dermatites, esquistossomose e
outras verminoses nas sedes dos distritos de
Menino Jesus e Séc Pedro

PG 9 - Modernizagéo
Administrativa e
Operacional dos

Sistemas de
Esgotamento
Sanitério;

PG 10 -
Monitoramento das
Unidades de
Tratamento e dos
Corpos Receptores

PG 11 - Bem Estar
Sanitario

Implantar rede de esgoto nos distritos Sede
(bairro Amorim, S8o Simon, Guaribu, Santo
Anténio Amorim, Cérrego Rico, Aguas Claras,
Cristal), Piagu (comunidade de Mata Pau,
Sossego, Aguas Claras e Tombos), Alto Norte e

PG 8 - Ampliacao e

Itaici (Assentamento Atrol e Cruz Coberta) Modernizacao dos
Sistemas de
Langamento de esgoto nas margens do Rio Esgotamento
Vargem Grande, visto que o nivel da rede esta Sanitaric
Operacional acima do nivel das casas
Jungio da rede pluvial com a rede de coleta de PG 10 -
esgoto nas sedes dos distritos de Alto Norte, Moni
. . onitoramento das
Menino Jesus, Sdo Pedro e ltaici Unidades de
Rede de esgoto nos bairros Ipé Peroba e Boa Tratamento e dos
Esperanga, na sede do municipio, n&o esta Corpos Receptores
funcionando
Implantar o sistema de tratamento de efluentes
em todo o municipio
PG 8 - Ampliagéo e
Ampliar investimentos na adequagao do Modernizagio dos
Financeiro esgotamento sanitaric em todos os distritos do Sistemas de
municipio Esgotamento
Sanitario.
PG 10 -
Necessidade de ampliar a fiscalizag&o do Monitoramento das
Institucional langamento inadequado de esgoto nos cursos Unidades de

d’agua

Tratamento e dos
Corpos Receptores
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Diretrizes

Problemas e Desafios

Programas

PG 11 - Bem Estar
Sanitario

PG 25 -
Transversalidade
entre gestao,
educagao ambiental
€ 0 saneamento
basico

Fonte: Autoria propria.

Quadro 6-4 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas e os programas propostos no PMSB.

Meio Ambiente

sem cobertura vegetal, nascentes desprotegidas,
agricultura intensa e problemas de assoreamento
no Cérrego Vargem Grande e no Ric Brago
Esquerdo do Norte

Diretrizes Problemas e Desafios Programas
PG12 — Programa de
. - Reestruturacéo
Pastagens degradadas, cabeceiras € mananciais Gerencial e

QOperacional da
Drenagem Urbana

PG24 — Gestdo da
Educaciao Ambiental

Operacional

Baixa eficiéncia do sistema de drenagem urbana,
registrando a ocorréncia de falhas de operagao
por falta de planejamento das operagdes e
precéaria manutencio preventiva e corretiva.

Atuacao pautada pela emergéncia e necessidade
de resposta a falhas no sistema com reduzida
capacidade de realizagao de projetos de
ampliacao e melhoria.

Intensificagdo dos alagamentos em &reas sem
sistema de drenagem.

QOcupagao das areas ribeirinhas nas zonas
urbanas.

Existéncia de ruas nao pavimentadas préximo as
areas urbanas que contribuem para ¢
assoreamento da rede de drenagem, ou mesmo
para a sobrecarga do sistema a jusante.

PG12 — Programa de
Reestruturagao
Gerencial e
Operacional da
Drenagem Urbana

Atendimento ao

Langamentos indevidos de esgoto & residuos
s6lidos nas redes de drenagem, comprometendo
a qualidade de agua, leito do Cérrego Vargem
Grande e no Rio Brago Norte Esquerdo.

PG11 — Bem estar
sanitario

PG12 — Programa de
Reestruturagéo
Gerencial e
Operacional da

Usudrio Manuteng&o da atual capacidade de atendimento Drenagem Urbana
do sistema de drenagem com perda de qualidade

no atendimento a populagéo. PG13 — Programa de

Desenvolvimento do
Plano de Aguas

Pluviais

. O Municipio nao possui Planc Diretor de Aguas PG12 — Programa de

Institucional Pluviais (PDAP) Reestruturacso

N
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Diretrizes Problemas ¢ Desafios Programas
Gerencial e
Operacional da

Drenagem Urbana

PG13 - Programa de

Desenvolvimento do
Cumprimento da taxa de permmeabilidade minima Planghcjl; :;«sguas
apenas nas hovas edificagbes.
PG 25 -

Transversalidade
entre gestao,
educacao ambiental
€ 0 saneamento

basico

Fonte: Autoria propria.

Quadro 6-5 - Relagao entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo

dos Residuos Solidos e os programas propostos no PMSB.

Diretrizes Problemas e Desafios Programas
Necessidade de implantagio de sistema de PG15 - Coleta
compostagem de residuos organicos, pois toda esta Seletiva com
parcela & destinada para aterro controlado. Inclusdo Social
A coleta seletiva abrange ndo abrange todo o de Catadores
municipio. PG16 -
Aproveitamento
dos Residuos
Solidos Umidos
Meio Ambiente PG20 -
Recuperagdo de
Necessidade de recuperagéo das 3 areas degradadas Areas
identificadas no TCA 02/2013. degradadas por
Residuos

PG24 — Gestéo
da Educagao
Ambiental

Socioecondmico

Necessidade de capacita¢io da popula¢io para que
participem do programa de coleta seletiva municipal.

PG15 - Coleta
Seletiva com
Inclus&o Social
de Catadores

Operacional

Necessidade de elaboragio de programas e projetos
especificos para a limpeza piblica como projeto de
varrigdo contemplando mapas de varrigao e medicao
de produtividades dos varredores.

Necessidade de elaberagio de projetos de
acondicionamento de residuos, pois e a maior parte
da populacgdo dispde os sacos de lixo, préximos as
suas residéncias o que favorece a criagac de pontos

viciados.

Necessidade de sistema de monitoramento da coleta

PG14 -
Organizagao
institucional da
Gestio de
Residuos
PG15 - Coleta
Seletiva com
Incluséo Social
de Catadores
PG17 - Gestaéo
adequada dos

e transporte dos RSU, RSS e RCC. Residuos
Especiais

Necessidade de organizacio e implanta¢éo de PG17 - Gestéo

Atendimento ao sistema de coleta seletiva de volumosos adeguada dos
Usudrio Necessidade de implantacéo de sistema de Residuos
gerenciamento dos RCC dos pequenos geradores Especiais
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Diretrizes Problemas e Desafios Programas
PG14 -
x . . Organizagéo
- . Alto custo para operacg&o do sistema de limpeza L
Financeiro - ; or institucional da
urbana & manejo de r;srduos solidos, Gestao de
Residuos
Necessidade de criagdo de legislacio especifica que PG18 -
estabeleca regras para o gerenciamento dos RSS. Geradores
Necessidade de criagao de legislacao especifica que Responsaveis
estabeleca regras para o gerenciamento des RCC, PG19 - Destino
com diferenciaco entre g pequeno e grande gerador. Correto
Revis&@o do contrato de prestagéo de servigo de
transporte e destinagéo de RSS de forma que o PG24 - Gestao
servigo seja pago com base na quantidade de RSS da Educagao
Institucional transportada. Ambiental
Organizagao da gestdo em relag8o aos residuos de
responsabilidade dos geradores. PG 25 -
Necessidade de implantagac de sistema de Transversalidade
informagao de residuos de responsabilidade do entre gestao,
municipio e do gerador. educagio
Necessidade de acompanhar o comprimento das ambiental e o
obrigatoriedades da logistica reversa pelos saneamento
respectivos responsaveis. basico

Fonte: Autecria propria.

6.3 DETALHAMENTO BDOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tal como delineado anteriormente, os programas foram estruturados a partir de
um conjunto de projetos e agbes direcionadas para alcangcar um determinado
objetivo e publico alvo tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades
identificados no diagnéstico, bem como os direcionadores apresentados na
composic¢ao dos cendrios prospectivos. Em cada a¢éo foi realizada uma estimativa
de custo e fixado um prazo para a execucgdo, sendo que algumas acdes
compreendem apenas iniciativas que podem ser executadas pela propria
instituicdo sem desembolso financeiro para além daquele ja feitos nas agbes. O
roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e avaliagao da

execucao do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitagdes,
gue estdo relacionadas principalmente a complexidade que envolve a realizagao
de obras publicas e a dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem

a elaboragao de projetos técnicos de engenharia.

A
W
Py

xw}
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Em relac&o aos prazos das agbes, cabe considerar que eles foram fixados levando
em consideragio os critérios de priorizagdo, mas também a capacidade de
financiamento e execugdo financeira dos 6rgéos envolvidos.

Por fim, & mister pontuar que eventos diversos e n3o previstos podem ocasionar
mudangas na execucdo das agbes e, portanto, alteragdes no cronograma aqui
proposto. Para tanto, as etapas de revisdes quinquenais servem a essas eventuais
reprogramagdes. Os projetos, em detalhes, estdo em anexo a esse documento.

6.4 MATRIZ DE PRIORIZAGAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizagdo dos programas consiste no estabelecimento de niveis de
prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situagao dos servigos no municipio.
Para a elaboragéo da Matriz de Prioridades, foram utilizados os seguintes critérios:

+ Atendimento ao objetivo principal
+ Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental
s Essencialidade ao funcionamento do sistema

s Ampliagao dos servigos

Para cada critério foi estabelecida, por sua vez, uma escala de pontuagio, da
forma apresentada abaixo:

Quadro 6-6 - Pontuagsio para cada critério utilizado na elaborago da Matriz de Prioridades.

PONTUACAO ATENDIMENTO AOQ OB.JETIVO PRINCIPAL

4 Atende completamente

3 Atende

2 Atende parcialmente

1 Atende indiretamente

IMPACTO DA MEDIDA QUANTO AOQO GRAU DE

PONTUAGAO SALUBRIDADEAMBIENTAL

4 Grande impacto na salubridade ambiental

3 Impacto razodvel na salubridade ambiental

2 Baixo impacto na salubridade ambiental

1 Impacto indireto ha salubridade ambiental
PONTUACAO ESSENCIALIDADE AQ FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

4 Essencial ao funcionamento do sistema

3 Grande relevancia para o funcionamento do sistema

2 Relevante para o funcionamento do sistema

1 Importancia Indireta ac funcionamento do sistema
PONTUACAO AMPLIACAQ DOS SERVICOS

4 Ampliag&o significativa dos servicos

3 Ampliagbes moderadas nos servigos

2 Ampliac8o indireta nos servicos

\
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| 1 | Sem relacdes com a ampliacio dos servicos |
Fonte: Autoria prépria.

Assim, para cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatério das
quatro notas atribuldas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (trés) e 16,
sendo 0s mais bem pontuados classificados como os de maior prioridade. Foram
considerados assim:;

¢ Prioridade Absoluta: projetos com pontuagéo total igual a 16, 15 ou 14,
e Alta Prioridade; projetos com pontuagéo total igual a 13, 12, ou 11;
e Média Prioridade: projetos com pontuagao total igual a 10, 9 ou 8;
e Baixa Prioridade: projetos com pontuag3o total igual a 7, 6, 5 ou 4.

O mesmo exercicio foi feito, posteriormente, para cada Projeto. Essa priorizagéo
oriegntou a construgdo do cronograma de implementacdo dos Programas e
Projetos considerando, ainda, os custos dos mesmos e a capacidade de
financiamento do municipic. A matriz com a pontuagéo obtida por cada Programa
por critério, assim como sua pontuacao final e grau de prioridade, é apresentada
no Quadro 6-7. Ja o Quadro 6-8 apresenta a listagem dos Programas ordenados
por grau de prioridade. O Quadro 6-9, por sua vez, apresenta a priorizagéo dos
Projetos e, na sequéncia, o Quadro 6-10 ordena os projetos por grau de prioridade.
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PONTUAGAO PELOS CRITERIOS
, Pontuacgio GRAU DE
NUMERO NOME DO PROGRAMA >.o_w.__“=§_s_ Sve ®° | Salubridade | Essencialidade | Ampllagho| Total | PRIORIDADE
UNIVERSALIZAGAO DOS SERVIGOS
PGO1 A AR A RURAL 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
UNIVERSALIZAGAO DOS SERVICOS
PG 02 NAS AREAS URBANIZADAS 4 3 3 3 13 ALTA
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA 4 3 2 ) 1 ALTA
PG04 GESTAO DA AGUA 1 3 2 2 8 MEDIA
COMUNICACAO USUARIO X
PGOS PRESTADORA DE SERVICO ! ! 2 ! S BAIXA
PGOB GESTAO SUSTENTAVEL 1 3 2 1 7 BAIXA
PGO7 | INFORMAGAO E COMUNICAGAO 3 2 4 2 11 ALTA
AMPLIACAO E MODERNIZAGAO DOS
PGO8 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
SANITARIO
MODERNIZAGAO ADMINISTRATIVA E
PG09 | OPERACIONAL DOS SISTEMAS DE 3 4 4 3 14 ABSOLUTA
ESGOTAMENTO SANITARIO
MONITORAMENTO DAS UNIDADES
PG10 | DE TRATAMENTO E DOS CORPOS 3 4 4 3 14 ABSOLUTA
RECEPTORES
PG11 BEM ESTAR SANITARIO 3 4 3 3 13 ALTA
PROGRAMA DE REESTRUTURAGAO
PG12 | GERENCIAL E OPERACIONAL DA 4 3 4 2 13 ALTA
DRENAGEM URBANA
PROGRAMA DE PLANO DE AGUAS
PG13 PLUVIAIS 4 1 2 2 9 MEDIA
ORGANIZAGAO INSTITUCIONAL DA
PG14 GESTAO DE RESIDUOS 4 3 4 4 15 ABSOLUTA
COLETA SELETIVA COM INCLUSAO
PG15 A s 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
APROVEITAMENTO DOS RESIDUOS
PG16 a0 505 UMIDOS 4 3 3 3 13 ALTA
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PONTUAGAO PELOS CRITERIOS

. . Pontuagao GRAU DE
NUMERQ NOME DO PROGRAMA ke%_“ﬁmuwo 30 | salubridade | Essencialidade | Ampliagio| Total | PRIORIDADE
GESTAO ADEQUADA DOS RESIDUOS
PG17 D 2 3 3 3 11 ALTA
PG18 GERADORES RESPONSAVEIS 3 3 3 3 12 ALTA
FG19 DESTINO CORRETO 4 4 a 4 16 ABSOLUTA
RECUPERAGAQ DE AREAS
PG20 DEGRADADAS POR RESIDUOS 4 4 4 3 15 ABSOLUTA
REDUGAO DA GERACAO DE
PG21 ooy 3 1 2 3 9 MEDIA
PG22 SANEAMENTO ESTRUTURANTE 2 4 3 3 16 ABSOLUTA
A EDUCAGAO AMBIENTAL -
PG23 | DIMENSAO FORMAL E INFORMAL - A 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
ESCOLA E A COMUNIDADE
PG24 | GESTAO DA EDUCACAO AMBIENTAL ) ) 4 ) 16 ABSOLUTA
TRANSVERSALIDADE ENTRE
PG25 | GESTAO, EDUCAGAO AMBIENTAL E 4 4 4 4 16 ABSOLUTA

0O SANEAMENTO BASICO

Fonte: Autoria prépria.
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Quadro 6-8 - Ordenamento dos Programas por Grau de Priorizagao.

: GRAU DE
NUMERO NOME DO PROGRAMA PRI DE
PGO1 UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS NA AREA RURAL ABSOLUTA

AMPLIACAO E MODERNIZACAO DOS SISTEMAS DE
PG 08 ESGOTAMENTO SANITARIO ABSOLUTA
MODERNIZACAOC ADMINISTRATIVA E OPERACIONAL DOS
PG 09 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO ABSOLUTA
MONITORAMENTO DAS UNIDADES DE TRATAMENTO E
PG 10 DOS CORPOS RECEPTORES ABSOLUTA
ORGANIZACAO INSTITUCIONAL DA GESTAO DE
PG 14 AL ABSOLUTA
COLETA SELETIVA COM INCLUSAO SOCIAL DE
PG 15 CATA R ABSOLUTA
PG 19 DESTINO CORRETO ABSOLUTA
PG 20 | RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS POR RESIDUOS | ABSOLUTA
PG 22 SANEAMENTO ESTRUTURANTE ABSOLUTA
A EDUCACAO AMBIENTAL - DIMENSAO FORMAL E
PG 23 INFORMAL - A ESCOLA E A COMUNIDADE ABSOLUTA
PG 24 GESTAO DA EDUCACAO AMBIENTAL ABSOLUTA
PG25 | A EDUCAGAO AMBIENTAL E O SANEAMENTO BASICO ABSOLUTA
TRANSVERSALIDADE ENTRE GESTAQ, EDUCACAO
PG 25 AMBIENTAL E O SANEAMENTO BASICO ABSOLUTA
UNIVERSALIZACAO DOS SERVIGOS NAS AREAS
PG 02 URBANIZADAS ALTA
PG 03 USO RACIONAL DA AGUA ALTA
PG 07 INFORMAGCAO E COMUNICACAO ALTA
PG 11 BEM ESTAR SANITARIO ALTA
PG 12 PROGRAMA DE REESTRUTURAGAO GERENCIAL E ALTA
OPERAGIONAL DA DRENAGEM URBANA
PG16 | APROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS UMIDOS ALTA
PG 17 GESTAO ADEQUADA DOS RESIDUOS ESPECIAIS ALTA
PG 18 GERADORES RESPONSAVEIS ALTA
PG 04 GESTAO DA AGUA MEDIA
PG 13 PROGRAMA DE PLANO DE AGUAS PLUVIAIS MEDIA
PG 21 REDUCAQ DA GERACAO DE RESIDUOS MEDIA
PG 05 | COMUNICACAO USUARIO X PRESTADORA DE SERVICO BAIXA
PG 06 GESTAO SUSTENTAVEL BAIXA

Fonte: Autoria prépria.
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. PONTUAGAOQ PELOS CRITERIOS Pontuacio GRAU DE
NUMER ME D TO i - X
0 NOME DO PROJE Atendimento |, iidade | Essencialidade | Ampliagio Total PRIORIDADE
ao Ohjetivo
PJO1 Demanda rural por agua potavel 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
Manutengdo nas estruturas fisicas das
PJ02 unidades do interior 3 3 3 2 " ALTA
Ampliaggo/constru¢éo das estruturas fisicas
PJ03 das unidades do interior 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ0O4 Demanda urbana por agua potavel 4 3 3 3 13 ALTA
Manutengao nas estruturas fisicas das
P.J05 unidades 3 3 3 2 11 ALTA
PJOE Ampliagdo das estruturas fisicas das unidades 4 3 3 3 13 ALTA
PJO7 Controle e redugao de desperdicios 3 3 4 4 14 ABSOLUTA
P.J08 Monitoramento da qualidade da agua bruta 1 1 2 1 5 BAIXA
PJO9 Monitcramento da qualidade da agua tratada 1 3 4 1 9 MEDIA
PJ10 Controle dos mananciais 1 4 3 2 10 MEDIA
PJ11 Atendimento ao usudrio 1 1 2 1 5 BAIXA
PJ12 Gestao da informago do sistema de agua 1 1 2 1 5 BAIXA
PJ13 Gestao operacional e administrativa 1 1 3 1 6 BAIXA
PJ14 Identifica¢do e cadastramento 1 1 3 1 6 BAIXA
PJ15 Comunicacdo e Atendimento ao Usuaric 1 1 3 1 6 BAIXA
Gestao da informagao do sistema de
PJ16 esgotamento 2 1 1 3 7 BAIXA
Implantagao / Ampliagdo dos Servigos de
PJ17 Coleta e Transporte dos SES em areas 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
Urbanas e urbanizadas
Implantagéo / Ampliagéo / Reforma das
PJ18 Unidades de Tratamento dos SES Urbanos 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ19 Implantagao / >3ﬂ__mmmmﬂm dos sistemas Pré 4 4 4 4 18 ABSOLUTA
Manutengéo dos Sistemas Coletivos de
PJ20 Esgotamento Sanitario 4 4 4 2 14 ABSOLUTA
PJ21 Regularizagao Ambiental € Fundiaria 1 2 4 1 8 MEDIA
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PONTUAGAO PELOS CRITERIOS

. _ Pontuagao GRAU DE
NUMERO NOME DO PROJETO Atendimento . - o
20 Objetivo Salubridade | Essencialidade | Ampliagao Total PRIORIDADE
Monitoramento das Unidades Coletivas de
PJ22 Tratamento e dos Corpos Receptores 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
Acompanhamento das Unidades Individuais de
PJ23 Tratamento 4 4 3 2 13 ALTA
PJ24 Monitoramento dos Langamentos Clandestinos 3 4 4 1 12 ALTA
Projeto de fortalecimento da fiscalizacéo da
PJ235 ocupago urbana 3 2 2 2 9 MEDIA
Projeto de reestruturagéo da gestéo do
P26 sistema de drenagem 3 2 3 2 10 MEDIA
Projeto de fortalecimento e valorizagéo da
PJ27 participagéo social na gestéo da drenagem 2 8 2 2 9 MEDIA
Projeto de manutencao preventiva e Corretiva
PJ28 do Sistema de drenagem 4 4 4 3 15 ABSOLUTA
Projeto de Cadastramento da rede de
PJ29 drenagem 3 1 3 2 9 MEDIA
Projeto de elaboragéo do Plano de Aguas .
PJ30 Pluviais para as areas nao contempladas 4 1 3 2 10 MEDIA
Gestao sustentavel dos servigos publicos de
PJ31 limpeza urbana e de manejo de residuos 4 1 4 4 13 ALTA
sdlidos urbancs
Reestruturagéo do sistema de limpeza publica
PJ32 municipal 4 2 4 4 14 ABSOLUTA
Sistema Municipal de Informagéo sobre
PJ33 Residuos 2 2 2 1 v BAIXA
Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclusio
PJ34 social de catadores 4 4 4 4 186 ABSCOLUTA
Fortalecimento de associagbes/cooperativas
PJ3s de catadores 4 4 3 4 15 ABSOLUTA
PJ36 Compostagem dos RSU umidos iimpos 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ37 | Reaproveitamento energetico dos RSU umidos 2 1 1 1 5 BAIXA
PJ38 Fortalecimento da gestao dos RCC 4 4 4 4 16 ABSOLUTA

/]

[
.
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PONTUAGAO PELOS CRITERIOS

‘ - Pontuagdo GRAU DE
NUMERO NOME DO PROJETO Atendimento . - S
ac Objetivo Salubridade | Essencialidade | Ampliagéo Total PRIORIDADE
Fortalecimento da gestao dos Residucs de
PJ39 Servigo de Satde - RSS 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
P.J40 Coleta de moveis usados e inserviveis 3 3 3 3 12 ALTA
PJ41 Coleta de éleo de cozinha 2 2 2 3 9 MEDIA
P42 Gestae mcmﬁm:ﬁm«.m_ qo.m.amacow solidos 4 5 3 4 13 ALTA
industriais
PJ43 _uo:m_mn_am:ﬁo‘am gestio dos _.m.ma:.o.m solidos 5 1 3 3 9 MEDIA
com logistica reversa obrigatéria
PJ44 Estagdo de Transbordo de RSU 1 3 3 3 10 MEDIA
PJ45 Aterro Sanitario 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ46 Lix&o zero 4 4 4 3 15 ABSOLUTA
PJ47 Ponto Limpo 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ48 Compras sustentaveis 3 1 1 2 7 BAIXA
PJ49 Consumo consciente 3 1 1 2 7 BAIXA
PJ50 Fortalecimento dos conselhos 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ51 Saneamento basico é um direito 4 4 4 4 16 ABSCLUTA
PJ52 Divulgagaoc do saneamento basico 4 4 4 4 18 ABSOLUTA
PJ53 Ecultura 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ54 Eco - Escolas 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ55 A Educagio Ambiental e Préaticas Esportivas 4 4 4 4 16 ABSCLUTA
Incentivo aos projetos de Educagéo Ambiental
FJ56 4 existentes 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ57 De Otho na Educagao Ambiental 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ58 | Formag&o de Educadores/ Agentes Ambientais 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJ59 >;_oc_mmm.o entre o m.m_._..mmam:ﬁo _umm_oo. a 4 4 4 4 18 ABSOLUTA
saude e a assisténcia social
A educagio ambiental e os eixos do

PJeo saneamento basico 4 4 4 4 16 ABSOLUTA
PJB1 Departamento de gestéo integrada do 4 4 4 4 16 ABSOLUTA

,, Saneamento ambiental
i

Fonte: Autoria propria.
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Y GRAU DE
NUMERO NOME DO PRQ.JETO PRIORIDADE
PJO1 Demanda rural por agua potavel ABSOLUTA
Ampliagao/construgio das estruturas fisicas das
PJo3 unidades do interior ABSOLUTA
PJO7 Controle e redug&o de desperdicios ABSOLUTA
Implantacao / Ampliag&o dos Servigos de Coleta
PJ17 e Transporte dos SES em areas Urbanas e ABSOLUTA
urbanizadas
Implantagao / Ampliagao / Reforma das Unidades
PJ18 de Tratamento dos SES Urbanos ABSOLUTA
PJ19 Implantagéo / Am??hﬁrgaéig dos sistemas Pro ABSOLUTA
Manutengéo dos Sistemas Coletivos de
PJ20 Esgotamento Sanitario ABSOLUTA
Monitoramento das Unidades Coletivas de
PJ22 Tratamento e dos Corpos Receptores ABSOLUTA
Projeto de manutengio preventiva e Corretiva do
PJ28 Sistema de drenagem ABSOLUTA
Reestruturagaoe do sistema de limpeza publica
PJ32 municipal ABSOLUTA
Coleta Seletiva de Reciclaveis com inclusao
PJ34 social de catadores ABSOLUTA
Fortalecimento de associagdes/cooperativas de
PJ35 catadores ABSCLUTA
PJ36 Compoestagem dos RSU dmidos limpos ABSOLUTA
PJ38 Fortalecimento da gestéo des RCC ABSOLUTA
Fortalecimento da gestio dos Residuos de
PJ39 Servigo de Salde - RSS ABSOLUTA
PJ45 Aterro Sanitario ABSOLUTA
PJ46 Lixao zero ABSOLUTA
PJ47 Pontc Limpo ABSOLUTA
PJ50 Fortalecimento dos conselhos ABSOLUTA
PJ51 Saneamento basico & um direito ABSOLUTA
PJ52 Divulgagao do saneamento basico ABSOLUTA
PJ53 Ecultura ABSOLUTA
PJ54 Eco - Escolas ABSOLUTA
PJ55 A Educagio Ambiental e Praticas Esportivas ABSOLUTA
PJ56 Incentivo aos projetos de Educagao Ambiental ja ABSOLUTA
existentes
PJ57 De Olho na Educagao Ambiental ABSOLUTA
PJ58 Formacéo de Educadores/ Agentes Ambientais ABSOLUTA
Articulacace entre o saneamento basico, a salde
PJ59 e a assisténcia soctal ABSOLUTA
pJag | Aeducagto ambien’tatlJ éestincs':)eixos do saneamento ABSOLUTA (%ﬂ___
PJ61 Departamento de gestao integrada do ABSOLUTA (f( g
saneamento ambiental
Manutengéo nas estruturas fisicas das unidades
PJo2 do interior ALTA
PJG4 Demanda urbana por agua potével ALTA
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. GRAU DE
NUMERO NOME DO PROJETO PRIORIDADE
PJO5 Manuteng&o nas estruturas fisicas das unidades ALTA
PJO6 Ampliagdo das estruturas fisicas das unidades ALTA
Acompanhamento das Unidades individuais de
PJ23 Tratamento ALTA
PJ24 Monitoramento dos Langamentos Clandestinos ALTA
Gestéo sustentavel dos servigos piblicos de
P31 limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos ALTA
urbanos
PJ40 Coleta de moveis usados e inserviveis ALTA
Pj42 Gestéo sustentg’vel do_s_residuos sélidos ALTA
industriais
PJOS Monitoramento da qualidade da agua tratada MEDIA
PJ10 Controle dos mananciais MEDIA
PJ21 Regularizago Ambiental e Fundiaria MEDIA
Projeto de fortalecimento da fiscalizago da
PJ25 ocupacdo urbana MEDIA
Projeto de reestruturagao da gestéo do sistema
PJ26 de drenagem MEDIA
Projeto de fortalecimento e valorizagéo da
PJz7 participagao social na gestdo da drenagem MEDIA
PJ29 Projeto de Cadastramento da rede de drenagem MEDIA
PJ30 Prolgtc_: de elabor:':zgao d? Plano de Aguas MEDIA
Pluviais para as areas nao contempladas
PJ41 Coleta de 6leo de cozinha MEDIA
PJ43 Fortalemmento‘dg gestdo dos re_mdup;; sélidos MEDIA
com logistica reversa obrigatéria
PJ44 Estagao de Transbordo de RSU MEDIA
PJOB Monitoramento da qualidade da agua bruta BAIXA
PJ11 Atendimento ao usudrio BAIXA
PJ12 Gestao da informacae do sistema de agua BAIXA
PJ13 Gestdo operacional e administrativa BAIXA
PJ14 identificacdo e cadastramento BAIXA
PJ15 Comunicagao e Atendimento ao Usuario BAIXA
Gestdo da informacéo do sistema de
PJ16 esgotamento BAIXA
PJ33 Sistema Municipal qe Informacao sobre BAIXA
Residuos
PJ37 Reaproveitamento energético dos RSU Umidos BAIXA
PJ48 Compras sustentaveis BAIXA
PJ49 Consumo consciente BAIXA

Fontﬁ Autoria prépria.
\

\

\
*\
!
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7 PLANO DE EXECUGAO

O Plano de execugdo apresenta o detalhamento dos desembolsos anuais
relacionados a operacionalizagédo dos Programas, Projetos e A¢des d o Plano de
Saneamento Basico Municipal do municipio ora formulado. Assim, a partir da lista
de intervengdes, com o detalhamento das agdes necessarias, foi possivel estimar
os custos, os quais requerem uma adequada programagao financeira a fim de que
os objetivos almejados sejam alcangados, de forma especial a Universalizagae
sustentavel dos servigos.

Cumpre ressaltar que muitas as restricbes/obstaculos que dificultam os
investimentos no setor que vao desde as questdes de natureza técnica, passando
por dificuldades institucionais ou mesmo financeiras. Desta sorte, ¢ Plano
Municipal de Saneamentc Ambiental, na perspectiva do Planejamento de Longo
Prazo, cumpre o papel de fornecer ao municipio o direcionamento adequado para

que sejam rompidas/mitigadas tais restricdes.

No Brasil, o prejudicado cenario do saneamentc basico municipal € resultante da
combinac&o de anos de auséncia de marco regulatério, inseguranga juridica para
atragéo de investimentos privados, e fragilidade das finangas publicas municipais
para os investimentos no setor. Verifica-se, pois, que a construgio do PMSB nas
varias etapas por que passou cuida de fornecer elementos sodlidos de
planejamento que permite ao municipic laborar de forma mais sélida no encalgo

do rompimento dos déficits (quantitativo e qualitativo) dos servigos.

Nesse caminho, o presente relatério traz um cronograma de execugéo fisico-
financeiro compativel com os objetivos estabelecidos para que se tenha um
cenario desejavel, bem como também, ajustado & capacidade institucional do
municipio no que se refere aos desembolsos. O relatério avanca na identificacao
de alguns novos indicadores de gestao fiscal do municipio, para além dos
identificados no relatéric de Gestdo Financeira (Etapa do Diagnostico),
apresentando as formas e fontes de financiamento a serem acessadas para a

sustentagao financeira do programa.

Para além do dimensionamento de custos, do cronograma de execucdo e as
possiveis fontes de financiamento, o relatério fornece também sugestées de

mecanismos e procedimentos necessarios a avaliagdo sistematica da eficacia,

§

i‘vjy \/\q
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eficiéncia e efetividade das agdes programadas, para que garantam o atendimento
dos objetivos propostos.

7.1 CUSTO TOTAL DO PMSBI

O Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado consubstancia as
intervengdes projetadas para os quatro eixos do saneamento basico, necessarias
ao adequado funcionamento do sistema e ao¢ atingimento do cendrio possivel ou
desejado evidenciado ac longo do estudo (Etapa Prognéstico). A partir das
estimativas de custos e estabelecimento das prioridades, bem como do horizonte
temporal definido para cada projeto foi construido o cronograma de execugio
fisico-financeiro.

O detalhamento da execucgédo fisico-financeira de cada agdo dos programas e
projetos propostos & apresentado nos quadros constantes do APENDICE B, do
PMSB. Ne Quadro 7-1 abaixo se apresentam os diversos Projetos para os quatro
eixos, bem como a consolidagdo dos custos envolvidos em cada um, cujo
somatério representa o custo global do PMSB. Vale ressaitar que os custos foram
apurados a partir de estimativas realizadas com base em projetos de monta
equivalente. Todavia, somente os projetos técnicos de engenharia dardo a
dimensao exata desses custos. Além disso, os valores foram apresentados de
acordo com os pre¢os atuais de 2017, e no caso de intervenc¢ées de longo prazo
esses valores podem se alterar conforme a variagdo dos pregos dos bens e
servigos relacionados a cada intervengao.

Quadro 7-1 - Custo Global do PMSB.

Nome do Projeto Total
PJO1 Demanda rural por agua potavel 56.000,00
PJO2 Manutengéq nas estru@uras? fisicas das 456.000,00

unidades do interior
Ampliagao/construgdio das estruturas fisicas

PJ03 das unidades do interior 11.616.900.00
PJ04 Demanda urbana por dgua potével 56.000,00

Manutengao nas estruturas fisicas das
PJO5 Unidades 610.000,00
PJOB Ampliagio das estruturas fisicas das unidades 5.160.615,67
PJO7 Controle e reducdo de desperdicios -
PJO8 Monitoramento da qualidade da agua bruta 184.800,00
PJOS Monitoramento da qualidade da agua tratada 949.200,00
PJ10 Controle dos mananciais 490.000,00
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Nome do Projeto Total
PJ11 Atendimento ao usuario -
PJ12 Gestao da informacso do sistema de 4gua -
PJ13 Gestao operacional e administrativa 1.120.600,00
PJ14 Identificacéio e cadastramento 56.000,00
PJ15 Comunicacio e Atendimento ao Usuério -
PJ16 Gestéo da informagao do sistema de )
esgotamento
Implantagao / Ampliagio dos Servigos de
PJ17 Coleta e Transporte dos SES em 4reas 3.476.000.00
Urbanas e urbanizadas
Implantacio / Ampliagio / Reforma das
PJ18 Unidades de Tratamento dos SES Urbanos 1.584.000,00
PJ19 Implantagio / Am;la_\l‘ila]S:i: dos sistemas Pré 7.706.626,56
Manutengéo dos Sistemas Coletivos de
PJ20 Esgotamento Sanitario 2.020.000,00
PJ21 Regularizagio Ambiental e Fundiéria 32.400,00
Monitoramento das Unidades Coletivas de
PJ22 Tratamento e dos Corpos Receptores 124.800.00
PJ23 Acompanhamento das Unidades Individuais de _
Tratamento
PJ24 Monitoramento dos Lancamentos Clandestinos 151.200,00
Projeto de fortalecimento da fiscalizagéo da
PJ25 ocupacao urbana 1.728.000,00
Projeto de reestruturago da gestao do sistema
PJ26 de drenagem 998.880,00
PJ27 Projeto de fortalecimento e valorizagio da _
participac8io social na gestio da drenagem
Projeto de manutencgéo preventiva e Corretiva
PJ28 do Sistema de drenagem 1.232.000,00
Projeto de Cadastramento da rede de
PJ29 drenagem 342.000,00
Projeto de elaboragao do Plano de Aguas
PJ30 Piuviais para as éreas nZo contempladas 350.000,00
Gestao sustentavel dos servigoes publicos de
PJ31 limpeza urbana e de manejo de residuos 34.000,00
sélidos urbanos
Reestruturagéo do sistema de limpeza publica
PJ32 municipal 160.000,00
Sistema Municipal de Informagao sobre
PJ33 Residuos 108.000,00
Coleta Seletiva de Reciclaveis com incliuséo
PJ34 social de catadores 379.000,00
Fortalecimento de associagdes/cooperativas de
PJ35 catadores 20.000,00
PJ3s Compostagem dos RSU dmidos limpos 133.000,00
PJ37 Reaproveitamento energético dos RSYU Umidos 60.000,00
PJ38 ___Fortalecimento da gestsio dos RCC 81.000,00
Fortalecimento da gest&o dos Residuos de
PJ3g Servico de Satide - RSS 132.000,00
PJ40 Coleta de méveis usados e inserviveis 133.000,00
PJ41 Coleta de éleo de cozinha 171.000,00
Gestao sustentavel dos residuos sélidos
PJ42 industriais 27.000,00
Fortalecimento da gestao dos residuos solidos
PJ43 com logistica reversa obrigatéria 14.000,00
PJ44 Estacio de Transbordo de RSU 450.000,00
PJ45 Aterro Sanitario 192.000,00
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Nome do Projeto Total
PJ46 Lixao zero 430.000,00
PJ47 Ponto Limpo 38.000,00
PJ48 Compras sustentaveis 32.000,00
PJ49 Consumo consciente 34.000,00
PJ50 Fortalecimento dos conselhos 245.200,00
PJ51 Saneamento basico é um direito 303.400,00
PJ52 Divulgacéo do saneamento basico 34.500,00
PJS3 Ecultura 152.000,00
PJ54 Eco - Escolas -
PJ55 A Educacao Ambiental e Praticas Esportivas 358.755,85
PJ56 Incentive aos pro'jn_atosA de Educagao Ambiental 1.195.852 83
ja existentes
PJ57 De Oiho na Educacéo Ambiental 113.606,02
PJ58 Farmacéo de Educadores/ Agentes Ambientais 167.419,40
Articulagdo entre o saneamento basico, a
PJ59 salde e a assisténcia sccial 71.751.47
PJEO A educag&o ambiental e os eixos do _
saneamento basico
PJB1 Departamento de gestéo integrada do )

saneamento ambiental
TOTAL 45,772.507,40

Fonte: Autoria prépria.

E importante salientar que os projetos e agdes apresentados envolvem tanto
despesas de custeio (para o caso de Programas de Educagido ambiental, por
exemplo), quanto despesas de capital (tal como aquelas relacionadas a
constru¢do de ETEs). Todavia, a maior parte dos custos e, portanto, dos
desembolsos referem-se as despesas de capital, relativos a obras e instalagdes,
demandando assim diversas fontes de recursos para além do Orcamento basico

da Prefeitura e/ou das empresas envolvidas com a operacgéo do sistema.

7.2 EXECUGAO FIiSICO E FINANCEIRA DOS PROJETOS

A Lei n°® 11.445/2007, em seu Art. 52, paragrafo 2° preconiza que os planos
municipais de saneamento basico devem ser elaborados tendo como perspectiva
o horizonte de 20 (vinte) anos. Assim, considerando a gestacéao do presente Plano
no ano de 2017, todas as agdes propostas foram projetadas para o periodo de 20

anos.

Apesar da preméncia de todas as intervengdes apuradas, a realidade financeira,
técnica e operacional do municipio ndo permite que elas sejam levadas a cabo

simultaneamente. Nesse sentido, a ordem de execugao e sua distribuicéo no lapso

temporai foram organizadas a partir das prioridades estabelecidas no capitulo 6
"
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Quadro 7-2 - Plano de execugao fisico-financeiro 2018 a 2037 {continua)
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Nome do Projoto 1 2 3 4 5 -] 7 8 g 10
PJO1 omamawmmﬂ Poragid | 1400000 | 14.00000 | 14.00000 | 14.000.00 - - - . . .
Manutengic nas estruturas
PJ02 fisicas das unidades do 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 1.200,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00
interior
Ampliagao/construgdo das
PJO3 estruturas fisicas das 534.105,00 | 534.105,00 | 586.038,33 | 586.038,33 | 586.038,33 | 586.038,33 | 586.038,33 | 586.038,33 | 586.038,33 | 586.038,33
unidades do interior
P04 coamaam%oﬁwwq Poragua | 1400000 | 14.000,00 { 14.000,00 | 14.000,00 - . - - - .
Manutengdo nas estruturas
PJOS fisicas das unidades 26.250,00 40.535,71 40.535,71 40.535,71 40.535,71 40.535,71 40.535,71 40.535,71 - 27.272,73
Ampliagde das estruturas
PJ06 fisicas das unidades 33.030,78 33.030,78 33.030,78 33.030,78 |1.533.030,78 |1.533.030,78 | 1.533.030,78 | 33.030,78 33.030,78 33.030,78
Controle e redugdo de R . B }
PJO7 desperdicios i j B ) B )
Monitoramento da
PJ03 qualidade da agua bruta 20.000,00 20.000,00 20.000,00 - 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00 7.800,00
Monitoramento da
PJ09 qualidade da dgua tratada 20.000,00 66,800,00 66.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.800,00 46.500,00 46.800,00
PJ10 Controle dos manangciais 103.833,33 | 103.833,33 | 103.833,33 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00 10.500,00
PJ11 Atendimento ao usuario - - - - - - - - - -
Gestao da infermagéo do
PJi2 sistema de dgua ) i - } ) ) )
Gestdo operacional e
PJ13 administrativa 10.800,00 15.442 .11 15.442 11 4.642,11 464211 464211 464211 4.642,11 464211 464211
ldentificacéo e _ N - - - -
PJ14 cadastramento 14.000,00 14.000,060 14.000,00 14.000,00
Comunicagio e
PJ15 Atendimento ao Usuario ) j j ) ) ) ) ) ) )
PJ16 Gestéo da informagéo do ) ; _ ) ; ) } ] j .
sistema de esgotamento
Implantagio / Am
dos Serviges de Coleta e
PJ17 Transporte dos SES em 10.000,00 36.666,67 36.666,67 36.666,67 10.00G,00 |[1.075.333,33 | 1.075.333,33 [ 1.075.333,33 | 10.000,00 10.000,00
areas Urbanas e
urbanizadas
Implantagdo / Ampliag8o /
Reforma das Unidades de
PJ18 Tratamento dos SES 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 - 501.333,33 | 501.333,33 | 501.333,33 - -
Urbanos
pJ1g | 'mplantago/ Ampliagdo . 10.00000 | 10.000,00 | 10.000,00 | 10.000,00 | 26.66667 |1.545.466.16 | 1.535.466,16 | 1.535.466,16 | 1.535.466,16

_~40s sistemas Pré Rurais
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Nome do Projeto

2

3

4

8

6

7

8

9

10

PJ20

Manutengao dos Sistemas
Coletivos de Esgotamento
Sanitério

106.315,79

106.315,79

106.315,79

106.316,79

106.315,79

106.315,79

106.315,79

106.315,79

106.315,79

PJ21

Regularizacio Ambiental e
Fundidria

8.100,00

8.100,00

8.100,00

8.100,00

PJ22

Monitoramento das
Unidades Coletivas de
Tratamento e dos Corpos
Receptores

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

PJ23

Acompanhamento das
Unidades Individuais de
Tratamento

PJ24

Monitoramento dos
Langamentos Clandestings

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

PJ25

Projeto de fortalecimento da
fiscalizagdo da ocupagéo
urbana

90.947,37

90.847 .37

90.947,37

90.947,37

90.947,37

90.947,37

90.947,37

90.947,37

90.947,37

PJ26

Projeto de reestruturagéo
da gestdo do sistema de
drenagem

52.572,63

§2.572,63

52.572,63

52.572,63

52.572,63

52.572,63

52.572,63

52.572,63

52.572,63

PJ27

Projeto de fortalecimento e
valorizagio da participagao
social na gestdo da
drenagem

PJ28

Projeto de manutengéo
preventiva e Corretiva do
Sistema de drenagem

64.842 11

64.842 11

64.842,11

64.842,11

64.842 11

64.842 11

64.842,11

64.842,11

64.842,11

PJ28

Projeto de Cadastramento
da rede de drenagem

85.500,00

85.500,00

85.500,00

85.500,00

PJ30

Projeto de elaboragédo do
Plano de Aguas Pluviais
para as areas ndo
contempladas

PJ31

Gestéo sustentavel dos
servicos publicos de
limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos
urbanos

11.333,33

11.333,33

11.333,33

PJ32

Reestruturacao do sistema
de limpeza plblica
municipal

53.333,33

53.333,33

53.333,33

PJ33

Sistema Municipal de
Informacao sobre Residuos

40.500,00

40.500,00

2.558,82

2.558,82

2.5568,82

2.558,82

2.568,82

2.558,82

1.058,82

PJ34

Coleta Seletiva de
Reciclaveis com inclusdo

h, spfial de catadores

161.850,00

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

%\
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Nome do Projeto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fortalecimento de
PJ35 | associagbes/cooperativas | 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00
de catadores
Compostagem dos RSU
PJ36 nidos limpos - . - 15.000,00 | 4500000 | 32.86667 | 2.866,67 2.866,67 2.866,67 2.866,67
Reaproveitamento
PJ37 energético dos RSU umidos } } T - - - - - 60.000,00 -
PJ38 monmmmn_nﬁmz_wmmm gestdo ' 500000 | 26.368.42 | 214620 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146,20 2.146.20
Fortalecimento da gestdo
PJ39 |dos Residuos de Servigode | 6.000,00 | 12.31579 | 631579 6.315.78 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79 6.315,79
Salde - RSS
puag | COletd nﬂwﬁﬂmwwwm%m e - 6.000,00 6.000,00 | 33.66667 | 33.66667 | 3500000 | 1.333,33 1.333,33 1.333.33 1.333,33
PJ41 | Coleta de 6leo de cozinha - 45.000,00 | 4950000 | 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00 4.500,00
Gestao sustentavel dos
PU2 | ciiios soldog e <triois y 20.368 42 368,42 368,42 368,42 368 42 368,42 368,42 368,42 368 42
Fortalecimento da gestdo
PJ43 | dos residuos solidos com y - ; 5.000,00 5.250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 260,00
logistica reversa obrigatdria
pJ4s | Estagdo ammﬂmsmaoao de ; - 2.000,00 | 2.000,00 . 203.000,00 | 205.85714 | 285714 | 2.857.14 | 2.857.14
PJ45 Aterro Sanitario 8.100,00 8.100,00 8.100,00 §.100,00 | 23.100,00 | 2310000 | 8.100,00 8.100,00 8.100,00 8.100,00
P46 Lixdo zero - 203.000,00 | 20433333 | 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33 1.333,33
PJ47 Ponto Limpo - 13.578.85 | 1057895 | 4.578,95 578,95 578,85 578,95 578,95 578,95 578,95
PJ4g Compras sustentaveis - 16.000,00 16.000,00 - - - - - - -
PJ48 Consumo consciente 300,00 1.773.68 1.773.68 1.773.68 1.773,68 1.773,68 1.773,68 1.773.68 1.773,68 1.773,68
P S0 _uo:mn_”mﬁwum dos . 12.80526 | 1290626 | 1290526 | 12.90526 | 1290526 | 1290526 | 12.90526 | 12.90526 | 12.90526
PJ51 mm:mmamﬂwmm“m_g eum . 1596842 | 1596842 | 1596842 | 1596842 | 1596842 | 1596842 | 1596842 | 1596842 | 15.968,42
PJ52 QE_E&WMM_ Mw_..mmamao ; 181579 | 181579 | 181579 | 181578 | 181579 | 1.81579 | 181579 | 181579 | 1.81579
PJ53 Ecultura - 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00
PJ54 Eco - Escolas - - - - - - - - - -
A Educagio Ambiental e
PJ55 Prifioas Esportivas 17.937.78 | 1793776 | 17.937.79 | 17.937,79 | 17.937.79 | 17.937.79 | 17.837.79 | 17.937.79 | 17.937,79 | 17.937.79
Incentive aos projetos de
PJ56 | Educagio Ambiental ja 59792,64 | 50.792,64 | 5079264 | 5979264 | 5979264 | 5079264 | 59.792.64 | 5979264 | 59.792.64 | 59.792.64
ra existentes
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Nome do Projeto

2

3

4

7

"

PJ57

De Olho na Educacio
Amblental

5.680,30

5.680,30

5.680,30

5.680,30

5.680,30

5.680,30

5.680,30

5.680,30

5.680,30

5.680,30

PJ58

Formaglio de Educadores/
Agentes Ambientais

8.370.87

8.370,87

8.370,97

8.370,97

8.370,97

8.370,87

8.370,87

8.370,87

8.370.97

8.370,97

PJ58

Articulacsio entre o
saneamento bésico, a
saiide e a assisténcia social

3.587,56

3.587,58

3.587.56

3.587.56

3.587,56

3.587.56

3.587,56

3.587,56

3.587,56

3.587,56

PJ60

A educaglo amblental e 08
eixos do saneamento
bésico

PJE1

Departamento de gestéio
integrada do saneamento
ambiental

.-

TOTAL

1.200.165,04

1.867.058,48

1.863.602,92 | 1.

480.028 41

2.938.111,74

4.737.445,08

6.180.435,08

4.381.935,05

2.834.732,87

2.800.505,40

{continuagidlo)

Nome do Projeto

"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Total

PJO1

Demanda rural por
4gua potével

56.000,00

PJ02

Manutencgéio nas
estruturas fisicas das
unidades do interior

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

30.000,00

456.000,00

PJ03

Ampliagio/construcdo
das estruturag fiskcas
das unidades do
interior

586.038,33

586.038,33

586.038,33

586.038,33

586.038,33

586.038,33

586.038,33

586.038,33

586.038,33

586.038,33

11.616.900,0
0

P.J04

Demanda urbana por
Agua potivel

56.000,00

PJO5

Manutencio nas
estruturas fisicas das
unidades

27.272,73

27.272.73

27.272,73

27.272,73

2727273

27272,73

27.272,73

27.272,73

27.272,73

27.272,73

610.000,00

PJ0O6

Ampliagio das
astruturas fisicas das
unidades

33.030,78

33.030,78

33.030,78

33.030,78

33.030,78

33.030,78

33.030,78

33.030,78

33.030,78

33.030,78

5.160.615,57

PJO7

Controle e redugio
de desperdicios

PJO8

Monitoramento da
qualidade da 4gua
bruta

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

184.800,00

Pt09

Monitoramento da
qualidade da 4gua
tratada

46.800,00

46.800,00

46.800,00

46.800,00

46.800,00

46.800,00

46.800,00

46.800,00

46.800,00

46.800,00

©49.200,00

PJ10

Controle dos
/7 manapciais

10.500,00

10.500,00

10.500,00

10.500,00

10.500,00

10.500,00

10.500,00

10.500,00

10.500,00

10.500,00

490.000,00
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Nome do Proieto

11

12

13

14

16

16

17

18

19

20

Total

PJ11

Atendimento ao
usudric

PJ12

Gestio da informacgae
do sigtema de dgua

P13

Gestéo operacional e
administrativa

4.642,11

484211

4.642.11

464211

171.308,77

174.308,77

171.308,77

171.308,77

171.308,77

171.308.77

1.120.600,00

PJ14

ldentificagdo e
cadastramenta

56.000,00

PJ16

Comunicagéo e
Atendimento ac
Usudrio

PJ16

Gestdo da informagéo
do sistema de
esgotamento

PJ17

implantagdoe /
Ampliagéo dos
Servigos de Coleta e
Transporte dos SES
em 4reas Urbanas e
urbanizadas

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000.,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

10.000,00

16.000,00

10.000,00

3.476.000,00

PJ18

Implantagéio /
Ampliagéo / Reforma
das Unidades de
Tratamento dos SES
Urbanos

1.584.000.00

PJ19

tmplantacio /
Ampliagdo dos
sistemas Pro Rurais

163.809,52

147.142,86

147.142.86

147.142,86

147.142,86

147.142,86

147.142,86

147.142,86

147.142,86

147.142 86

7.706.626,56

PJ20

Manutengao dos
Sistemas Caoletivos
de Esgotamento
Sanitério

106.315,79

106.3158,79

106.315,79

106.315,79

106.315,79

106.315,79

106.315,79

106.315,79

106.315,79

106.315,79

2.020.000,00

PJ21

Regularizacio
Ambiental e Fundiaria

32.400,00

PJ22

Moniteramento das
Unidades Coletivas
de Tratamento e dos
Corpos Receptores

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800,00

7.800.00

7.800,00

124.800,00

PJ23

Acompanhamento
das Unidades
Individuats de

Tratamento

PJ24

Monitoramento dos
Langamentos
, Gandestinos
!

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.580,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

7.560,00

151.200,00
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Nome do Projeto

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Total

PJl2s

Projeto de
fortalecimento da
fiscalizagdo da
ocupacdo urbana

90.947 37

80.947,37

90.647,37

90.947,37

90.947,37

90.947,37

90.947,37

90.947 37

90.947,37

90.947,37

1.728.000,00

PJ26

Projeto de
reestruturacgdo da
gestdo do sistema de
drenagem

52.572,63

52.672,63

52 572,63

52.572,63

52.572,63

52.572,63

52.572,63

52.572.63

52.572,63

52.572,63

998.880,00

PJ27

Projeto de
fortalecimento e
valorizagde da
participagédo social na
gestdo da drenagem

PJ28

Projeto de
manutengio
preventiva e Corretiva
do Sistema de
drenagem

64.842,11

64.842,11

64.842,11

64.842,11

64.842,11

64.842,11

64.842,11

64.842,11

64.842,11

684.842,11

1.232.000,00

PJ29

Projeto de
Cadastramento da
rede de drenagem

342.000,00

PJ30

Projeto de elaboragio
do Plano de Aguas
Pluviais para as éreas
néo contempladas

116.666,67

116.666,67

116.666,67

350.000,00

PJ31

Gestdo sustentavel
dos servigos pliblicos
de limpeza urbana e

de manejoc de
residuos solidos
urbanes

34.000,00

PJ32

Reestruturacéio do
sistema de limpeza
publica municipal

160.000,00

PJ33

Sistema Municipal de
informagéo sobre
Residucs

1.058,82

1.058,82

1.058,82

1.058,82

1.058,82

1.058,82

1.068,82

1.058,82

1.058,82

1.058,82

108.000,00

PJ34

Coleta Seletiva de
Reciclaveis com
inclusdo social de
catadores

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

10.376,32

379.000,00

PJ35

Fortalecimento de
associagdes/cooperat
ivas de catadores

1.000,00

1.000,00

1.000,00

1.600,00

1.000,00

1.000,00

1.000,00

1.000,00

1.000,00

1.000,00

20.000,00

PJ3s

Compostagem dos

2.866,67

2.866,67

2.866,67

2.866,67

2.866,67

2.866,67

2.866,67

2.866.67

2.866,67

2.866,67

133.000,00

\wm‘cciaom__a_uow
)/

o
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Nome do Projeto 1 12 13 14 15 1% 17 18 19 20 Total
Reaproveitamento
PJ37 | energético dos RSU - - - - - - - - - - 60.000,00
umidos
Fortalecimento da
PIB | e dos RCC 244620 | 214820 | 214820 | 2146820 | 214820 | 214620 | 214620 | 214620 | 214620 | 214620 | 81.00000
Foralecimento da
gestdo dos Residuos
P339 | o Servico de Saude | 631579 | 831879 | 631579 | 631579 | 831570 | 631579 | €31579 | 631579 ; 631579 | 631579 | 13200000
-RSS
Coleta de méveis
PO | e e el | 133333 | 133333 | 133333 | 133333 | 1.333,33 | 1333233 | 133333 | 133333 | 133333 | 133333 | 133.000,00
PJ41 oo_mwomw_n%o 4¢ | 450000 | 450000 | 450000 | 450000 | 450000 | 450000 | 450000 | 450000 | 450000 | 450000 | 171.000,00
Gestéo sustentdvel I —
PJ42 | dos residuos sélidos | 368,42 388,42 368,42 368,42 368,42 368,42 366,42 368,42 368,42 368,42 27.000,00
industriais
Fortalecimento da
gestdo dos residuos
P43 | O os com togistion | 25000 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 250,00 14.000,00
reversa obrigatéria
Estagédo de
PIas | o Rgy | 285714 | 285714 | 285714 | 286714 | 285714 | 285714 | 285714 | 285714 | 285714 | 285704 | 450,000,00
PJ45 |  Aterro Sanitario 8.100,00 | 810000 | 810000 [ 810000 [ 810000 | 810000 | 810000 | 810000 | 810000 | 810000 | 192.000.00
PJ46 Lixo zero 133333 | 133333 | 133333 | 133333 | 133333 | 1.333,33 | 1.333,33 | 1.33333 | 133333 | 1.333,33 | 430.000,00
PJ47 Ponto Limpo 578,95 578,95 578,95 578,95 576,95 578,95 578,95 578,95 578,95 578,95 38.000,00
Compras
P48 sustentaveis - - - . - - - - - ; 32.000,00
P49 | Consumo consciente | 4.773.68 | 177368 | 177368 | 177368 | 1.773.68 | 177388 | 4.773.68 | 177368 | 177388 | 177368 | 3400000
PJ50 ma:ﬂmnﬁﬂﬂm 408 | 1290526 | 12.905,26 | 12.90526 | 12.90526 | 12.90526 | 12.90526 | 12.90526 | 12.90526 | 12.00526 | 12.905.26 | 245.200.00
PJ51 mm:mmh_smmﬂwmmwas €1 1506842 | 1596842 | 1596842 | 15.06842 | 1596842 | 1506842 | 1506842 | 1596842 | 1596842 | 1596842 | 303.400,00
Divulgagdo do
PUB2 | daico | 181579 | 181579 | 181578 | 181578 | 181579 | 181579 | 181579 | 181579 | 181578 | 181579 | 34.500,00
PJ53 Ecultura 5.000,00 | 8.000,00 | B8.000,00 |} 8000,00 ) B.OODOO | 800000 | 8.00000 | B8.000,00 ) B.000,00 | 8.006,00 | 152.000,00
PJ54 Eco - Escolas - - - - - - - - - - -
A Educacgio
PJ55 | Ambiental e Praticas | 17.937.79 | 17.937.79 | 17.937.,79 | 17.937.79 | 17.937.79 | 17.937,79 | 17.037.79 | 17.937.79 | 17.937,79 | 17.937.70 | 358.755.85
Esportivas
PJ56 _:SMM,M am cwwu%,_.mam 59.702,64 | 59.792,64 | 50.792.64 | 59.792,84 | 50.79284 | 59.792,64 | 59.792.6¢ | 59.792,64 | 59.762.64 | 59.792,64 | 1.195.85283
A ] %
7
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Nome do Projeto

1

12

13

14

15

16

17

18

19

Total

Ambiental ja
existontas

PJs7

De Oho na Educacio
Ambiental

5.680,30

$.650,30

8.650,30

5.680,30

8.680,3%0

5.680,30

8.680,30

§.680,30

5.680,30

113.606,02

PJ58

Formagéo de
Educadores/ Agentes
Ambientais

8.370,97

8.370,97

8.370,97

8.370,87

6.370,87

8.370,97

8.370,97

8.370,97

8.370,87

8.370,97

167.419,40

PJ59

Articulaglio entre o
saneamento bésico, a
saude e a assisténcia

social

3.587,56

3.587,58

3.587,56

3.587,56

3.587,56

3.587,56

3.587,56

3.587,56

3.587,66

3.587,56

71.751,17

P.J&0

A educacéo
ambiental e 08 eixos
do saneamento
basico

P.J61

Departamento de
gestlio integrada do
saneamento
ambiental

TOTAL

1.428.848,7

1.412.182,0
9

1.412.182,0
]

1.412.182,0
9

1.578.848,7
L

1.695.515,4
2

1.695.5154
2

1.685.51654
2

1.578.848,7

1.573.848,7

45.772.607 4
9

Fonte: Autoria prépria.

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legisIacao//s_p/autenticidade.



267
7.3 CAPACIDADE DE INVESTIMENTO PUBLICO
7.3.1 Apresentagao

A analise da capacidade de investimento publico tem como objetivo apresentar
um conjunto de informagbes que revelam a capacidade fiscal do municipio e que
podem determinar a viabilidade do Plano Municipal de Saneamento basico, a partir
da identificagio de formas de financiamento e fontes de captagso de recursos, em
consohancia com a capacidade de pagamento e endividamento do municipio.
Alguns dados foram apresentados sob a forma de tabelas que agregam dados de
alguns municipios em fase de construgéo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, desse modo é possivel fazer uma comparaciio com os dados municipios
em tela dinamizando a anélise.

No encalgo de uma analise consistente das capacidades fiscais dos municipios, a
legislagéo pertinente relacionada a obteng&o de recursos para financiamento dos
Projetos foi relacionada, com especial ateng&o para a Lei de Responsabilidade
Fiscal e a Resolugdo do Senado Federal n® 43/2001. Convém pdr em releva que
a maioria dos municipios brasileiros n&o possui folga financeira para fomentar com
recursos proprios grandes quantidades de projetos que demandem altos volumes
de recursos, como & o caso do PMSB. Por esse motivo, foram destacadas as
possiveis fontes de captagfo de recursos, e suas diversas nuances. A op¢ao por
programas ou formas de financiamento efou fomento estd condicionada pelos
objetivos de curto, médio e longo prazos, bem como pelo volume de recursos
necessarios a adequada execugao dos projetos e as restricdes legislativas e
institucionais, sobretudo aquelas ligadas a Gestéo Fiscal dos municipios.

E premente que se deixe claro que toda e qualquer fonte de obteng&o de recursos
dependera das devidas qualificacdes dos Projetos apresentados e de um conjunto
de fatores concernente a capacidade institucional do municipio. Portanto, &
indispensavel o envolvimento efetivo dos técnicos da Prefeitura e demais
envolvidos com a prestagdo dos servigos de saneamento basico, na elaboragéo
detalhada dos Projetos, bem como a participagéo efetiva de qualquer empresa
publica ligada ao saneamento basico municipal. Além disso, € sabido que a
organizagdo adequada dos documentos e obrigagbes para a regularidade fiscal

|
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do municipio, sobretudo as referidas no art. 16 e no inciso Vil do art. 21 da
Resolugao do Senado Federal (RSF) n°® 43/2001 (CADIP, INSS, FGTS, CRP,
RFB/PGFN e Divida Ativa da Unido), & requisito indispensavel para a captacao de
recursos, e isso também dependera da devida organizag&o dos recursos humanos
envolvidos.

No bojo dessas orientagdes percebe-se que a obtengéo de recursos por meio de
quaisquer fontes para financiar as a¢des, projetos e programas listados no Planc
Municipal de Saneamento basico, dependera do adequado planejamento
municipal de longo prazo, a fim de inclui-los nas Leis Orgamentarias Anuais, nas
Leis de Diretrizes Orgamentarias e nos Planos Plurianuais. Ressalta-se também
que & fundamental a boa pratica dos pregos publicos, tarifas, taxas e impostos
envolvidos com os servigos dos quatro eixos do saneamento basico municipal,
sejam eles prestados diretamente pela Prefeitura, sejam aqueles prestados por
empresas (publica ou privada).

A gestdo operacional e fiscal adequada nos servigos dard suporte econémico-
financeiro no que tange aos custos de explora¢do e administragao dos servigos,
em que pese de forma especial as despesas operacionais. Invoca-se aqui a Lei n°
11.445/2007 que em seu art. 13 estabelece que: “Os entes da Federagao,
isoladamente ou reunidos em consércios publicos, poderao instituir fundos, aos
quais poderao ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos
servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos
respectivos planos de saneamento basico, a universalizagdo dos servigos publicos
de saneamento basico”. Esses recursos poderéo ser utilizados como fontes ou
garantias em operag¢des de crédito.

Assim, resta dizer que nesse capitulo sfo apontados os caminhos a serem
percorridos pelo municipio no encalgo do financiamento do Plano Municipal de
Saneamento Basico Integrado. Todavia, a definicdo do modelo de financiamento
e do uso das fontes de recursos sdo prerrogativas do municipio, setrvindo esse
documento como referéncia analitica para a tomada de decis&o. Para tomar a
analise mais pratica, apdés esta apresentagéo sido arrotados os indicadores
econdmico-financeiros que revelam informag¢bes acerca da capacidade de
endividamento e pagamento de alguns, em especial do municipio em analise, na
sequéncia apresentam-se textos legais que ordenam as gperagdes de crédito dos
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municipios, bem como algumas simulagées relacionadas a possibilidade de o
Municipio efetuar operacgdes de crédito. Em seguida sao destacados os possiveis
programas de financiamento e as diversas fontes de captacéo de recursos que

poderao ser acessadas pelos municipios, seja no Ambito federal ou no estadual.

7.3.2 Capacidade de Endividamento e Investimento

Para além dos dados do orgamento municipal que foram apresentados nos
relatorios pretérites, o presente estudo congrega os principais indicadores
econdmico-financeiros que fornecem informagdes relevantes acerca da
viabilidade de o municipio acessar as diferentes fontes de financiamento das

intervengdes propostas no Plano Municipal de Saneamento Béasico.

Nesse encalgo, utilizou-se como referéncia a Portaria n® 306 de 10 de setembro
de 2012 que estabelece a metodologia para a classificagéo da situagao fiscal de
entes federados, a fim de que seja concedido o aval ou garantia da Unido em
operagdo de crédito interna ou externa. A partir das orientagSes daquele
documento e da necessidade de avaliagdo sobre a situacgao fiscal do municipio,
foram selecionados indicadores que permitem a adequada interpretagéao acerca

das possibilidades de uso do orgamento municipal para financiar os projetos.?

Os indicadores da situagdo Fiscal do Municipic selecionados servem a
interpretagdo da capacidade de endividamento e/ou pagamento e investimento,

bem como revelam a liberdade que possui no uso do seu or¢gamento.

O primeiro indicador, “GRP”, mede a capacidade da Prefeitura de gerar receitas
de origem tributaria e de contribuigdo econémica para cada Real de transferéncias
intergovernamentais. Quanto menor o indicador, maior € a dependéncia do

municipio em relagao as transferéncias intergovernamentais.

! A metodologia completa para as simulagées de capacidade de pagamento do municipio podem
ser encontradas na Portaria n® 306/2012 editada pelc Ministério da Fazenda e,
complementarmente, na Portaria 543/2012 da Secretaria do Tesourc Nacional.
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O segundo indicador, “RTPc”, apresenta a média de arrecadacéo de tributos por
cidadao no municipio. Por meio desse indicador reforga-se a o entendimento sobre

a capacidade da estrutura tributaria do municipio.

O terceiro indicador, “ITPc”, mede o Investimento médio por cidad4do no municipio.
Comparado ac segundo indicador € possive! analisar o esforgo necessario no que

tange a efetivagdo de obras publicas com recursos extras tributarios.

O quarto indicador, “VRC”, mede a parcela da receita corrente cuja destinagéo é
definida em leis e/ou convénios. Na interpretacao do indicador quanto maior o seu
valor, menor sera a liberdade do gestor municipal para decidir sobre a alocagéao

dos recursos, ja que significara o “carimbo” pré-definido de algumas rubricas.

O quinto indicador, “CGP”, a Capacidade de Geragcdo de poupanca mede a
parcela disponivel da receita corrente apés a cobertura das despesas de pessoal
e custeio e da amortizagéo e juros da divida. Quanto maior o indicador, maior a

capacidade de financiar investimentos.

O sexto indicador, “EnB”, mede o percentual entre receita orgamentaria e de
operagdes de crédito, precatorias, obrigagfes a pagar em circulagéo, obrigagdes
legais e tributarias. Esse indicador revela a liberdade que © municipio possui para

realizar operagbes de crédito.

Por fim o sétimo indicador, “DPS”, Despesas com prestagdo de servigos per
capita, tem como objetivo evidenciar o custo geral de manutengéo da maquina
publica e servigos essenciais prestados pela municipalidade. Nesse indicador esta
inserido o salario dos servidores, as despesas fixas de escolas, hospitais e

transporte publico, além de com manutengdo e contas de energia.

Na Tabela a seguir sac apresentados os indicadores econdmico-financeiros
calculados para onze municipios do Estado do Espirito Santo que se encontram
em fase de elaboragao de seu Plano Municipio de Saneamento Basico. A analise
que se segue €& pormenorizada para o municipio de Muniz Freire, mas a

comparagéo permite um melhor entendimento sobre o status quo do municipio.
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Tabela 7-1 - Indicadores da situag#o Fiscal dos Municipios selecionados.

~MUNICIFIO GRP RTPc | ItPc | VRC | CGP | EnB | DPS
Alegre 100X 018 | 232,55 | 171,69 | 46,99% | 6.92% |11.78% | 1.948.30
Castelo 100X 012 | 20090 | 12622 | 5247% | 9.12% | 0,95% | 2.025 61
ConceigBoda | 1 00x 015 | 23451 | 47120 | 53.87% | 21,35% | 12,04% | 1.969,78

Barra : ' : ' : ' ' -969,
D&"‘ar‘ang:s 100X 0,10 | 196,57 | 280,14 | 53,79% | 8,09% | 5.45% |2.475,50

lana* 1.00 X 0,07 | 106,82 | 169,32 | 54.27% | 1,33% | 0.59% | 1.873,06
Sooretama_ | 1.00X0,06 | 9181 | 35893 | 51,23% | 686% | 0,83% | 2.076,26
Maratalzes | 1.00X0,14 | 35086 | 664,53 | 28.72% | 7,62% | 0,04% |4.147,17

Nova Venécia” | 1.00 X011 | 150,72 | 316,29 | 53,01% | 3,47% |10,46% |2.072,85
Pinheiros 1.00X 0,08 | 14664 | 20961 | 5345% | 7,67% | 0.62% |2.03898

Jaguaré 1.00X0,11 | 230,91 | 238,04 | 47,34% | -572% | 2,29% | 2.907,55
Muniz Freire® | 1.00 X 0,08 | 147,27 | 12406 | 47,64% | 4,29% | 9,78% | 2.499,82
Média 1.00X0,12 | 190,78 | 284,56 | 49,34% | 5,67% | 5,862% | 2.366,81

Obs.: Foram utilizados os valores das dotagbes atualizadas no periodo de referéncia, qual seja,
dezembro de cada ano. * dados de 2014.
Fonte: Adaptado de SISTN (2015).

A partir dos dados apresentados na Tabela 7-1 verifica-se que o indicador GRP,
gue mede a capacidade da Prefeitura em gerar receitas de origem tributaria e de
contribuigdo econdmica para cada Real de transfer&ncias, indica que a Prefeitura
de Muniz Freire apresenta maior dependéncia das transferéncias
intergovermamentais se comparado a média dos demais municipios.

O Indicador de Geragéo de Receita Prépria, RTPc, que mede a média da receita
de tributos por cidaddo no municipio, podemos verificar, na Tabela 7-1 que o
municipio de Muniz Freire esta um pouco abaixo da média dos municipios da
amostra, o qual arrecada-se R$ 147,27 em taxas e contribuicdes por cidadéo.

Para complementar a analise tém-se o terceiro indicador, ITPc, que se refere ao
Investimento Per Capita municipal. No Caso de Muniz Freire o valor médio de
investimentos por habitante &€ de R$ 124,06, ou seja, inferior & meédia da
arrecadagao.

Assim, tem-se o retorno per capita do imposto pago pelos habitantes no municipio,
o qual nfo supera a arrecadacgéo. Tal dado pode revelar um baixissimo grau de
investimentos no municipio, e isso pode ter relagdo direta com a capacidade
administrativa municipal.

Uma importante reguiaridade dos municipios analisados é a fragilidade na geracao
de receitas préprias por meio de politica tributéria que permita a criagao de
poupanga a fim de financiar os investimentos. Em muitos municipios as receitas

!
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correntes ndo sao suficientes para financiar as despesas correntes. Nesse
sentido, um conjunto de agdes € necessario a fim de se caminhar na melhoria

dessa fonte de recursos; as sugestdes de agao estao listadas a seguir:

* Atualizagdo da legisiagdo: tributaria, postura, obras, vigilancia sanitaria,
licenciamento  ambiental; buscando definir e/ou  desburocratizar
procedimentos, permitindo uma maior agilidade no processo de geragao de
receitas, aumentando quantitativamente e qualitativamente a base de
arrecadagao;

» Melhoria da estrutura administrativa: Promogao de Capacitagiac de recursos
humanos, principaimente na area de fiscalizac&o de rendas, posturas, obras,
meio ambiente, vigildncia sanitaria, etc. Os custos de treinamento sao
superados pelo aumento da base arrecadatoria;

e Melhoria da infraestrutura institucional: Atualizagdo do cadastro técnico
municipal no que tange aos imoveis; atualizacéo da planta genérica de valores
de IPTU e ITBI; criag8o de programas de parcelamento de débitos inscritos em
divida ativa.

Para avaliar a liberdade que o municipio de Muniz Freire tem de utilizar os recursos
de sua receita corrente utiliza-se o indicador VRC. Em Muniz Freire 47,64% das
receitas correntes do ano de 2014 possuiam destinagao definida em leis efou
convénios. Esse indicador esta abaixo da média, evidenciando menor liberdade

para o gestor publico alocar recursos.

Quando se observa atentamente o indicador de Capacidade de Geracdo de
Poupanga (CGP), percebe-se que a capacidade de geragédo de poupanga reflete-
se no alto percentual de investimentos municipais. Em Muniz Freire, a capacidade
de Geragao de Poupanga € menor do que a média dos municipios comparados, o
que significa menor capacidade das despesas correntes em financiar

investimentos.

No que tange ao endividamento bruto (EnB), percebe-se que o municipio de Muniz
Freire possui alguma margem para a contratacdo de operagbes de credito,

obtendo um percentual acima da média dos municipios analisados.

Ja quando se analisa o indicador de Despesas com prestagdo de servigos per
capita {(DPS), verifica-se que o custo per capita da m?quina administrativa da

’\ N
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Prefeitura de Muniz Freire supera a receita tributaria e o investimento per capita,
€ € um pouco maior do que a média da amostra de municipios. Mais uma vez tem-
se a necessidade de otimizagao de processos administrativas capazes de reduzir

custos e alavancar o volume de investimento.

A atual fragilidade de geracao/captagao de receitas para investimentos aparece
também em outra regularidade dos municipios em comento, qual seja, o baixo
percentual de recursos captados por meio por meio de convénios. Atualmente séo
inumeros 0$ programas governamentais disponibilizados por meio dessa fonte e
o governo Federal disponibiliza portais e treinamentos especificos para os
técnicos municipais. Varios estudos sao cristalinos em apontar as vantagens
dessa fonte, tal como o trabaiho de Castro e Andrade (2013) que revelou a
importancia da implementagcdo de um o6rgdo de projetos e convénios para a
captacéo de recursos para 0s municipios brasileiros. Sugestdo essa passivel de

ser incorporada por qualquer municipio.

7.3.3 Condicionantes legais e numeros das operagdes de crédito

A contratagao de operagdes de crédito por Municipios, assim como ocorre para 0s
outros entes federados, subordina-se as normas da Lei Complementar de
04/05/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal — LRF) e as Resolugbes do Senado
Federal {RSF) n® 40 e 43, de 2001. A fim de crientar adequadamente essas
operagdes, o Tesouro Nacional brasileiro criou o Manual para Instrugdes de Pleito
(MIP}, instrumento robusto que fornece todas as orientagdes necessarias aos
municipios para que 0s mesmos acessem recursos com aval ou garantia da Unido
em operagado de crédito interna ou externa. O MIP orienta os procedimentos de
instrug&o dos pedidos de analise dirigidos ao Ministério da Fazenda, apresentando
procedimentos para contratagdo, as condicdes ou vedagdes aplicaveis, os limites
de endividamento a que estao submetidos, bem como os documentos exigidos

pelo Senado Federal e a sua forma de apresentagdo (MIP, 2015).

De acordo com o MIP as operagdes de crédito dos entes publicos podem ser (Lei
n® 4.320/1964 e LRF) de curto prazo (de até 12 meses), que podem integrar a
divida flutuante, como as operagdes de Antecipagdo de Receita Orgcamentaria, e

de médio ou longo prazo (acima de 12 meses), as quais compdem tambem a
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divida fundada ou a divida consolidada. No caso dos Projetos relacionados ao
Plano Municipal de Saneamento Bésico, se tem como perspectiva temporal o
Méedio e o Longo Prazo. S&o as operagdes de crédito de Médio e Longo prazo que
propiciam o financiamento de obras e servigos publicos, mediante contratos ou a

emissao de titulos da divida publica, sendo observado o art. 11 da RSF n® 43/2001.

O municipio, nas operagdes de crédito, devera observar os seguintes limites,
conforme RSF 43/2011.

» LIMITE DAS OPERAGOES DE CREDITO — FLUXO: O montante global das
operac¢les realizadas em um exercicio financeiro nao podera ser superior a
16,0% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida - RCL (inciso | do art.
7° da RSF n® 43/2001),

* LIMITE DAS OPERAGOES DE CREDITO — DISPENDIO: O comprometimento
anual com amortizagdes, juros e demais encargos da divida consolidada,
inclusive relativos a valores a desembolsar de operacées de crédito ja
contratadas e a contratar, ndo podera exceder a 11,5% (onze inteiros e cinco
décimos por cento) da receita corrente liquida (inciso |l do art. 7° da RSF n°
43/2001). O calculo do comprometimento anual sera feito pela média anual de
todos os exercicios financeiros em que houver pagamentos previstos da
operacgao pretendida da relagdo entre 0 comprometimento previsto e a receita
corrente liquida projetada ano a ano (§ 4° do art. 7° da RSF n® 43/2001 e suas
alteragdes).

» LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — ESTOQUE: (inciso 1l do art. 7° da
RSF n°® 43/2001, combinado com art. 3° da RSF n° 40/2001) a divida
consolidada liquida, no caso dos Municipios, ndo podera exceder 1,2 (um

inteiro e dois decimos) vezes a receita corrente liquida.

Ao se fazer a projegdo da Receita Corrente Liquida € possivel prever o possivel
montante de comprometimento anual com a divida publica municipal. O paragrafo
6° do art. 7° da RSF n°43/2001, estabelece os critérios para o essa Projecao, qual
seja, a aplicagdo de Fator de Atualizagdo sobre a receita corrente liquida do
periodo de 12 (doze) meses findos no més de referéncia. O referido Fator & obtido
a partir da média geométrica das taxas de crescimento real do PIB nacional nos
ultimos oito anos (art. 8° da Portaria STN n® 396/2009). ,IA partir de margo de 2017,
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considerando as revisdes do IBGE e a publicagido do PIB de 2016, o Fator de
Atualizagio a ser utilizado é de 1,11783149%°2.

Na Tabela a seguir foram projetados os valores da Receita Corrente Liquida para
0s proximos vinte anos e a partir deles, foram calculados os valores para
operagbes de crédito, em conformidade com os incisos da RSF n° 43/2001
dispostos acima.

Tabela 7-2 - Projecdes de Valores para Operacdes de Crédito do Municipic de Muniz Freire (em

R$1,00).

Ano RCL Inciso | Inciso I Inciso Il
2018 48477401 1 7756384,179 5574901,129 58172881,35
2019 49019296,8 7843087,484 5637219,129 58823156,13
2020 49567249 9 7930759 986 5700233,74 59480699,8%9
2021 501213282 8019412518 5763952 748 60145593,89
2022 50881600,2 8109056,037 5828384.026 60817920,28
2023 512481351 8199701,619 5893535,538 61497762,14
2024 51821002,9 8291360,466 5959415,335 62185203,49
2025 52400274.4 8384043,904 6026031,556 6288032928
2026 52986021,2 8477763,387 6093392 434 63583225,4
2027 535783156 8572530,495 6161506,294 64293978,72
2028 54177230,9 8668356,941 6230381,551 65012677,06
2029 54782841 8765254 564 6300026,718 65739408,23
2030 55395220.9 8863235,34 6370450,401 66474265,05
2031 560144461 8962311,376 6441661,301 67217335,32
2032 56640593,2 9062494,915 6513668,22 67968711,86
2033 57273739,6 9163798,336 6586480,054 68728487 52
2034 57913963,5 9266234 16 6660105,802 69496756,2
2035 58561344 9369815,043 6734554 562 7027361282
2036 59215961,17 9474553 79 6805835,534 710591534
2037 59877895,8 9580463,332 6885958,02 71853474,99

Fonte: Adaptado de SISTN (2015).

Os valores apresentados na tabela acima permitem a realizagio de programagao
financeira quando da hipotese de se optar por operagdes de crédito. Veja-se que
se optar por obter operagdes de crédito nos limites impostos pelo Inciso |, o
municipio possui margem para financiar todas as ag¢des por meio dessa

modalidade de financiamento.

2 Devido a auséncia de dados sobre a Receita Corrente Liquida do ano de 2017, as projecdes
foram realizadas com os dados de 2014. Todavia, ¢ contexto da andlise ndo se encontra
prejudicada visto que a diferenga de valores n&o tende a ser demasiada para o pequeno lapso
temporal.
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A fim de ilustrar detalhadamente o grau de comprometimento das receitas
municipais com a manutencg&o basica da maquina publica, abaixo se apresenta ¢
percentual de despesas com o funcionalismo publico entre 2012 e 2014, conforme
dados disponiveis nos relatérios de Gestdo Fiscal do Tesouroc Nacional, cujas
informagdes sao fornecidas pelos municipios. Utiliza-se a mesma sistematica de
se comparar 0s dados dos municipios em tela com o de outros municipios que
estdo em fase de elaboracédo do PMSB.

Tabela 7-3 - Gastos com pessoal em relagdo a Receita Corrente Liquida.

MUNICIPIO 2012 2013 2014
Alegre 53,71 55,02 55,84
Castelo 51,51 52,09 51,81

Conceicfo da Barra 53,78 49,02 49 58
Domingos Martins 4476 42,79 42 27
lina - - 55,9
Sooretama 51,1 50,42 47 22
Marataizes 39,93 35,28 39,85
Nova Venécia 5242 49,92 47 82
Pinheiros - - -
Jaguaré 38,3 44,18 51,96
Muniz Freire 56,14 59,57 60,24
MEDIA 49,07 48,70 50,25

Fonte: Adaptado de SISTN (2015).
Veja-se que os dados relativos aos gastos com pessoal em Muniz Freire
apresentam aumentos seguidos, diferente do que é verificado com a média dos

municipios.

Com o mesmo intuito de detalhar a Gest8o Fiscal do municipio, apresenta-se na
tabela abaixc 0 Grau de Endividamento dos municipios selecionados entre 2012
e 2014,

Tabela 7-4 - Percentual da Divida Consolidada Liquida sobre a Receita Corrente Liquida dos
Municipios selecionados.

Municipio 2012 2013 2014
Alegre 10,19 5,49 -20,22
Castelo -13,7 -18,1 -18,569

Conceicio da Barra 0 0 -78,8
Domingos Martins -11,9 -12,27 -24,02
luna 6,15
Sooretama -26,06 -21,98 -12,92
Marataizes 0 -43,52 65,31
Nova Venécia 10,44 -12,36 -17.1

Pinheiros

Jaguaré -17,82 0 0
Muniz Freire -5.4 -10 -11,81

Fonte: Adaptado de SISTN (201 5).\
| \l\\
X
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Veja-se que a reaiidade da Divida Consolidada Liquida em Muniz Freire apresenta
certo Grau de Endividamento, que assume valores negativos nos anos de 2013 e
2014. Isso ocorre quando 0 municipio n&0 possui haveres monetarios em caixa

que superam os Restos a pagar.

Em relagao as operagdes de crédito é valido lembrar que a LRF apresenta
restricdes adicionais para controle das contas publicas em anos de eleigdo, com
destaque para o seguinte: “é proibido ao governante contrair obrigagdo de
despesa, hos dois Ultimos quadrimestres do seu mandato, que nao possa ser
cumprida integralmente dentro dele, ou que tenha parcelas a serem pagas no
exercicio seguinte sem que haja suficiente disponibilidade de caixa” Essas
contingéncias devem ser levadas em consideragdo no planejamento de
desembolsos.

A despeito de as operacdes de crédito se apresentarem como uma aiternativa
viavel ao financiamento dos programas, projetos e a¢des do Plano Municipa! de
Saneamento Basico, é valido ressaltar que essa é a fonte mais complexa e
onerosa. Nesse sentido, na préxima segéo sdo destacadas as diversas formas e
fontes de fomento e financiamento disponiveis para o municipio e possfveis
empresas publicas que operam, ou venham a operar parte do sistema de

saneamento basico no municipio.

7.3.4 Formas e fontes de fomento e financiamento

Sao inumeras as fontes de fomento e financiamento para os projetos de
saneamento ambiental nos municipios. Cada uma, porém, possui suas nuances
em termos de custos e burocracias envolvidas. Para todos os casos, € preciso que
0 municipio desenvolva uma competéncia para captagao de recursos. No caso
dos fomentos, por exemplo, a adequada identificacdo dos Programas de
Financiamento existentes, em todos os niveis de governo e a observagéo das
diretrizes para elaboragao de proposta de trabalho sio indispensaveis para o
sucesso na obtencio dos recursos necessarios. Nesse sentido, vale a observagéo

atenta aos manuais disponibilizados pelos diversos ministérios que facilitam a
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elaboragéo dos projetos, sobretudo aqueles disponibilizados pelo Ministério das
Cidades.

O processo de financiamento das ag¢des dependera do modelo de negécio,
preconizados em todo o arcabougo legal que versa sobre o tema, quais sejam,
sumariamente: (i) a Lei de Concessao 8.987/1995, que regularizou a relagac
publico-privada; (i) a Lei de PPP 11.079/2004, que instituiu o modelo de
participagdo publico-privada no Brasil; (i) a Lei dos Consércios Publicos
11.107/2005, que regularizou a relac&o entre os entes federativos; e (iv) a Lei do
Saneamento 11.445/2007, que estabeleceu as diretrizes nacionais para o

saneamento.

A Lei n® 11.445/2007, em seus art. 48 e 49, apresenta um conjunto de diretrizes e
objetivos que colocam o Saneamento Basico como prioridade na alocacédo de
recursos publicos federais e dos financiamentos com recursos da Unido ou com
recursos geridos ou operados por érgaos ou entidades da Unido. Assim versam
esses artigos:

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento
basico, observara as seguintes diretrizes:

| - Prioridade para as a¢fes que promovam a eqlidade social e
territorial no acesso ao saneamento basico;

Il - Aplicagdo dos recursos financeiros por ela administrados de modo a

promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;
Il - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagéo dos servigos;

IV - Utilizagéo de indicadores epidemicldgicos e de desenvolvimento
social no planejamento, implementag&o e avaliagao das suas agdes de

saneamento basico;

V - Melhoria da qualidade de vida e das condigdes ambientais e de
salide publica;

VI - Colaboragao para o desenvolvimento urbano e regional;

Vil - garantia de meios adequados para o atendimento da populagéo rural
dispersa, inclusive mediante a utiliza¢ao de solugbes compativeis com

suas caracteristicas econémicas e sociais peculiares;

VIl - Fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, & adogao de

tecnologias apropriadas e a difuséo dos oqh@gimentos gerados;
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IX - Adogao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, fevando
em consideracdo fatores como hivel de renda e cobertura, grau de
urbanizagao, concentra¢ao populacional, dispenibilidade hidrica, riscos
sanitarios, epidemiologicos e ambientais;

X - Adogao da bacia hidrografica como unidade de referéncia para ¢
plangjamento de suas agdes;

Xl - estimulo & implementagao de infra-estruturas e servigos comuns a
Municipios, mediante mecanismos de cooperacdo entre entes
federados.

XIl - estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos
e métodos economizadores de agua;

Art. 49. Sao objetivos da Politica Federal de Saneamento Béasico:

I - Contribuir para o desenvolvimento nacional, a redugido das
desigualdades regionais, a geracac de emprego e de renda e a incluso
social;

Il - Priorizar pianos, programas e projetos que visem a implantago e
ampliacéo dos servicos e agbes de saneamento basico nas areas
ocupadas por populagdes de baixa renda;

Ifl - Proporcicnar condigbes adequadas de salubridade ambiental aos
povos indigenas e outras populagSes tradicionais, com solugdes
compativeis com suas caracteristicas socioculturais;

IV - Proporcionar condigbes adequadas de salubridade ambiental as

populagdes rurais e de pequenos nicleos urbanos isclados;

V - Assegurar que a aplicag&o dos recursos financeiros administrados
pelo poder publico dé-se segundo critérios de promocdo da salubridade
ambiental, de maximizag¢ao da relagao beneficio-custo e de maior retorno
social;

VI - Incentivar a adogao de mecanismos de planejamento, regulagéo e

fiscalizagdo da prestagio dos servicos de saneamento basico;

VIl - promover alternativas de gestdo que viabilizem a atto-sustentacdo
econdmica e financeira dos servigos de saneamento basico, com énfase

na cooperacdo federativa;

VIl - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulagdo das agbes dos

diferentes agentes, hem como do fd\?senvolvimento de sua organizagao,
Y
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capacidade técnica, gerencial, financeira e de recurses humanos,
contempladas as especificidades locais;

IX - Fomentar o desenvelvimento cientifico e tecnolédgico, a adogao de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de
interesse para o saneamento basico;

X - Minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacéo e
desenvolvimento das agbes, obras e servigos de saneamento basico e
assegurar que sejam executadas de acordo com as normas relativas a
protegéc do meio ambiente, ao uso e ocupagac do solo e 4 saude,

Xl - incentivar a adogao de equipamentos sanitarios que contribuam para
a redugdo do consumo de agua;

Xl - promover educagdo ambiental voltada para a economia de agua

pelos usuarios.
Ja e em seu Art. 50, a mesma lei estabelece a possibilidade de criagao programas
de incentivo & execugéo de projetos de interesse social na area de saneamento
basico com participagdo de investidores privados, mediante operagdes
estruturadas de financiamentos realizados com recursos de fundos privados de
investimento, de capitaliza¢io ou de previdéncia complementar, em condigbes
compativeis com a natureza essencial dos servigcos publicos de saneamento

basico.
Assim estabelece esse artigo:

Art. 50. A alocacdo de recursos publicos federais e os financiamentos
com recursos da Uni&o ou com recursos geridos ou operados por 6rgéos
ou entidades da Unido serdo feitos em conformidade com as diretrizes e
objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 desta Lei e com os planos de
saneamento basico e condicionados:

| - ao alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestao técnica, econémica e financeira
dos servigos;

b) eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida atil do

empreendimento,

I - & adequada operacdo e manutengdo dos empreendimentos
anteriormente financiados com recursos mencionados no caput deste
artigo.
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§ 12 Na aplicacdo de recursos ndo onerosos da Unifio, sera dado
prioridade as agdes e empreendimentos que visem ao atendimento de
usudrios ou Municipios que ndo tenham capacidade de pagamento
compativel com a auto-sustentacdo econdmico-financeira dos servigos,
vedada sua aplicacdo a empreendimentos contratados de forma
onerosa.

§ 22 A Unido podera instituir e orientar a execugio de programas de
incentivo & execuclo de projetos de interesse social na drea de
saneamento basico com participagcao de investidores privados, mediante
operagdes estruturadas de financiamentos realizados com recursos de
fundos privados de investimento, de capitalizagic ou de previdéncia
complementar, em condigbes compativeis com a natureza essencial dos
servigos publicos de saneamento basico.

§ 3@ E vedada a aplicago de recursos orgamentérios da Unido na
administragio, operagfio e manutengio de servigos publicos de
saneamento basico nfio administrados por 6rgdo ou entidade federal,
salvo por prazo determinado em situagSes de eminente risco a salde
publica e ao meio ambiente.

§ 4¢ Os recursos n&o onerosos da Unido, para subvengao de agdes de
saneamento basico promovidas pelos demais entes da Federacg8o, seréio
sempre transferidos para Municipios, o Distrito Federal ou Estados.

§ 5¢ No fomento a melhoria de operadores plblicos de servicos de
saneamento basico, a Unido podera conceder beneficios ou incentivos
orcamentdrios, fiscais ou crediticios como contrapartida ao alcance de
metas de desempenho operacional previamente estabelecidas.

§ 62 A exigéncia prevista na alinea a do inciso } do caput deste artigo
n3o se aplica a destinagho de recursos para programas de
desenvolvimento institucional do operador de servigos publicos de
saneamento basico.
Conforme destaca Albuquerque (2011), desde 2007, com o langamento do PAC-
Saneamento, o Governo Federal passou a destinar grande quantidade de
recursos para o setor, utilizando a Caixa Econdmica Federal (Caixa) e o BNDES,
nessa ordem, como agentes financeiros dos projetos inseridos no programa.

Quando pensamos na categorizagao dos recursos para o saneamento, podemos

dividi-los, conforme as categorias abaixo: ‘:\
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Quadro 7-3 - Principais fontes de financiamento disponiveis para o setor de saneamento basico
do Brasil.

Forma Descrigao
S50 os recursos provenientes dos fundos financiadores (Fundo de
Garantia do Tempo de Servico-FGTS e Fundo de Ampare do
Recursos onerosos Trabalhador-FAT). Sua captag&o ocorre por meio de operagdes de
crédito e possui o 6nus de incidéncia de juros. Trata-se de contratos
de financiamento.
Sao aqueles relacionados ao Or¢gamento Geral da Unido,
orgamentos de estados e municipios ou ainda de Convénios com
Recursos nao esse fim especifico. A forma de obteng&o se da por meio de
ONerosos transferéncia fiscal/estabelecimento de convénio entre entes
federados, ndc havendo incidéncia de juros reais. Trata-se de
contratos de repasse.

S3o os recursos obtidos junto as agéncias multilaterais de crédito,
tais como o Banco Interamericano de Desenvelvimento (BID) e
Banco Mundial (BIRD), por meic de Operagdes de Crédito
avalizadas pelo Ministério da Fazenda.

Os recursos s3o obtidos por meio do langamento de agbes ou
emisséo de debéntures, onde o conceito de investimento de risco
apresenta-se como principal fator decisério na inversao de capitais
no saneamento basico, disponiveis as companhias estaduais e
municipais de saneamento basico.

Recursos provenientes
de empréstimos
internacionais

Recursos captadoes no
mercado de capitais

Recursos proprios dos
prestadores de
servicos
Recursos provenientes
da cobranga pelo uso
dos recursos hidricos

S4a0 os recurses provenientes dos superavits das operagdes das
empresas publicas que operam os servigos de saneamento basico.

S50 os recursos oriundo do pagamento, pelos usuarios, dos recursos
ambientais, como os recursos hidricos, por exemplo.

Fonte: Autoria propria.

Quando se trata dos Programas de Financiamento existentes, cabe lembrar que
cada um deles possui limites especificos para o valor do financiamento, que
podem variar de acordo com o enquadramento do municipio, sobretudo em termos
de tamanho populacional. Além disso, alguns financiamentos possuem limites
temporais. Esses limites devem ser observados no planejamento e programacao

dos investimentos.

No Quadro a seguir sao descritos os varios programas de fomento e financiamento
para as agbes de Saneamento basico, disponibilizados por instituigcbes nos niveis

federal e estadual. Descrevem-se também os objetivos de cada programa.

A
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Quadro 7-4 - Descrigao detalhada das fontes de financiamento na esfera Federal.

283

Origem dos
Recursos

O Pro-Saneamento tem por

Objetivos

FGTS

objetivo promover a melhoria
das condi¢es de saude e da

populagdo, por meio de agdes
de saneamento, integradas e

qualidade de vida da

articuladas com outras
politicas setoriais.

FGTS

© objetive fundamental do

problemas de saneamento
ambiental nas areas urbanas

PAT PROSANEAR é
equacionar, de forma
autossustentavel, os

altamente adensadas,
ocupadas por familias de
baixa renda, onde as
condigbes de infraestrutura
sejam precarias.

Fundo perdido /
BID

objetivo implementar projetos

servicos de abastecimento de

O PASS/BID tem como

integrados de saneamento
nos boisdes de pobreza do
pais, universalizandc os

agua e esgotamento sanitario
nas areas de maior
concentragio de pobreza.

Or¢camento Geral
da Unido (OGU}

O Pré-Infra & um programa
destinado a municipios, que
objetiva contribuir para a
melhoria da gqualidade de vida
nas cidades mediante a

reestruturacio de sua

infraestrutura urbana.

O Programa de Saneamento

Instituicao Programa
PROSANEAMENTO
PROSANEAR
Ministério do
Planejamento,
Orcamento e Gestao
— Secretaria de
Desenvolvimento
Urbano
PASS
PRO-INFRA
Ministério da Saude - Programa de
FUNASA Saneamento Rural

Fundo perdido /
Ministério da
Saude

Rural — Funasa financia agbes
de saneamento em areas
rurais, como: Implantagéo
efou a ampliagdo efou a
melhoria de sistemas publicos
& abastecimento de agua e
esgotamento sanitario;
Elaboragéo de projetos de
sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento
sanitario; implantagao
de melhorias sanitarias
domiciliares e/ou coletivas de
pequeno porte, incluindo a
implantagao de sistemas de
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Instituigao

Programa

Origem dos
Recursos

Objetivos

captacao e armazenamento
de agua de chuva — cisternas.

Ministério do Meio
Ambiente

LIXO E CIDADANIA

Fundo perdido

A retirada de criangas e
adolescentes dos lixdes, onde
trabalham diretamente na
cata¢io ou acompanham
seus familiares nesta
atividade.

PROGRAMA DE
CONSERVAGAO E
REVITALIZAGAO
DOS RECURSOS
HIDRICOS

Convénios,

Organismos

Nacionais e
Internacionais e
Orgamentc Geral
da Unigc (OGU).

Acgdes, Programas e Projetos
no Ambito dos Residuos
Solidos.

REBRAMAR - Rede
Brasileira de Manejo
Ambiental de
Residuos Salidos.

Ministério do
Meio Ambiente.

Programas entre os agentes
que geram residuos, aqueles
que o controlam e a
comunidade.

Ministérioc das
Cidades

Saneamento para
Todos

Caixa
Econdmica
Federal
(FGTS)/BNDES

O Programa SANEAMENTC
PARA TODOS - Setor
Pdblico e Privade tem por
objetivo promover a meihoria
das condigdes de salude e da
qualidade de vida da
populacac por meio de agdes
integradas e articuladas de
saneamento basico no ambito
urbano com outras politicas
setoriais, por meio de
empreendimentos financiados
ao setor publico ou privado.

Ministério de Ciéncia
e Tecnhoiogia

PROSAB - Programa
de Pesquisa em
Saneamento Basico.

FINEP, CNPQ,
Caixa
Econémica
Federal, CAPES
e Ministério da
Ciéncia e
Tecnologia.

Apoiar o desenvolvimento de
pesquisas e 0
aperfeicoamento de
tecnologias nas areas de
aguas de abastecimento,
Aguas residuarias e residucs
solidos que sejam de facil
aplicabilidade, baixo custo de
implantacao, operacéo e
manutengdo e que resultem
na melhoria das condi¢des de
vida da populagéo brasiieira,
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Instituicio

Programa

Origem dos

Objetivos

especialmente as menos
favorecidas.

Agéncia Nacional de
Aguas

PRODES

Visa a incentivar a
implantacdo ou ampliagio de
estacdes de tratamento para
reduzir os niveis de poluigio

em bacias hidrograficas, a
partir de prioridades
estabelecidas pela ANA.

Programa de Gestéo
de Recursos Hidricos

oGU

Integra projetos e atividades
que objetivam a recuperagdo
e preservacho da qualidade e

quantidade de recursos
hidricos das bacias
hidrogréficas.

BNDES - Banco
Nacional de
Desenvolvimento
Econdmico e Social

Programa Fundo
Clima

Recursos do
Ministério do
Meio Ambiente

Apoiar a projetos de
racionalizagéio da limpeza
urbana e disposi¢éo de
residuos com aproveitamento
para geracho de energia
localizados em um dos
municipios prioritarios
identificados pelo Ministério
do Meio Ambiente.

Banco
interamericano de
Desenvolvimento

PROCIDADES

BID

Promover a melhoria da
qualidade de vida da
populagio nos municipios
brasileiros de pequeno e
médio porte. A iniciativa é
executada por meio de
operacdes individuais
financiadas pelo Banco
Interamericano do
Desenvolvimento (BID),
inclusive na area de
saneamento.

Fonte: Autoria prépria.
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Quadro 7-5 - Descriglio detalhada das fontes de financiamento na esfera Estadual.

Instituicdo

Codigo do
Programa/
Ribricas

Tipo de
Instrumento

Objetivo

Fundo Estadual
do Meio
Ambiente/
SEAMA

FUNDEMA
201500002

Convénio

Apoiar planos, programas, projetos e
empreendimentos que contribuam para a
defesa e para o desenvolvimento
sustentavel do meio ambiente, bem
como ampliar e fortalecer a oferta de
servicos por organizagbes de interesse
publico n3o estatais, através de
parcerias.

Instituto de
Desenvolvimento
Urbano e
Habitagio do
Espirito Santo

IDURB
201400003

Convénio

Impiementar e/ou apoiar agbes de
urbanismo, saneamento e infraestrutura
voltados para mitigagao dos efeitos das

cheias e secas.

IDURB
201400001

Convénio

Proporcionar aos centros urbanos
capixabas obras e servigos de
infraestrutura urbana, com vistas ao
desenvolvimento racional equilibrado do
Estado.

Instituto Estadual
de Meio
Ambiente e
Recursos
Hidricos

IEMA
201300005

Convénio

implantar e Implementar as Unidades de
Conservagdo, utilizando os recursos de
Compensacso Ambiental previstos em
legistacho.

IEMA
201300004

Convénio

Promover a Educagfio Ambiental formal
e ndo formal, continua e permanente, no
Estado do Espirito Santo, de forma que
as pessoas adquiram conhecimentos
para formagio e modificag&o de valores,
habilidades, experiéncias e atividades
para agir individual e coletivamente,
voltado para a conservagio do Meio
Ambiente.

[EMA
201300002

Convénio

Aperfelgoar e executar de forma eficaz
acbes integradas de controle ambiental,
estimulando a gestio ambiental
municipalizada e o envolvimento dos
cidadaos na busca das solugdes
ambientais.

Secretaria
Estadual de
Desenvolvimento
Urbano

SEDURB
0854

Convénio

Apoio aos municipios para implantagéo
da coleta seletiva com inclusfio social de
catadores.

SEDURB
201100040

Convénio

Implantar Sistemas regionais de
iogisticas e destinago final de residuos
sblidos urbanos (rsu), erradicar lixbes ou

outras disposicdes inadequadas.

SEDURB
201100039

Convénio

Promogao de melhoria da qualidade, o
aumento da disponibilidade hidrica e uso
racional das aguas por meio da
integrag&io com politicas transversais
inclusive viabilidade de investimentos na
promogao de saneamento basico (dgua
e esgoto).
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T Codigo do Tipo de
Instituicao Pégg:?cr;l:j Instrumento Objetivo
Fomentar, criar e fortalecer os comités
de bacias hidrograficas;
Fomentar estudos, servigos e obras com
vistas a conserva¢do, preservagdo, uso
Secretaria racional, promog¢ao dos usos multiplos,
Estadual de Meio | FUNDAGUA Convénio controle e protegao dos recursos
Ambiente hidricos, superficiais e subterraneos
incluidos no Plano Estadual de Recursos
Hidricos;
Promover sistema de pagarmento de
servigos ambientais, etc..
Banco de Financiar os municipios capixabas para a
Desenvolvimento | PROINVEST Bandes realizacio de?nvestirﬁentos ep
doEstadodo | E CAPIXABA g G0 4o oastao bl
ESpil’itO Santo mo ernlzagao a gestao pu ica.

Fonte: Autoria propria.

Dada a complexidade do processo de captagao de recursos em algumas fontes,
sobretudo pelos requerimentos documentais, sugere-se que seja criado um
portfélio de opgdes para cada projeto. Nesse processo, as solugdes consorciadas
€ a participacio efetiva das empresas publicas prestadores de servigos de

saneamento sao fundamentais no processo de captacgao de recursos.
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8 PLANO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou
acidentais que fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar
grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestagéo dos servigos em
condigbes satisfatérias. Neste sentido, as agbes de emergéncia e contingéncia
buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuagdo
dos 6rgéos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando
elevar o grau de seguranga e a continuidade operacional das instalagbes afetadas
com os servigos de esgotamento sanitario.

Deverao ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo na operagéo
e na manutengao dos servigos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e do monitoramento das condigdes fisicas das
instalagbes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e
interrupgdes na prestagao dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os érgaos operadores deveréio dispor de todas as estruturas de apoio (méo
de obra, materiais e equipamentos), de manutengdo estratégica, das areas de
gestdo operacicnal, de controle de qualidade, de suporte como comunicagao,
suprimentos e tecnologias de informagéo, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas possibilitara que os sistemas de esgotamento sanitario ndo tenham a
seguranga e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As acbes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos
eventos. Ja as agbes de contingéncias s&o as que visam precaver o sistema
contra os efeitos de ocorréncias ou situagdes indesejadas sob algum controle do
prestador, com probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as ac¢des que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes, e orientar a atuagdo dos setores responsaveis para controlar e
solucionar os impactos causados por situagdes criticas n&o esperadas, sao
apresentadas algumas agdes de emergéncias e contingéncias a serem adotadas

para os servigos de saneamento basico. if\“ !r’
VAR
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8.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

No Sistema de Esgotamento Sanitario, um dos principais motivos de interrupgiio
dos servigos € o vazamento, que pode ocofrer, entre outras razdes, por
paralisagéo de elevatérias e entupimentos das tubulagbes. A primeira agio a ser
tomada nestes casos seria o acionamento imediato de uma equipe para
atendimento emergencial. Considerando que a produgdo de esgoto esta
diretamente relacionada ao consumo de agua, uma outra medida possivel é a
emissio de alerta para contencao do consumo e, caso nédo seja suficiente, partir
para um racionamento. Sistemas de gera¢do autdbnoma de energia elétricas
também podem ser adotados para evitar a paralisagéo de uma elevatéria devido
a uma paralisagdo no fornecimento de energia.

Os principais procedimentos a serem adotados em caso de acidente sao a
identificacéo de: areas com estrutura danificada; abrangéncia da area afetada;
existéncia de casos de contaminacio e, em caso afirmativo, encaminhar
ocorréncia para o 6rgdo de saude, para os procedimentos indicados.

No Quadro 8-1 estfo identificados os principais tipos de ocorréncias/situagoes,
possiveis origens e as agdes a serem tomadas para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do Municipio.
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Quadro 8-1 - Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de agdes.

Situagdo de Emergéncia
e/ou Contingéncia

Origem

Agoes

1. Rompimento ou obstrugao
de coletor tronco, interceptor
ou emissario com
extravasamento para vias,
areas habitadas ou corpos
hidricos.

Desmcronamento de
taludes ou paredes de canais

a) comunicagdo imediata ao responsavel pela prestagéo do servigo de esgotamento
sanitario e aos ¢rgdos municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria € ambiental;
b) executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e reparo emergencial nas
instalagdes danificadas;

c) sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;

d) imediata limpeza e descontaminagdo das areas efou imdveis afetados.

e} monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos corpos receptores afetados.

Erosbes de fundo de vale

a) comunicagao imediata ao responsavel pela prestacao do servigo de esgotamento
sanitario e acs érgaos municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria e ambiental;
b) executar trabalhos de limpeza, desobstru¢io e reparo emergencial nas
instalagdes danificadas;

c) sinalizar e isolar a drea como meio de evitar acidentes;

d} imediata limpeza e descontaminagdo das areas efou iméveis afetados;

&) monitoramento dos efeitos & da recuperacéo dos corpos receptores afetados.

Rompimento de pontos
para travessia de veiculos

a) comunicacéo imediata ao responsave! pela prestagdo do servigo de esgotamento
sanitario e acs 6rgéos municipais de defesa ¢ivil, vigilancia sanitaria e ambiental;
b} executar trabalhos de limpeza, desobstrugdo e reparc emergencial nas
instalagdes danificadas;

c} sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;

d) imediata limpeza e descontaminagao das areas efou imoveis afetados;

e) comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia;

f) monitoramento dos efeitos e da recuperagio dos corpos receptores afetados.

2. Rompimento ou
obstrugao de rede coletora
secundaria com retorno de

esgoto nos iméveis efou
extravasamento para via
publica

Obstrugéo em coletores
de esgoto

a) comunicar o responsavel pela prestacdo do servigo de esgotamento sanitario e
aos Orgaos municipais de vigildncia sanitaria e ambiental,
b} isolar o trecho danificade do restante da rede com o objetivo de manter o
atendimento das dreas nao afetadas pelo rompimento
c) executar trabalhos de limpeza, desobstrucéo e reparo emergencial nas
instalagcdes danificadas

Langamento indevido de
aguas pluviais na rede
coletora de esgoto

a) comunicar o responsavel pela prestagéo do servigo de esgotamento sanitario e
aos o0rgéaos municipais de vigilancia sanitaria e ambiental;

b) executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e reparo emergencial nas
instalagbes danificadas c} ampliar a fiscalizagac e o monitoramento das redes de
esgoto e de captacio de aguas piuviais com o objetivo de identificar ligagdes
clandestinas, regularizar a situagdo e implantar sistema de cobranga de muita e
punicdo para reincidentes
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Situagao de Emergéncia
elou Contingéncia

Origem

Acgdes

3. Paralisag&o acidental
ou emergencial de ETE com
extravasao ou langamento de

efluentes ndo tratados nos
corpos receptores.

Interrupg¢&o no
fornecimento de energia
elétrica nas instalagées de
bombeamento

a) comunicar o responsavel pela prestacéo do servigo de esgotamento sanitario e
ao 6rgdo municipal ambiental
b} comunicar 4 Concessionaria de Energia a interrupgdo de energia;
c) acionar alimentagéo alternativa de energia;
d} instalar tanque de acumulagéo do esgoto extravasade com o objetive de evitar
contaminagio do solo e agua;
e) adotar solugdo emergencial de manutengac;
f) monitoramento dos efeitos e da recuperagdo dos corpos receptores afetados.

Danificagéio de
equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

a) comunicar o responsavel pela prestagéo do servigo de esgotamento sanitario e
ao 6rgéo municipal ambiental;
b} comunicar aos 6rgaos de controle ambiental os problemas com os equipamentos
¢ a possibilidade de ineficiéncia e paralisa¢ac das unidades de tratamento
c) adotar solugdo emergencial de manutengéo
d) instatar equipamente reserva ou executar reparo das instalagdes danificadas
com urgénciz;
e) monitoramento dos efeitos & da recuperacéoe dos corpos receptores afetados.

Acgdes de vandalismo

a) comunicar o responséavel pela prestacio do servigo de esgotamento sanitario e
a0 6rgao municipal ambiental;
b) comunicar ¢ ato de vandalismo a Policia local;
c) executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia;
d) monitoramento dos efeitos e da recuperagéo dos corpos receptores afetados

4, Paralisagao acidental ou
emergencial de estagao
elevatoria com
extravasamento para vias,
areas habitadas ou corpos
hidricos.

Interrupgéo no
fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de

a) comunicagae imediata ao responsavel pela prestagdo do servigo de esgotamento
sanitario e aos érgios municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria e ambiental;
b) comunicar & Concessicnaria de Energia a interrupgao de energia;
¢) acionar alimentagéo alternativa de energia;

d) sinalizar e isolar a area como meic de evitar acidentes;

bombeamento e) instalar tanque de acumulagao do esgoto extravasade com o objetivo de evitar
contaminacéc do solo e agua.
a) comunicagao imediata ao responsavel pela presta¢éo do servigo de esgotamento
sanitario e aos érgaos municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria e ambiental,
. municar aos érgdos de controle ambiental os probiemas com os equipamentos
Danificagéo de b) comunic org co b P S equip t

equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

e a possibilidade de ineficiéncia e paralisagéo das unidades de tratamento;
¢) sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes;
d) instalar equipamento reserva;
e) executar trabalhos de impeza, desobstrugao e reparo emergencial das
instalagbes danificadas;
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Situaclio de Emergéncia
e/ou Contingdncia

Origem

Acgdes

Agbes de vandalismo

a) comunicagéo imediata ao responsével pela prestagio do servigo de esgotamento
sanitario e aos 6rgéos municipais de defesa civil, vigiléncia sanitaria @ ambiental;
b) comunicar o ato de vandalismo a Policia local,

c) sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes; d) executar trabalhos de
limpeza, descbstrucio @ reparo emergencial das instalagbes danificadas;

5. Vazamentos e
contaminagdo de solo, curso
hidrico ou lengol freéticos por

fossas

Rompimento,
extravasamento, vazamento
elou infiltragio de esgoto por

ineficiéncia de fossas

a) comunicar a Vigilancia Sanitaria;
b) promover o isolamento da area e contengéo do residuo com o objetivo de reduzir
a contaminagao;
¢) conter vazamentc e promover a limpeza da area com caminh#o limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estagio de tratamento de esgoto,
d} exigir a substituigio das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou
ligagéo do esgoto residencial & rede publica nas areas onde existe esse sistema.

Construgao de fossas
inadequadas e ineficientes

a) comunicar a Vigiléncia Sanitéria;
b) promover o isolamento da area e contengaio do residuo com o objetivo de reduzir
a contaminagéo;
¢) conter vazamento e promover a limpeza da area com caminh&o limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estagao de tratamento de esgoto;
d) implantar programa de orienta¢&o quanto a necessidade de adogéo de fossas
sépticas em substituicio as fossas negras e fiscalizar se a substituico esta
acontecendo nos prazos exigidos.

Inexisténcia ou
inefici@éncia do monitoramento

a} comunicar a Vigilancia Sanitéria;
b) promover o isolamento da area e contengao do residuo com o objetivo de reduzir
a contaminagéo;
¢) conter vazamento e promover a limpeza da area com caminho limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estagéo de tratamento de esgoto;
d) ampliar o monitoramento e fiscalizaglo destes equipamentos na rea urbana e
na zona rural, principalmente nas fossas localizadas préximas aos cursos hidricos e

pontos de captacéo subterrénea de dgua para consumo humano.

Fonte: Autoria prépria.

http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.
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8.1.1 Regras de atendimento e funcionamento operacional para

situagao critica na prestacao do servigo de esgotamento sanitario

e tarifas de contingéncia

8.1.1.1 Contexto institucional das responsabilidades

Nas situagbes criticas da prestagdo do servico de esgotamento sanitario, as

responsabilidades devem envolver todos os niveis institucionais, como a seguir:

* Prestadores: é a quem se atribui a responsabilidade operacional das agdes

emergenciais. As agbes sio as listadas nos itens anteriores deste capitulo, as

quais os prestadores deverao ter planos emergenciais detalhados, que serac

submetidos a aprovacao prévia do Ente Regulador,;

= Ente Regulador: aprova os planos detalhados das agbes previstas para

situagbes criticas, e acompanha o cumprimento das opera¢des nos periodos

de ocorréncia de emergéncias;

» Titular (executivo municipal): através do Grupo ou Comité de Planejamento

recebe as informagdes e monitora o andamento da situa¢gao emergencial.

8.1.1.2 Regras gerais dos servigos de agua e esgotos

Os planos detalhados do Prestador nas situagdes criticas deverao conter:

» Situagdo de racionamento ou aumento temporério de agua:

Q

Instrumentos formais de comunicagéo entre Prestador, Regulador,
Instituigdes, Autoridades e Defesa Civil;

Meios e formas de comunicagéo a populagéo;

Definicac da quantidade minima a disponibilizar e periodicidade de
entrega de agua pelos caminhdes pipa;

Dimensionamento do nimero de caminhdes pipas e definicdo de
pre¢os unitarios médios do fornecimento;

Listagem prévia dos caminhdes pipas disponiveis na regido e seus
fornecedores;

Minuta de contratos emergenciais para contratagido de caminhbes

pipas;
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o Sistemas de controle dos reservatérios e de rodizio do fornecimento

pela rede,
- Situagdo de acidentes e imprevistos nas instalagées:

o Instrumentos formais de comunicagao entre Prestador, Regulador,
Instituigdes;

o Autoridades e Defesa Civil;

o Meios e formas de comunicagéo a populagao;

o Minuta de contratos emergenciais para contratagéo de servigos;

o Definigdo dos servigos padrao e seus precgos unitarios médios;

o Listagem prévia dos fornecedores de geradores de energia e
equipamentos

o Usuais nas situagdes.

8.1.1.3 Mecanismos tarifarios de contingéncia

O emprego das tarifas de contingéncia é assegurado pela Lei Federal

n° 11.445/2007 através do seu Artigo 46, o qual estabelece:
Art. 46. Em situagao critica de escassez ou contaminagio de recursos
hidricos que obrigue a adogdo de racionamento, declarada pela
autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos
adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagéo
de servigos e a gestao da demanda.

O responsavel pela instituicao da tarifa de contingéncia & o ente regulador, que,

para tanto, adotara os procedimentos regulatérios a seguir:

+ Sistematizacao dos custos operacionais e dos investimentos necessarios para
atendimento dentro das regras de fornecimento;

= Calculo tarifario e quantificacdo das receitas e subsidios necessarios.
Normalmente o subsidio pode ser tarifario caso integrem a estrutura tarifaria,
ou pode ser fiscal, neste caso quando decorrerem de alocagéo de recursos
orcamentarios, inclusive por meio de subvengbes que, de acordo com o
Programa de Subvengédo Econdmica, “é uma modalidade de apoio financeiro

que consiste na aplicagao de reﬁursos publicos ndo reembolsaveis diretamente
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em empresas, para compartilhar com elas os custos e os riscos inerentes a
tais atividades”.

A Lei n®11.445/2007 permite a aplicagdo e a coexisténcia de diferentes esquemas
de subsidios, que podem ser orientados para a oferfa (subsidios indiretos),
destinados aos prestadores de servigos, ou para a demanda (subsidios diretos),
destinados aos usuarios dos servicos de saneamento basico que estejam em
condigdes de vulnerabilidade.

No caso da tarifa de contingéncia com quantificagdo de subsidios, torna-se
necessario proceder-se ao calculo da tarifa de prestagdo dos servigos de maneira
a incluir-se a formatagao do subsidio direto a parte, de forma tal que o beneficio
destinado ao prestador no caso de situagdes emergenciais, ndo prejudique o
usuario com nivel de pobreza maior, que deve ter o consumo do servigo prestado

beneficiado por este recurso.

8.2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

As agdes para emergéncias e contingéncias devem ser previstas no PMSB -
Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme determinado na Lei Federal n°
11.445/2007. Os prestadores de servi¢os plblicos de saneamento basico devem
estar atentos ao planejamento dessas acdes para reduzir os impactos das
situagdes emergenciais ou de contingéncias a que pudessem estar sujeifas as

instalagées de seus sistemas e, por consequéncia, a qualidade dos servicos.

As situagbes de emergéncias sao, em geral, acidentes nos sistemas de
previsibilidade incerta ou ainda situagbes de vandalismo, que exigem agdes
corretivas de rapido encaminhamento. Ja as de contingéncia sao eventualidades
que podem ser minimizadas mediante um planejamento preventivo de agdes

vinculadas a manuteng¢do constante e a protecao de equipamentos.

As atividades antropicas podem gerar impacto no sistema de abastecimento de
agua, comec exemplo, ag¢des de terraplanagem geram © desmatamento,
movimentagio de terra, possiveis deslizamentos, assoreamento de mananciais
situados nos fundos de vale, posicionados a jusante do local da obra. As

consequéncias desses impactq§ podem gerar efeitos desastrosos no

F
i
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abastecimento de agua devido alteragcdo no volume de agua, que pode ser
reduzido drasticamente. Sdo diversas as situagées onde a quantidade e a

qualidade da agua para abastecimento acaba por ser comprometida.

Atividades como agricultura, pecuaria, habitagbes, a industrializagdo e o
langamento de esgoto sem tratamento podem impactar o meio ambiente,
comprometendo a qualidade das aguas dos mananciais. Como exemplo, pode ser
citado a contaminacdo por agrotoxicos, por fertilizantes e por produtos gquimicos.
As aguas subterrdneas, que servem como fonte alternativa de abastecimento,
também pode ser contaminada por essas fontes de poluigdo. Portanto, qualquer
gue seja a atividade ou a agao a ser desenvolvida em determinada localidade,
deve-se prever um estudo de impacto ambiental e tragar-se um plano de controle

para que o meio ambiente do entorno n&o seja comprometido.

Outro aspecto importante, de alteragdc da qualidade da agua, refere-se as
doengas de veiculagdo hidrica que ocorrem pela contaminagdo da agua de
abastecimento por efluentes de origem sanitaria. Essa contaminagao pode
acontecer devido vazamentos nas redes de esgoto, por ligacdes clandestinas de
esgotos em redes de agua pluvial, pelo solo contaminado por vazamentos de
diversas origens, pelo seu langamento in natura a céu aberto ou pela presenca de
fossas negras, cujos efluentes infiltram no solo desprotegido, alcangando o lengol

freatico.

8.2.1 Plano para seguranga das aguas

A falta de saneamento basico implica em inimeras consequéncias, dentre elas, a
ocorréncia de contaminagao da populagao por epidemias por vetores resultantes
dessa situagao, trazendo consigo um grande risco ao bem estar fisico e mental
dos individuos. O Quadro 8-2 apresenta doengas relacionadas com o

abastecimento de agua e suas medidas de controle.

A

]
115
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Quadro 8-2 - Doencas de veiculagio hidrica,

Transmissdo Doenga Medidas de controle
Célera
Febre tifoide
Leptospirose + Fornecer 4gua em quantidade e
Agua GCiardiase qualidade para consumo humano;
Amebiase « Instalar abastecimento de agua
Hepatite infecciosa preferencialmente com encanamento
Diarreia aguda no domicilio;
+ Instalar melhorias sanitarias
Escabiose domiciliares e coletivas;
Pediculose (piolho) e Instalar reservatorio de agua
Tracoma adequado com limpeza sistematica;
Conjuntivite » Proteger de contaminacéo os

Falta de limpeza e

higienizaco com 2 bacteriana aguda mananciai_s e fontes de agua;
agua Salmon’elose Implantar sistema adefq’u'ado de
Tricuriase esgotamento sanitério;
Entercbiase s Eiiminar o aparecimento de
Ancilostomiase criadouros com inspegéo
Ascaridiase sistemnatica e medidas de controle
- (aterro e outros);
Por vetores que se Malaria . Dar destinagéo at‘jn_aquada aos
relacionam com a Dengue residuos sélidos;
Febre amarela

agua Filariose + Controlar vetores e hospedeiros
! intermediarios.

Associada a agua Esquistossomose

Fonte: FUNASA (2010).

Segundo a Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Sadde {(MS) deve-se manter

avaliacao sisteratica do sistema ou solugéo alternativa coletiva de abastecimento

de agua, sob a perspectiva dos riscos a salde, com base nos seguintes critérios:

l.
Il.
1.
V.
V.

Ocupagéo da bacia contribuinte ac manancial,

Histérico das caracteristicas das aguas;

Caracteristicas fisicas do sistema;

Praticas operacionais; e

Na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de
Seguranga da Agua (PSA) recomendados pela Organizagdo Mundial de
Saude (OMS) ou definidos em diretrizes vigentes no Pais;

Dentre outras exigéncias tais como:

Responsavel técnico habilitado nos sistemas e nas solugdes alternativas
coletivas de abastecimento de agua para consumo humano;

Processo de desinfecgdo ou cloragéo em toda agua para consumo humano,

fornecida coletivamente; e %
/
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.  Quando as aguas forem provenientes de manancial superficial, deverao ser

submetidas a processo de filtragao.

A Portaria MS 2.814/2011 descreve, ainda, que compete ao responsavel pela
operagao do sistema de abastecimento de agua para consumo humano notificar
a autoridade de saude publica e informar & respectiva entidade reguladora e a

populagéo, identificando periodos e locais, sempre que houver:

. Situagbes de emergéncia com potencial para atingir a seguranga de

pessoas e bens;

II. Interrupgéo, pressdo negativa ou intermiténcia no sistema de
abastecimento;

. Necessidade de realizar operagao programada na rede de distribuig&o, que
possa submeter trechos a pressao negativa,

IV. Modificagdes ou melhorias de qualquer natureza nos sistemas de
abastecimento, e

V. Situagdes que possam oferecer risco a salde.

Além disso, deve garantir a qualidade da agua em atendimento ao padrao de
potabilidade vigente, em conformidade com padrdo microbioldgico, para
substancias quimicas que representam risco a saude, entre outros parametros

dispostos nos Anexos e demais disposi¢cdes dessa Portaria.

No entanto, para garantir 0 acesso da populagdo a agua em quantidade e com

qualidade, as seguintes metas deverdo ser seguidas:

« Cumprimento da Portaria MS n° 2.914/2011;

+ Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
utiizados para abastecimento piblico e consumo humano;

+ Definir procedimentos para a avaliagdo sistematica e a eficacia dos servigos
prestados;

* Promover a melhoria continua do gerenciamento da prestagéao.

De acordo com ¢ ministério da saude, o gerenciamento da qualidade da agua,
baseado em uma abordagem preventiva de risco, auxilia na garantia da seguranga
da agua para consumo humano. O controle da qualidade microbiolégica e quimica
da agua para consumo humano requer o desenvolvimento de planos de gestao

que, quando implementados, fornegam, base para a protegdo do sistema e o
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controle do processo, garantindo-se que © numero de patdgenos e as
concentragdes das substancias quimicas nao representem risco a salde plblica,
e que a agua seja aceitavel pelos consumidores. O PSA - Plano de Segurancga da
Agua é um instrumento com abordagem preventiva, com o objetivo de garantir a

seguranga da agua para consumo humano (BRASIL, 2012).

O PSA representa uma evolugdo do conceito sanitario e avaliages de
vulnerabilidade, que incluem e envolve todo o sistema de abastecimento de agua,
por meio da organizagdo e sistematizacdo das praticas de gerenciamento
aplicadas a agua para consumo humano, pois o desenvolvimento de ferramentas
metodoidgicas, com base em estudos de casos para a implementacédo do PSA no
Brasil, constitui-se em um elemento facilitador para a implementagéo da portaria
de potabilidade da agua para consumo humano pelos responsaveis pelo controle
de qualidade da agua (nos sistemas e nas solugdes alternativas coletivas de
abastecimento de agua) e pela vigildncia da qualidade da agua para consumo
humano (setor salde) (BRASIL, 2012).

Diante dessa perspectiva, 0 PSA deve ser elaborado pelo responsavel pelo
sistema, visando criar ferramentas metodolégicas de avaliagdo e gerenciamento
de riscos a saude, associados aocs sistemas de abastecimento em todas as suas
etapas. E importante ressaltar que todas as localidades e distritos devem ser
incluidos nesse plano para garantir a qualidade da agua distribuida a populagéo

do municipio.

8.2.2 Planos para situagdes oriundas de acidentes nos sistemas

Os acidentes e imprevistos que normalmente ocorrem nesse sistema deverao
englobar todas as caracteristicas ambientais do entorno dos mananciais de agua,
ao longo dos sistemas de tratamento até a distribuicdo. As a¢des mitigadoras ou
emergenciais terdo que levar em conta o meio ambiente natural e urbano de forma
a nao abalar a sistematica de abastecimento, ou pelo menos minimizar os

incomodos advindos pela suspenséo ou racionamento do servigo.

Portanto, as acbes de contingéncia contemplam todas as hipéteses acidentais
identificadas, suas consequéncias e medidas efetivas para o desencadeamento

das agbes de controle. Sua estritifa c%ntempla os procedimentos e recursos

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



300

humanos e materiais, de modo a propiciar as condi¢des para adoc¢éo de agdes,
rapidas e eficazes, para fazer frente aos possiveis acidentes causados durante a
operacac dos servicos de agua, anomalias operacionais e imprevisiveis que
surgirem.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento
local, a operadora em exercicio devera dispor de todas as estruturas de apoio com
maéao de obra, materiais, equipamentos, de suas areas de manutengéao estratégica,
das areas de gestao, projetos e de toda area que se fizerem necessarias, inclusive
areas de suporte como comunicacao, marketing, suprimentos e tecnologia da
informagao dentre outras, visando a corregao dessas ocorréncias atipicas, para
que os sistemas de abastecimento de dgua do municipio tenham a seguranga e

a continuidade operacional.

Os acidentes devem ser documentados, para formagdo de um histdrico que ira
auxiliar na verificagéo de recorréncias dos eventos e na necessidade de melhorias
dos procedimentos adotados. As agfes para atendimento dessas situagbes

devem ser rapidas e eficientes e realizadas por equipe treinada e especializada.

No Quadro 8-3 estao identificados os principais tipos de ocorréncias/situacoes,
possiveis origens e as agdes a serem tomadas para o Sistema de Abastecimento

de Agua do Municipio.

Quadro 8-3 - Identificacao das principais ocorréncias, origens e agbes de contingéncia para os
SAA.

Ocorréncia Origem Acoes de Contingéncia

+  Comunicar imediatamente aos érgéos municipais
de defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populagao;
«  Verificar e adequar o plano de agao as
caracteristicas da ocorréncia;
« Sinalizar e isolar a area,;
+ Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis

Inundagao das
captagdes de agua
com danificagéo de

equipamentos

eletromecanicos /

estruturas.
afetados;
Falta D’agua « Reparar as instalactes danificadas com urgéncia.
Generalizada «  Comunicar imediatamente aos 6rgaos municipais

Deslizamento de
encosta /
movimentacio do solo
/ solapamento de
apoios de estruturas
com arrebentamento
da adugéo de agua
bruta.

de defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populagao,
+ Verificar e adequar o plano de ago as
caracteristicas da ocorréncia;
+  Sinalizar e isolar a area;
» Limpar e descontaminar as areas efou imoveis
afetados;
+ Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.

A

/
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Ocorréncia

Origem

Acdes de Contingéncia

Interrupgao
prolongada no
fornecimento de
eneargia elétrica nas
instalagbes de
produgac de Agua.

+  Controlar a agua disponivel nos reservatérios;

+ Comunicar imediatamente a
concessionaria/Prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e a populacio;

+  Comunicar a concessionéria de energia;
= Acionar gerador alternativo de energia;
= \Verificar e adequar o plano de a¢ao as

caracteristicas da ocorréncia;

* Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Vazamento de cloro
nas instalacbes de
tratamento de agua.

* Implementar o Plano de Agfio de Emergéncia

= Controlar a agua disponivel nos reservatorios;

+ Comunicar imediatamente a
concessiondria/Prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, a vigilAncia sanitaria
e ambiental e a populag&o;

« Sinalizar e isolar a area;
Limpar e descontaminar as 4reas &/ou iméveis
afetados;

{PAE) cloro;

+ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Qualidade
inadequada da agua
dos mananciais.

«  Comunicar imediatamente a
concessiondria/Prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, a vigilincia sanitaria
e ambiental e a populagéo;
= Vaerificar & adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
Ampliar a fiscalizag&o para determinar o agente
causador,
* Intensificar o monitoramento da 4gua bruta e
tratada;
* Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario;
«  Deslocar frota de caminhdes tanque para
fornecimento emergencial de 4gua potével.

Agbes de vandalismo.

= Comunicar imediatamente a
concessionaria/Prefeitura e a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos;

+ Comunicar a Policia;
« Verificar @ adequar o plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia;
Executar reparo das instalagfes danificadas com
urgéncia;
+ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Falta D'agua
Parclal ou
Localizada

Deficiéncias de agua
nos mananciais.

+  Comunicar imediatamente a
concessiondria/Prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e a populagio;
» Verificar e adequar o plano de ag#io as
caracteristicas da ocorréncia;
Controlar a 4gua disponivel nos reservatérios;
+ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Interrupcéio
temporaria no
fornecimento de
energia elétrica nas

« Comunicar imediatamente a
concessiondria/Prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e a populagio;

= Comunicar a concessiondria de energia;
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Ocorméncia

Origem

Agdhes de Contingéncia

instalacbes de
produgio de agua.

= Acionar gerador alternativo de energia;
* Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocomréncia;
Controlar a agua disponivel nos reservatérios;
* Impiementar rodizic de abastecimento, se
necessario.

Interrupg&o no
fornecimento de
energia elétrica em

«  Comunicar a concessiondria/Prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e
a populagéo;

+  Comunicar a concessionéria de energia;
« Acionar gerador alternativo de energia;
» Verificar e adequar o plano de agéio as

dsi:ttl?lgi?qu caracteristicas da ocomréncia;
) * Controlar a 4gua disponivel nos reservatérios;
+ Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.
. * Comunicar imediatamente a
Danificagdo de concessionaria/Prefeitura, a Secretaria de Meio
equipamentos de Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;
estagbes elevatorias + Verificar e adequar o plano de agfio as
de agua tratada. caracteristicas da ocorréncia;
Reparar as instalagdes danificadas com urgéngia.
ificaglio = Comunicar imediatamente a
Deasrt‘mturas die concessionaria/Prefeitura, a Secretaria de Meio
reservatérios e Ambiente e Recursos Hidricos e a populacéo;
elevatorias de agua * Verificar @ adequar o plano de agdo as
tratada. caracteristicas da ocorréncia;

Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

Rompimento de redes
e linhas adutoras de
Agua tratada.

+ Comunicar imediatamente a
concessionaria/Prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos e a populagéo;

= Verificar e adequar o plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia;
Reparar as instalagfes danificadas com urgéncia.

Acles de vandalismo.

= Comunicar a concessionaria/Prefeitura e a
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos;
+  Comunicar a policia;
* Verificar e adequar o plano de agéic as
caracteristicas da ocorréncia;
Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia;
* Implementar rodizio de abastecimento, se

necessario.

Fonte: Autoria propria.
Outro ponto importante a ser determinado é com relag&o a artigo 46 da Lei n°®

11.445/2007, que descreve que em situagho critica de escassez ou contaminagao

de recursos hidricos que obrigue a adogédo de racionamento, declarada pela

autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar

mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais

decorrentes, garantindo o equiiibrio fingnceiro da prestacédo do servigo e a gestéo

da demanda.
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8.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS (SDMAPU)

E necessario que seja elaborado previamente, para otimizar as atividades de
resposta a emergéncias, ¢ Plano de Contingé&ncia que tem por objetivo orientar as
acbes de preparagao e resposta ao cenario de risco, casc um evento adverso
venha a ocorrer.

As principais medidas néo estruturais, preventivas para eventos de emergéncia
s&o: previsdo e alerta de inundagio, e zoneamento das areas de risco de
inundagéo. A seguir serio apresentadas as caracteristicas destas medidas.

8.3.1 Sistema de previsio e alerta de inundagdes

De acordo com TUCCI (2005) o sistema de previsdo e alerta tem o objetivo de se
antecipar a ocorréncia da inundagéo, alertando a populag&o e tomando as
medidas necessarias para reduzir 0s prejuizos que sejam resultantes da
inundacgao.

De acordo com Barbosa {2006) uma maior conscientizagio da comunidade e um
sistema de alerta, monitorado de maneira precisa, sao determinantes na adogéo
de medidas preventivas. O conhecimento desse sistema pela populagéo é
importante, visto que pode reduzir os prejuizos causados pelas inundagdes. A

Figura 8-1 apresenta, de forma esquematica, uma rede de monitoramento e
{

previsso de alerta. i\
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Figura 8-1 - Estrutura esquematica de uma rede de monitoramento e previsao de alerta.
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Fonte: Barbosa (2006).

O sistema de previsac e alerta em tempo real envolve: um Sistema de coleta e
transmisséo de informacdes hidrolégicas e do tempo (Monitoramento por rede
telemétrica, satélite ou radar e transmisséo dessas informacgdes para o centro de
previsdo), um Centro de Previsdo, responsdve! pela recepgéo e processamento
de informacdes e por modelo de previsdo, avaliagdoc e alerta; e a Defesa Civil,
responsavel por alertar os sistemas publicos e a populagao que mora em locais
de risco, além da remocgao e protegao a populagao atingida durante a situagac de
emergéncia.

O Espirito Santo possui o Plano Estadual de Protegao e Defesa Civil — PEPDEC
(2015), que visa delinear as ag¢bes de prevengao, preparagao e resposta para a
minimizagao de efeitos desastrosos no Estado, estabelecendo nesse sentido, as
atribuicdes de cada uma das instituigdes estaduais que compdem o Comité

Estadual de Combate as Adversidades Climéaticas.

De acordo com PEPDEC (2015), a Defesa Civil Estadual conta com duas fontes

de informagdes meteorolégicas: o Insti Q\Capixaba de Pesquisa, Assisténcia

H
k/ i
i
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Técnica e Extensédo Rural (INCAPER) e o Centro Nacional de Monitoramento e
Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN).

O Sistema de Informagdes Meteorolégicas do INCAPER concentra informagdes
das instituigées publicas que atuam com meteorologia e recursos hidricos no
Estado. A funcao deste Sistema é monitorar as condigdes do tempo e do clima,
realizar previsdo do tempo e alertas meteorolégicos e monitorar os recursos
hidricos no Estado, fornecendo subsidios para a tomada de decisao dos 6rgéos
governamentais e nao governamentais. As informagbes sobre o Sistema de
Informagdes Meteorolégicas sao publicadas na internet através do site:
http://hidrometecroiogia.incaper.es.gov.br/.

Para consolidagéo do Sistema Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais, o CEMADEN foi criado com o objetivo de implementar, complementar e
consolidar a rede de instrumentos meteorol6égicos, hidrolégicos e geotécnicos

para monitoramento ambiental.

O Municipio de Muniz Freire conta com uma Comissdo Municipal de Defesa Civil
(COMDEC), e esta recebe, por e-mail, as Informagbes Meteoroldgicas (granizo,
chuvas intensas e vendaval) da Defesa Civil Estadual. Desse modo, os
coordenadores e agentes da Defesa Civil Municipal devem ficar atentos a essas
informacgdes para repassarem a populagao em tempo necessario para as mesmas

se precaverem.

8.3.2 Zoneamento das areas de risco de inundagao

Em 2013, IEMA desenvolveu o Atlas de Vulnerabilidade as Inundagdes no Estado
do Espirito Santo, que reune e consolida as informagdes sobre inundagdes
existentes nos municipios e que, por conseguinte, devera subsidiar o
desenvolvimento de politicas publicas de preven¢do e mitigagdo de eventos
criticos, contribuindo para a alocagéo racional de recursos publicos.

Complementarmente o CPRM (2014) possui um levantamento e cadastramento

das areas de risco de enxurradas, inundagio, e deslizamentos de terra para Muniz

Freire. ?
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Nao obstante, recomenda-se que seja realizado o Plano Municipal de Redugéo de
Risco, que tem por objetivo a elaboragdo de cartas de risco naturais, que séo
instrumentos que devem apresentar a distribuigdo, o tipo e o grau dos riscos
naturais, visando a construgao de referéncias fundamentais para a implantagao e
desenvolvimentos de uma politica publica municipal de gestao de riscos.

Todas estas fontes de dados identificaram areas com risco de enxurradas, e
inundagdes, que foram apresentadas na Etapa de Diagnéstico deste Plano
Municipal de Saneamento.

Além das medidas supracitadas, sido apresentados no Quadro 8-4 a seguir
cendrios que caracterizam situagbes de emergéncia e que para cada ocorréncia
sdo0 recomendadas ac¢fes de contingéncia para mitigagdo dos impactos a
populagéo e ao meio ambiente. O quadro ainda traz os 6rgéos responsaveis por
prover as a¢bes de cada situagéo.

Quadro 8-4 - Medidas a serem tomadas para determinados tipos de ocorréncia.

Situagdes de
Emergéncial Plano de Agao para Mitigacdo Orgdo Responsavel
Contingéncia
- Comunicar aos responsaveis pelos iméveis
situados em areas alagaveis ou inundaveis, através
de informativos com coleta de assinaturas, da
necessidade agdes em seu imdvel para diminuir
possiveis perdas econdmicas;
- Apoiar a capacitacio dos agentes da Defesa Civil
Municipal;
- Monitorar a emissao dos alertas dos servigos Prefeitura —
meteorolégicos do INCAPER visando convocar as | secretarias de Obras
Agbes preventivas equipes, e Szrevlgg:i ::2:::?: se
- Promover a revisao de recursos disponiveis junto Social/Defesa Civil
aos Orgaos Municipais, Estaduais etc., através de ocnz’aw e sal i
check-list dos equipamentos, materiais, recursos unicipa
humancs e programas sociais;
- Criar parcerias com os meios de comunicacdo
{Radios, Jornais e Televisao), visando informar
sobre agbes de prevenir e para minimizar danos
devido as inundagdes e tempestades;
- Atividades de socorro as populacdes em risco;
- Acionar técnico responsavel para verificar a .
existéncia de risco a populagso (danos a Prefeitura —
edificagbes, vias, risco de propagacéo de doengas, | Secretarias de Gbras
Agbes em estado etc.). e Szmgos_ L:;bapos e
de alerta : ; - P e Assisténcia
- Agsisténcia aos habitantes atingidos (remogéio - -
para abrigos provisorios); Socn:nlllliﬁz?s:‘ Civil
- Restabelecimento da moral da populago atingida P
e reabilitacs cehfirios;
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Situagdes de
Emergeéncia/
Contingéncia

Plano de Acdo para Mitigagdo

Orgao Responsavel

- Desinfecgéo, desinfestagao, descontaminagéo,

Agdes de
resposta

- Contatar coordenadoria estadual da Defesa Civil —
CEDEC;
- Identificar as areas atingidas;
- Acionar as equipes de socorTo;
- Verificar quais as vias de acesso e evacuar as
areas de risco;

- Manter todos informados quanto aos riscos através

dos possiveis meios de comunicagao;
-Equipar e organizar os abrigos para receber a

populagéo vitimada pelas enchentes;

- Busca e salvamento das vitimas,
- Atendimento hospitalar

- Divulgagao para a imprensa quanto a situagao do
desastre e suas consequéncias,;
- Vigilancia sanitaria para monitoramento quanto as
epidemias,
- Propor solugdes para a resolugio das situacdes,
com a participagdo da populagéo e conscientizando
a mesma sobre a importancia de se preservar o
sistema de drenagem.

Prefeitura —
Secretarias de Obras
e Servigos Urbanos,
de Assisténcia Social
e de Salde/Defesa
Civil Municipal

Agbes de

reconstrugio

- Reconstrugio de estruturas {pontes, estradas, etc.)
e servicos publicos essenciais;

- Relocagéo da populagéo ¢ constru¢do de
moradias seguras e baixo custo para populagcao de
baixa renda;

- Ordenacgio de espago urbano;
- Avaliagdo dos danos e elaboragdo dos laudos
técnicos;
- Mobiliza¢&o das brigadas ou equipes de demoli¢io
e remogéo dos escombros;

- Servigos essenciais; energia elétrica, agua
potavel, comunicagio, rede de esgoto, coleta de
lixo, suprimento de alimentos, combustivel e etc.

Prefeitura -
Secretarias de Obras
e Servigos Urbanos e
de Assisténcia
Social/Defesa Civil
Municipal

Critérios e
Condicdes de
Acionamento

O Plano de Contingéncia devera ser divulgado para
a comunidade através de palestras e reunides nas
associa¢des de moradores e nas escolas préximo
as areas de riscos. Nestas reunifes os moradores

serdo orientados, para, em caso de desastres,
informar a Prefeitura Municipal ou Defesa Civil
Municipal, onde seré feita a avaliagio para tomada
de providéncias, acionando os demais setores
envolvidos. O Plano devera ser monitorizado pelos

Prefeitura/Defesa
Civil Municipal.

alertas dos servicos metecrolégicos do INCAPER.

Fonte: Al‘llfria p{épria.

4
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8.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

SOLIDOS (SLUMRS)

Quadro 8-5 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de

Residuos.

Situagbes de Emergéncia/
Contingéncia

Plano de Acao para Mitigagao

Orgao Responsavel

Falta ou falha grave de

qualquer tipo de servigos de

limpeza urbana (contratado
OU néo)

- Acionar a Secretaria Municipal
de Infraestrutura, Transporte,
Obras e Servigos Urbanos
- Regularizar o servigo

- Secretaria Municipal De
Obras, Servigos Urbanos e
Transportes

Falha com interrupgao longa
no tratamento e disposicio
final dos RSU

- Acionar a Secretaria Municipal
de Infraestrutura, Transporte,
Obras e Servicos Urbanos
- Providenciar disposi¢8o em
outro aterro licenciado.

- Empresa contratada efou
outras unidades de
tratamento / destinago
/disposigéo final

Interrupgao do servico de
coleta e limpeza publicas

- Acionar a Secretaria Municipal
de infraestrutura, Transporte,
Obras e Servigos Urbanos
- imputar penalidades previstas
em contrato;

- Contratar uma nova empresa,
em carater emergencial para
execu¢ao dos servicos
interrompidos

- Secretaria Municipal De
Qbras, Servigos Urbanos e
Transportes

Interrupgdes nos acessos as
unidades de transferéncia
ou transbordo (se néo
existir, escrever “gquando
existir’)

- Acionar o Servigo de
Fiscalizagéo da Prefeitura
Municipal, Secretaria de
Infraestrutura, Transporte, Obras
e Servicos Urbanos, e Orgao /
companhia de transito municipal;
- Obter autorizacéo para a
utilizago de caminhos
alternativos ou, guando
necessario, construir caminhos
alternativos provisorios

- Servigo de Fiscalizagédo da
Prefeitura Municipai;

- Setor de Fiscaliza¢so da
empresa contratada
(executora dos servigos)

- Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

Invas&o e ocupagéo
irregular de areas Municipais
identificadas como "passivos

ambientais”

- Acionar Fiscal de Obras e
Policia Militar (ambiental} mais
préxima;

- Desocupacao da area invadida;
- Relocagao (proviséria ou
permanente) da populacéo

- Secretaria Municipal De
Obras, Servigos Urbancs e
Transportes

Disposigao irregular de
residuos Nao Perigosos em
“area particular’

- Acionar Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, Secretaria
Municipal de Infraestrutura,

Transporte, Obras e Servigos
Urbanos e Policia Militar
(ambiental) mais proxima;

- Identificar, notificar, muitar e/ou
imputar as sangdes cabiveis ac
autor do despejo ou ao
proprietario do terreno,

- Recolher e dar destinacao
adequada aos residuos

- Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Recursos
Hidricos
- Secretaria Municipal De
Obras, Servigos Urbanos e
Transpertes

Disposigao irregular de

residuos Nao Perigosos, em

- Acionar Fiscal de Obras e

- Secretaria Municipal de
Meioc Ambiente e Recursos
Hidricos

Servigo de Limpeza Piiblica;
n

M
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Situagdes de Emergéncia/

Plano de Agao para Mitigagao

Brgdo Responsavel

Contingéncia
“area plblica” autor - Identificar, notificar, multar e/ou - Secretaria Municipal De
conhecido imputar as sang¢ées cabiveis ao Obras, Servigos Urbanos e

autor do despejo ou ao
proprietario do terreno

Transportes

Disposicéo irregular de
residuos N&o Perigosos, em
“drea publica” autor
desconhecido

- Acionar Fiscal de Obras e

Servico de Limpeza Publica;

- Recolher e dar destinagéo
adequada aos residuos

- Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Recursos
Hidricos
- Secretaria Municipal De
Obras, Servigos Urbanos e
Transportes

Disposicéo Irregular de
residuos Perigosos

- Acionar - Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, Policia Militar
{ambiental) mais préxima,
Defesa Civil, Corpo de
Bombeircs e IEMA;

- Isolar e sinalizar a érea;

- Identificar / tipificar o residuo
perigoso,

- Verificar orientagdes |IEMA

- Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Recursos
Hidricos
- Defesa Civil e Corpo de
Bombeiros

Acidentes com produtos
perigosos

- Acionar - Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, Defesa Civil,
Carpo de Bombeiros e IEMA,;
- Isolar e sinalizar a area;

- ldentificar / tipificar o residuo
perigoso,

- Verificar orientagdes IEMA

- Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Recursos
Hidricos
- Defesa Civil € Corpo de
Bombeiros

Fonte: Autoria propria.
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9 FORMULAGAO DE MECANISMOS E PROCECIMENTOS DE
AVALIAGAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA DO PMSB

A gestdo publica vem se modernizando e incorporando, ao longo do tempo,
estratégias e instrumentos para a ampliagdo de sua eficiéncia e eficacia, com
novas agdes e tipos de intervengdes. Inclusive, ressalta-se uma gestéo pautada
em indicadores que permitam o acompanhamento adequado da execugéo das
politicas publicas e aumentem a transparéncia das agbes.

Dessa forma, a construgdo de um planejamento estratégico e seu
acompanhamento ao longo do tempo & essencial para alcangar os resultados
positivos do presente plano. Entende-se que o planejamento estratégico € um
processo ciclico, dinamico e permanente que compreende nao somente 0
momento de andlise da realidade e de proposigSio de projetos e agdes, mas
engloba também a execugdo e avaliagdo que levam a um novo momento de

proposicao.

9.1 PLANEJAMENTO DO PMSB

O Planejamento compreende as atividades desenvolvidas para elaboracdo do
conjunto de relatérios, conhecimentos, projetos, metas e indicadores
apresentados e descritos no Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como
os demais momentos futuros que envolverao todas as iniciativas de transformagéo
da realidade situacionat.

Para o momento inicial do planejamento estratégico que resultou no presente
Plano foi constituido um Comité Técnico Executivo {CTE) que acompanhou 0s
trabathos de elaboragio do PMSB e foram realizadas visitas de reconhecimento
de campo, audiéncias publicas, levantamento de dados secundérios junto aos
orgéos envolvidos diretamente na prestagéo de servicos de saneamento basico,
sistematizagdo de informagdes institucionais sobre o municipio e reunides
técnicas com os consuitores envolvidos na elaboragéc do Plano.

Em termos do gerenciamento técnico, foram realizadas reunides do CTE que
acompanhou o processo e desempenhou a fungéo de facilitador o levantamento
de informacgdes e interacdo entre a equipe técpgca € 0s Grgédos publicos municipais

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



N

bem como para reconhecimento de campo e levantamento de informagdes. Além
disso, os trabalhos realizados tiveram didlogo permanente com a Secretaria de
Saneamento, Habitagéo e Desenvoivimento Urbano do Estado do Espirito Santo

Na realizag&o dos estudos foram utilizados os bancos de dados e estudos:

¢ Do Instituto Jones Santos Neves (IJSN);

¢ Dos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

¢ Relativos aos indicadores do Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento (SNIS);

+ Do operador e prestador do servigo de agua e esgoto;

* Das Secretarias, Departamentos e demais 6rgéos publicos municipais;

o Relativos aos relatérios contabeis da Prefeitura Municipal.

Tais dados permmitiram que fossem realizadas as analises que resultaram nos
diagnésticos técnicos.

Em termos de interagdo com a sociedade, garantiu-se sua representatividade e
participacao através dos membros da sociedade civil presentes no CTE, bem
como a participagédo dos cidadaos nas respectivas audiéncias publicas e reunides
de mohbilizagao.

Dessa forma, o acompanhamento continuo da sociedade esteve garantido
durante todos os momentos do planejamento. Além disso, durante as audiéncias
publicas, desenvolveu-se uma metodologia que permitiu inserir a visdo da
populagido na elaboragado do diagnéstico participativo de cada componente do
saneamento basico.

9.2 EXECUGAO DO PMSB

A execugao do Plano compreende a realizagao dos projetos e agdes para alcangar
os objetivos estabelecidos no PMSB, ou seja, significa adotar iniciativas e
providéncias concretas para a realizacdo do que esta planejado. Essa fase do
planejamento estratégico também ocorre nas duas instancias ja identificadas, ou
seja, em nive!l técnico de gestdo e em nive] de interagéo social.
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Em relag&o ao nivel técnico de gestéo, deve ser constituido um Comité de Gestao
do PMSB formado pelas unidades gerenciais do plano e por representantes da
sociedade civil que irdo desenvolver as atividades de controle, monitoramento,
acompanhamento e avaliacao do PMSB. De inicio o proprio CTE pode funcionar
como Comité de Gestao a fim de estabelecer o marco institucional desse processo

de gestao.

O comité tera a responsabilidade de promover a articulagdo das unidades
gerenciais responsaveis pela efetivacdo do Plano por meio da execugdo dos
projetos e agbes definidos e acordados com a sociedade, incluindo, inclusive, a
articulagdo com unidades complementares da Prefeitura e com instancias e

orgaos externos reguladores e financiadores do Saneamento Basico.

As secretarias municipais (unidades gerenciais) devem utilizar ferramentas de
gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizagdo de informacgdes, de
detalhamento das acboes e de controle que permitam o acompanhamento da
evolucao das agdes empreendidas. Em termos de interagdo com a sociedade,
além da representatividade da sociedade civil garantida pelos membros da
sociedade civil no Comité de Gestdo do PMSB, deverdo ser realizadas
semestralmente cdmaras técnicas para receber e debater a prestagdo de contas
das atividades e a evolugéo da execugao dos projetos do PMSB, bem como avaliar
demandas e a¢des emergenciais. Essas camaras técnicas, além da participagao
efetiva da sociedade civil, deverdo contar com a participagio de representantes
dos orgdos publicos, direta e indiretamente relacionados aos servicos de
saneamento basico, abrindo-se espago também para a participagdo de
representantes de secretarias estaduais, ministério publico, 6rgaos federais,

dentre outros. !
2
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i
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9.3 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIACAO DO
PMSB

O acompanhamento, monitoramento e avaliagéo consistem em verificar o quanto
os projetos e agdes estio sendo executados, se € como os objetivos estdo sendo
alcangados, o quanto as metas estdo sendo superadas e quais os problemas e
entraves que possam estar impedindo a execugéio do que esta planejado.

Em termos gerenciais técnicos, cabe ao comité reunir-se regularmente e sempre
que se fizer necessario para acompanhar as atividades e evolugdo dos projetos e
acbes do PMSB, bem como avaliar demandas, ag¢des emergenciais e
direcionamentos da execucéo.

O comité devera utilizar instrumentos de controle, acompanhamento e avaliagéo.
Essa etapa exige, sobretudo, a sistematizagio de informagbes por parte das
unidades gerenciais que permitam monitorar as agbes realizadas e as metas
alcangadas. As reunides do comité de gestdo devem ser capazes de gerar
conhecimento e decisdes que facilitem a execugéo do Plano.

Em termos de interagfo social, cabera ao Comité apresentar na Camara Técnica
semestral o andamento dos projetos e agbes, os resultados alcangados e as
dificuldades presentes na execugfo, ou seja, prestar contas a sociedade das
demandas apresentadas peia populagiio nos diagnésticos participativos e dos
compromissos pactuados no PMSB. Além disso, a Camara Técnica devera avaliar
a condug¢io dos projetos e agbes em relagao ao que esta planejado, apontar novas
demandas e deliberar sobre a atualizagdo do PMSB que devera ser realizada a
cada 4 (quatro) anos.

Para tanto, a principal proposta do modelo de gestao do saneamento bésico é o
fortalecimento institucional da Administrac&o Municipal a partir da criagdo de um
Departamento de Gestao Integrada do Saneamento Ambiental (DEGISA), que
agregue a gestdo de todas as iniciativas relacionadas ao saneamento basico
municipal. Trata-se de uma estrutura sistémica e estratégica que pode estar ligada
diretamente ao Prefeito, ou algumas das secretarias responsaveis pela oferta dos
servicos de saneamento.
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9.4 REGULACAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

Em um contexto de crise fiscal e reformulacio das formas de intervencéo estatal,
muitos servigos publicos foram transferidos para a iniciativa privada através de
concessfes e privatizagdes. Com isso, o Estado deixou de ser o protagonista na
execucdo dos servicos e passou a desempenhar apenas as fungfes de
planejamento, regulagdo e fiscalizagho, exigindo o surgimento das agéncias
reguladoras.

A Lei de concessbes n° 8.987 de 1995 ja trazia em seu texto a criagdo de
autarquias reguladoras que tinha como objetivo criar condigbes favoraveis para a
prestagdo dos servigos pulblicos e proteger a populagio consumidora de tais
servicos.

Em relagdc aos servigos de saneamento basico o marco regulatério foi
estabelecido pela Lei n° 11.455/2007 que definiu como obietivos da regulacio
promover methorias sociais para a populagéo realizando intervengdes necessarias
para garantir um padréc de qualidade dos servigos e buscando o bem-estar social.
Esse marco legal de regulagdo do saneamento engloba, além do abastecimento
de agua e esgotamento sanitério, ¢ manejo de residuocs sélidos, a limpeza urbana,
0 manejo e a drenagem das aguas pluviais urbanas.

Como os municipios do Estado tém apresentado pouca capacidade técnica e
financeira para criar uma agéncia reguladora exclusiva para os servigos de
saneamento basico e diante da necessidade de atender a legisiagio e dotar os
servigos de saneamento de uma instancia reguladora, devem ser incentivadas
iniciativas de ag&es conjuntas entre municipios proximos.

9.5 AVALIACAO DOS MECANISMOS LEGAIS PARA EXECUGAO
DOS PMSB

De forma geral, 0s municipios apresentam algumas deficiéncias em termos de
normas juridicas que sejam alinhadas e eficientes para a execucgéo de todo o
PMSB. As normas municipais circundam e envolvem os projetos, sem, contudo,
geralmente, apresentar regras especificas e detalhadas para que os projetos
possam ser aplicados. : .
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Dessa forma, portanto, duas posturas do Poder PUblico Municipal sao
necessarias: (a) a regulamentagéo dos institutos normativos existentes na Lei
Orgéanica Municipal e nos Codigos para que ocorra a subsungao aos projetos e (b)
a edicdo de novas normas que sejam convergentes com as propostas
apresentadas nesse plano.

No que se refere ac ordenamento juridico, para que haja alinhamento entre as
proposi¢cdes desse Plano e a realidade do municipio, as seguintes pe¢as juridicas

devem elaboradas, caso ainda ndo exista no marco legal do municipio:
(a) Cédigo Municipal de Meio Ambiente;

(b) Cédigo de Protegdc Ambiental;

(¢) Codigo Municipal de Saude;

(d) Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

(e) Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente;

(f) Consércio Publico para Desenvolvimento Sustentavel;

(g) Consércio Municipal de Saneamento Bésico;

(h) Cédigo de Parcelamento do Solo.

Dessa forma, € necessario o municipio adequar a legislagdo local aos novos
ditames legislativos nas areas de saneamento basico, residuo sélido e florestas e
as proposicoes desse plano para que as suas agbes sejam mais permeadas de

eficacia e eficiéncia.

9.6 INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIACAO DA
EFICIENCIA DO PLANO

Este topico consiste na definigdo de mecanismos e procedimentos que permitam
nortear as agfes e empreender avaliagbes no campo do saneamento basico. Um
indicador € uma relagdo matematica que mede, numericamente, atributos de um
processo ou de seus resultados, com o objetivo de comparar esta medida com

metas numéricas, pré-estabelecida Pl}{Q, 1995).
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Especialmente nos paises em desenvolvimento, as areas de saneamento e de
saude, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores
sanitarios e epidemiolégicos, nao os utilizam de forma sistematica e integrada,
para fornecer suporte qualificado as suas a¢des, na meta de universalizar com
equidade o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar
os efeitos da insuficiéncia das agbes de saneamento sobre a saltde humana,
podem constituir ferramenta para a vigilancia e para a orientagéo de programas e

planos de alocag&o de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).

Na legislagado brasileira, seja em nivel federal ou estadual a palavra “indicador’
aparece citada inumeras vezes, como, por exemplo, € mencionada 5 (cinco) vezes
na Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n®. 11.445/07 (BRASIL, 2007), 5
(cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Espirito
Santo - Lei n°. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes que o termo
indicador é mencionado, este esta relacionado ao planejamento, implementacao
e avaliacdo de acbes para melhoria da qualidade de vida, das condigbes

ambientais e de salde publica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) reforga o papel dos indicadores de
salubridade ambiental afirmando que os indicadores t&ém como papel principal a
transformagao de dados em informacgdes relevantes para os tomadores de deciséo
e o0 publico. Nesse sentido, € possivel expressar na forma de indicadores de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e salde
coletiva a atual situagéo do saneamento basico no municipio, assim como fazer
um acompanhamento destes indicadores ao lengo de agdes efetuadas para
avaliar a evolugédo do saneamenta basico, da saude e da sustentabilidade no
municipio.

Para a avaliagdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das agbes dos
Planos, foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os
eixos de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e
saude coletiva composta por 46 indicadores e um quadro de pontuagao onde para
cada indicador & apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor

municipal para indicar as agdes prioritarias no funicipio.

o
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Para a coleta das informagbes necessarias para acompanhamento dos
indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do
Govemno Federal, Estadual e Municipal. Segue abaix¢ algumas secretarias e
instituicbes onde os dados podem ser encontrados:

s Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS);

¢ Fundagéo Nacional da Salde (FUNASAY);

e Secretaria de Estado da Salude (SESA); Vigilancia Epidemiclégica Municipal e
Estadual de Saude,

e Secretaria Municipal de Saude; Programa Saude da Familia; Plano de Agédo
para Prevenc¢ao e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vigilancia em Saudde;

e Concessionéria dos Servigos de Abastecimento de Agua e Esgoto — CESAN;

s Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA),

¢ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

¢ Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN),

s Secretaria Estadual de Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDURB).

Para auxiliar na investigagio dos indicadores, deve ser utilizado também o
Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informagédo de Agravos de
Satde (SINAN), Sistema de Informacio de Nascidos Vivos (SINASC).

Os indicadores selecionados visam auxiliar na avaliagdo objetiva, no
monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo e podem ser
verificados no APENDICE C.
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Objetlvo do Programa Umversalnzagao do atendlmenlu da populat;:ao com agua potavel

Pablico Alvo: F‘equenas localidades, distritos e populagéo dlspersa

Objetivo do Projeto: Fomecer &gua com qualidade para toda a populagéo rural do municipio (demanda das pequenas localidades, distritos e populagao dispersa),
atendendo a0s critérios de potabilidade estabelecidos pela Pertaria N° 2814/2011 do Ministério da Saude

7 investimente ] Praze’
- ‘Necessario | Unjeio |- -Fim.:
Realizar diagnéstico/cadastramento georreferenciado da situagéo das
Pequenas localidades, distritos e populagdo dispersa, com algum tipe de Diagndstico/Cadastro .
1 sistema de agua existente e/ou sem sistema, solugdes unifamiliares e atualizade das areas rurais Prefeitura R$56.000,00 1 4
inclusive cadastrar os pogos existentes.
2 Realizar campanhas de incentivo & ligagéo na rede Novas ligagdes & rede Prefeitura Equipe Local 1 20

Indicador:
Numero de ligagbes na rede, % da populacéo atendida

5Oy stsmmaa Altemativas

Ob]ethO do Projeto: Promover reformas adequadas e melhonas operacionais a0 sistema de abastecimento de agua, gue incluem as redes, adutoras, elevaténas
reservatérios @ ETAs

‘lnvestimerito | . Prazo:
Nece“érlo ;5.: Inielo.
1 Realizar melhorias emergenciais operacionais nos sistemas de agua erad Og?rf:;ra?o R$6.000.00 1 5
existentes, recuperando a capacidade de tratamento dos mesmos. recuperados stel B
Prefeitura
Reformar unidades componentes dos sisternas de abastecimento Unidades dos Sistemas Ope_rador do
2 alternativos Alt tivos restauradas Sistema/ R$450.000,00 5] 20
ernativo ura Prefeitura
Indicador:

Percentual de conclusio do projeto: Parcela do projeto concluidoftotal de projete

Inva(immo B el
Elaborar Projete e Construir sistemas unifamiliares para atendimento & o )
1 demanda rural existentes SAA Rurais implantades Prefeitura R$934.800,00 3 20
I . Novos trechos e ligaghes das .
Ampll lanta i O 8 20
2 mpliariimplantar redes e liga¢des Redes de Abastacimento Prefeitura R$10.682.109,00 1
Indicador:
Percentual de concluséo do projeto: Parcela do proleto concluidoftotal do pfOJeto
- RQG 92 —————

- Uﬁiversalszag;ao dos Sewa;os Has eas‘i}tbana e Urbammcﬁaa 2
Ob;etwo do Programa: Universalizagco do atendimento da populagao com agua potével

Piiblico Alvo: Populago dos perimetros urbanos da sede e distritos

Objetivo do Projeto: Fornecer 4gua com qualidade para a toda a populacao do municipio, atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela Ponaria n°
2914/2011 do Ministério da Salide

' lmstimento . Prazo.
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APENDICE C
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APENDICE C - INDICADORES SELECIONADOS PARA
AVALIACAO DA EFICIENCIA DO PLANO

Alem dos indicadores existentes nos projetos apresentados na ETAPA 4 -
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, PLANO DE EXECUGAO E AGOES PARA
EMERGENCIA E CONTINGENCIA gue s&o especificos para cada projeto foram
estabelecidos os indicadores abaixo relacionados visando auxiliar na avaliagéo
objetiva, no monitoramento & no acompanhamento dos Planos de Saneamento

Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo.

1 INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Para o sistema de abastecimento de agua potavel foram selecionados 13

indicadores conforme apresentado no Quadro C-1.

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

. Composigio da = Objetivos e Fonte de
Indicador Formula Pontuagao Finalidade Dados
Quantificar os
domicilios
indice de Cobertura N e atendidos por
de servigo de agua Daa;e?gizg_'os O préprio valor sistemas de Adsah;lnltg?o
lea = (%) x 100 | Dt= domicilios totaig | 0 Mdicador - abastecimento | ,pg
Dt de agua com
controle
sanitaric
indice de AG026: Populagao Q; :‘ pnj]IZc;zgga
atendimento urb;\ na at_end1da com atendida por Adaptad
urbano de agua a astegmento de O préprio valor sistemas de Sarfl)lg y °
Tau POP01?|%L:>E;’)u| aci0 do indicador abastecimento ARS|
AGO26 : 5 de agua com
=——— x 100 urbana conforme
POPO1 projecdo con_ttrplfa
sannario
indice de ades&o lao 2 20 = 100
805 servigos 15 lap <20 =
publicos de AS009; Quantidade 80
abastecimento de | de ligacBes totais de 102 lap <15 = Avaliar o Adaptado
agua agua 60 percentual de de SNIS/
Iad ANGO1: Ligagtes de 5<lap<10= ligacoes & rede. ARSI
_ AS009 agua factiveis 40
T AS009 + ANGO1 3<lan<5=10
x 100 lao<3=0
- Vmii = volume total o _anntlflcar
Indice de redugéo micromedido inicio de Q proprio valor diminuicdo do | Adaptado
de perdas lano: do indicador indice de perdas | de SNIS
plano; em funcgio do
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Composigio da Objetivos e Fonte de
Indicador Férmula Pontuacao Finalidade Dados
Irp Vmai = volume total valor de inicio
(Vmil- / ) macromedido inicio de plano
= _..,_M de plano
(thf / ) Vmif = volume total
Vma, micromedido final de
x 100 p|an0;
Vmaf = volume total
macromedido final de
plano
AGO006: Volume de
_ agua produzido
Indice de perdas na | AG018: Volume de
distribui 4 . .
(AGO06 + Agggs -4 aﬁ;‘ﬁ;ﬁﬁga Odpl‘élzr_lga\éalor Avg_ll:;lr_ lEJe'rda na iglssll
(AG006 + AGO18| AG024: Volume de © inclicador istribuigo
x 100 agua de servigo
AGO010; Volume de
agua consumido
. Avaliar a
Ci = Consumo de Odgni::-ﬂ:lniga \g?r diminuigéo
Diminuigio do Cmicm de plano Inicio de plano percentual do
consumo per capita f = Consumao de = 0% consumo de
%Dc final de plano Final de plano agua em fungdo | Adaptado
(Ci — Cm) pretendido (caso atendido doconsumode | de SNIS
=——-7=%x100 Cm = Consumo inicio de plano e
(ci-cf) medido ao longo dos | .. etivg) ~100 | ©consumode
anos ! % final de plano
pretendido
Excelente -
Avaliar a
79<IaA <100 | qualidade da
agua do
IQA (Indice de 51 <|V||2§i\o< 9 manancial em
Qualidade da Metodologia Cetesb fungéo de CETESB
36 < IQA < 51
Agua) Ruim parametros
19 <IQA < 36 fisicos, quimicos
] e
E::im:g microbiolGgicos
Avaliar a
qualidade da
adgua do
Excelente manancial em
79 < IAP < 100 fungéo de
IAP (Indice de Bom parametros
Qualidade das 51 <IAP <79 fisicos,
Aguas Brutas para . Médio quimicos,
Fins de Metodologia Cetesb | a5 J|Ap <51 | microbiologicos, | CETESE
Abastecimento Ruim substancias que
Publico) 19 < |AP < 36 afetam a
Péssimo qualidade
AP <19 organoléptica da
adguae
substancias
toxicas
K = n® de amostras lga = 100% —~ .
indice de qualidade | realizadas/ n® minimo 100 h:::;étzgzr;a Qfgﬁg?
da agua tratada de amostras a serem 95% = lga < éq ua fornecida ARSI
efetuadas pelo SAA, |  100% — 80 9
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. Composigao da = Objetivos e Fonte de
Indicador Férmula Pontuagao Finalidade Dados
Iga de acordo com a 85% < Iga <
_ Nag Legislagao; 95% — 60
=Kx (m) X 100 | NAA = quantidade de |  70% s Iga <
amostras 85% — 40
consideradas como 50% < lqa <
sendo de agua 70% — 20
potavel relativa a Iga < 50% —0
colimetria, cloro e
turbidez (mensais),
NAR = quantidade de
amostras realizadas
(mensais)
onde Ks 1
leta2z 90% = Avaliar e
. " ENGO4: Vazao de 100 planejar
Nivel ei?al}';tg'ezsagio dguaadizidanodia | 80%<lera< | ampliades a
tratamento de égua de maior utilizagéo 80% =75 partir da
I das ETAS 70% = leva < capacidade ARSI
ET. g NGO4 ENGO5: Capacidade 80% =50 cciosa da
=——-—x 100 nominal de 60% < leTa < Estacao de
ENGOS tratamento das ETAs 70% =25 Tratamento de
lETa < 60% = 0. Agua
N: Numero de anos
em que O sistema !ngﬁTITERfTO <_21002 Comparar a
. ficara saturado; - 80 ofetaea Adaptado
Saturagéo do VC: Volume de 4gua _ | demandadas P
Tratamento de tratada; 10 Iear < 15 = instalagées de Von
gua CT: Capacidéde de 60 existentes e Sperling &
cr ' 5<hrar<10= Von
log Ve tratamento; 40 programar Sperlin
Irrar = 7T R g1+ 1) T: Taxa de 3 < baar < § = ~ novas (201 3)9
crescimento anual - 10 mstal?t;c'nes ou
médic da populagéc _ ampliacdes.
para os 5 anos. frar <3=0
iDH< 0,2 —
IDH = indicader de Recursos Comparar a
disponibilidade Hidricos oferta de
hidrica, em Abundantes recursos
percentagem; {Geralmente hidricos com as
VN = Voiume nac havera todas as
necessario, em m?, restricbes para demandas,
para atender 100% obter outorga atuais e futuras,
das demandas para todos os nas bacias ou
hidricas da bacia ou usuarios); sub-bacias
. sub-bacia 0,2<IDH<0,5 hidrograficas
Dliggg::igﬁi:igze hidrografica, no — Recursos efou aquiferos Autoria
Hidrica herizonte minimo de Hidricos subterraneos, prépria
IDH=VN/DH x 100 10 anos; e Controlados com a
DH = disponibilidade (Havera capacidade de
hidrica, em m? para | restrigdes para produgao
abastecimento obter cutorgas instalada, &
publico, no local para maioria programar
solicitado pelo dos usuarios); novos sistemas
operador, IDH>0,5 — ou ampliagéo
considerando os Recursos dos sistemas de
mananciais Hidricos producao de
superficiais e Escassos agua para
subterraneos {Havera abastecimento
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. Composigdo da . Objetivos e Fonte de
Indicador Formula Pontuagdo Finalidade Dados
obter outorgas
para todos os
usuarios)
n = nimere de anos
em que o sistema
ficara saturado;
VP =Volume de
producio necessario Comparar a
para atender 100% oferta e
lea - Indicador de gg Eogulaga_o atual; Sisterna demanda de Adaptado
- = Capacidade de " aguae
Saturagdo do rodUco” Superficial: roaramar de Von
Sistema Produtor p_ =0, NZ3-—lsa= progra Sperling e
t=Taxade 100 ampliagbes ou von
P crescimento anual 35n1>0— kg | NOVOS sistemas Sperling
_logi ks | médiada populagio  interpolar produtores e (2013)
“Tog(i+0) urbana para os 5 N<0 =0 | Programasde
anos subsequentes controle &
ao ano da elaberagéo redugdo de
do ISA (projegao perdas
Seade);
Ky = perda atual;
K. = perda prevista
para 5 anos

Fonte: Autoria Prépria.

2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

Para o sistema de esgotamento sanitario foram selecionados 12 indicadores

conforme apresentado no Quadro C-2.

Quadro C-2 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Indicador Composicido da Férmula Pontuacdo ?:?r{:ﬂ;:ﬁ: Fgg:‘eotsie
101 =100% =
100
95%< 1Q1<
. Of = i 2
indice de coleta VEC: Volume de esgoto 8959" /°< TQB 10 < Analr:s;g: rua:ao
de esgoto (%) coletado (m?) o € 9 Adaptado
VAC: Volume de agua 94% = 60 consumidae | "y gNig
0.8 xvac <100 consumida (m?) 70%<1Q1< geracao de
! 84% =40 esgoto coletado
50%=< Q1<
69% =20
IQ1<49% =0
P Q1 =100% = .
Indice de . Avaliar a
waamentode | =SS0 | rciqre | Proporsaode | agpin,
esgoto (%) VEC: Volume de esgoto | 99% =80 | 83900 coletado | o gys
— %100 coletado (m?) 85%< Q1< que recene
VEC N 94% = 60 tratamento.
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. o . = Objetivos e Fonte de
Indicador Composigio da Férmula Pontuacao Finalidade Dados
70%< 1Q1<
84% = 40
50%< 1Q1<
69% =20
1Q1<49% =0
ENGO6: Valor médio da _ _
i DBOQ do esgoto que sai da Q1 = 100% =
Remogao de ETE iod 100
carga de poluente + No periodo 95%< Q1<
do esgoto considerado, ponderado | “gq¢, _ gg Avaliar a
recebido na em relagao 20 volume que 85%< 1Q1< efetividade do
- chega PNQS/
estagao de ENGO7: Valor médio da 94% = 60 mesmo na ARSI
tratamento DBO do és oto que sai da 70%< 1Q1< melhoria
ENGO7, ETE pe?io o 84% = 40 ambiental
=TTy ' 0
% 100E NGO6 considerado, ponderado sgg’f/: 521;
em relagdc eslgivolume que | |~1<a9% =0
P IDz20=100
Indice de a_deséo 15< ID< 20 =
a0s servigos 80
publicos de ES009: Quantidade de - .
esgotamento ligagdes totais de esgoto 10< "gg 15 Avaliar o SNIS/
s T - percentual de S|
sanitario ENGO1: Ligagdes de 5 <D< 10 = liqacses A rede AR
ES009 esgoto factiveis " 40 gag '
ES009 + ENGO1 32ID<5=10
x 100 o
ID<3=0
IE1z 90% = Avaliar e
. 100 planejar
utill\ilz“;zlége de Qt: vazédo de esgoto tratado 80%s= |[E1< ampliagGes a
; - - e o = .
esiaposse | NOUsdenatiegio | SGUTTS | pae | aoERASw
Pt (%) | ENG10: Nivel de utilizaggo |  80% = 50 ociosa da
—x 100 das ETEs 60%= IE1< Estacao de
ENG10 70% =25 Tratamento de
IE1<60% =0 Esgotos
1Q1 =100% =
100
95%< 1Q1<
99% = 80 Avaliar a Adaptado
Cobertura total da | PCRC: Populagéo coberta 859 o TQ1 < cobertura da de Von
rede coletora (%) por rede coletora (hab) a 42/ =80 rede coletora Sperling e
PCRC Pop: Populagao residente o Von
7 x 100 (hab 70%< 1Q1< sobre a Sperlin
op ) 84% = 40 populagcio (201 3)9
50%<1Q1<
69% =20
Q1< 49% =0
1Q2 =100% =
100
95%< 1Q2< Avaliar o Adaptado
Atendimento . - 99% = 80 . . P
PULRC: Populagao urhana o atendimentc a de Von
urbano da rede . . 85%< 1Q2< = :
o ligada & rede coletora (hab) 0 _ populagao Sperling &
coletora (%) _ p 94% =60
PULRC PopU: Populago urbana 70%< 1Q2< urbana pela Von
x 100 residente (hab) 8 4;’/ =40 ligagao narede | Sperling
Popl o= de esgoto (2013)
50%=< 1Q2<
69% = 20
1Q2<49% =0
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Identificador:

. . Objetivos e Fonte de
Indicador Composigio da Formula Pontuagciio Finalidade Dados
1Q1 = 100% =
100 Avaliar a
95%< IQ1< proporgao da
Atendimento da Pere: Populagéo cujo 99% = 80 populagio que Aga;\:ltado
populaglo por | esgoto coletado segue para | 85%< IQ1< recebe S erl':n
ETE (%) ETE (hab) 94% = 60 tratamento por | Py M9 ©
Pers 100 Pop: Populagio residente | 70%< IQ1< Estagéio Sperlin
Pop (hab) 84% = 40 Coletiva de (2313)9
50%< IQ1< Tratamento de
69% =20 Esgotos
Q1< 49% =0
VT = Volume tratado de
esgotos medido cu
estimado nas estacbes em
e - Indicador de | 2reas servidas por rede de Quantificar os Adaptado
Esgoto Tratado esgoto; "°"'!'°' lios de Von
I VC = Volume coletado de O propric valor atendidos por Sperling e
te VT esgotos, conforme célculo dp h tratamento de periing
=l X (— abaixo: @ indicador esgotos e von
e VC) = Sperling
x 100(%) VC = 0,80 x Volume tanques (2013)
consumido de agua; ou sépticos
VC = 0,80 x (Volume
medido de agua + Volume
estimado sem medicfo)
1Q1 = 100% =
100 Avaliar o
. 95%< IM< cumprimento
'Et.?gd::::?rgg AMAP: Qtd. de amostras 99% = 80 dos padroes de Ag:;\),tz:o
de langamento por poluente que atendem 85%< 1Q1< langamento, Sperling e
(%/ano) ao padréo de langamento 94% =60 principalmente von
AMAP AMR; Qtd. de amostras por 70%< 1Q1< de DBO, DQO, Sperling
——x 100 poluente realizadas no ano 84% =40 SST, Fosforo, (2013)
AMR 50%< 1Q1< Nitrogénio e
69% =20 E.coli.
1Q1<49% =0
1Q1 =100% =
100 Avaliar o
F’aemrc;esrt!:::ldie 95%< 1Q1< cumprimento Adaptado
qualidade de APL: Qtd. de amostras por 99% = 80 dos padrbes de de Von
agua bruta em poluente que atendem ao 85%< 1Q1< langamento, Sperling e
conformidade padrio de langamento 94% =60 principalmente Von
com a legislagso AR: Qtd. de amostras por 70%< IQ1< de DBO, DQO, Sperling
APL poluente realizadas no ano 84% =40 S8T, Fosforo, (2013)
— x 100 50%< Q1< Nitrogénio e
AR 69% = 20 E coli.
1Q1<49% =0
N: Nimero de anos em que | 1D 220=100 Comparar a
o sistema ficard saturado; 165 ID< 20 = ofertae a
Saturagdo do VC: Volume coletado de 80 demanda das A;l:;:,t‘a)go
Tratamento de esgotos; 10s ID< 15 = instalagbes Sperling e
E59°Lfr° CT: Capacidade de 60 existentes e p%ong
log - fratamento; 55ID<10= programar Sperling
Fg-(l_-l-T) T: Taxa de crescimento 40 novas (2013)
anual meédio da populagdo | 3<iD<5=10 | instalagdes ou
_para os 5 anos.p, ID<3=0 ampliacbes.

\!
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Fonte: Autoria propria.

3 INDICADORES DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foram

selecionados 5 indicadores conforme apresentado no Quadro C-3.

Quadro C-3 - Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

indicador %‘;’:’;3::5?: Pontuagéo Objetivos Finalidade Fg::leo:e
Eroi =
Extens&o de Verificag&io
rede de do impacto
; drenagem Otimizar os das agbes
(ij;oi ; sz':c;?cl)dg; inspecionada recursos propostas
no anc; O préprio | disponiveis para pelos .
rede de - - Prefeitura
drenagem Eror= \valor do emprego na Projetos 26 Municipal
lirp = (EroV/EroT) Extenséo total indicador manutencio da e 28 na
x 100 de rede de rede de melhoria da
drenagem drenagem. drenagem
estimada e do
cursos d'agua Municipio.
urbanos;
Eror = .
Extenséo de ::?r?‘%iﬁg
mrp — Indicador rede de das agbes
dos servigos de drenagem Manter a propostas
manutengio da recuperada; O oréprio capacidade de 10
rede de Erpt = F: F:j escoamento da ProP:to 28 Prefeitura
drenagem Extenséo total i::ig;d:r rede de na rr]| elhoria Municipal
IMrD = de rede de drenagem e dos da
{Eror/EroT) X drenagem cursos d'agua
100 estimada e drer:jaogem
cur:rcl;sa: :siua Municipio.
Eroc = .
Verificagao
Ex::g:édoede Levantar do impacto
Icre — Indicador drenagem informagdes das agdes
de cadastro da d tg da: necessarias a propostas
rede de ca Eas ra_ 8, O préprio elaboragéo do pelo Prefei
RDT = . refeitura
drenagem Ext valor do Plano de Aguas | Projeto 29 -
enséo total A S ;| Municipal
lcrp = de rede de indicador Pluwa_is e ao na melhoria
(Eroc/ErpT) X drenagem gerenciamento da
100 - estim a% ae do sistema de drenagem
cursos d'agua drenagem QO .
urbanos; Municipio.
ipa — Indicador | Npa = Nimero . Verificagdo
de frequéncia de | de domicilios 0O préorio I\::I%I::g::;o do impacto
domicilios atingidos por v aﬁ o r% o frequéncia dos das agbes Prefeit_ura
atingidos por inundagiio indicador domicilios propostas | Municipal
alagamento efou e/ou atingidos nos pelo
inundacao® alagament 9 Projeto 28

N s =

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.



C8

indicador | GOMPOSIO | poriiacao | Objetivos | Finalidade | FOnte de
Ioa = Y (Npa)ane por evento aventos na melhoria
extremo extremos da
drenagem
do
Municipio.
Verificagio
do impacto
identificar as das aches
Existéncia de areas que propostas
Plano de possuem ou nfo pelo .
Drenagem de - Sim/N&o o Plano de Projeto 30 ;ﬁf‘?:iu:
uas Orenagem de | na melhoria P
Pluviais/Fluviais Aguas da
Pluviais/Fluviais | drenagem
do
Municipio.

'Nota: Exemplo de aplicagio do lpa: Tem-se, durante o0 ano de 2015, duas inundagbes: uma
inunda¢ao no més de outubro que atingiu 30 domicilios, e outra inundagfic no més de dezembro
que atingiu 40. O Ips de 2015 sera (30+40) igual a 70, com domicilios considerados na primeira
inundacao de outubro também considerados na contagem da inundagéo de dezembro.

Fonte: Autoria Prépria.

Abaixo serdo detalhados os indicadores acima demonstrados para a drenagem
urbana:

* lro - Indicador de Inspecio da Rede de Drenagem

Este indicador expresso em porcentagem é composto da razéo, entre a extensdo
total de rede inspecionada no ano, pela extenséo total estimada de rede de
drenagem conhecida, incluindo a extensao dos cursos d’agua urbanos atuantes
na macrodrenagem.

O principal objetivo do indicador & o registro pelo gestor da drenagem urbana
municipal dos trechos de rede que devem receber agdes de manutengio. Nos
trechos de canais abertos deveréo ser verificadas também possiveis invasbes das
calhas dos cursos d'agua e requeridas acbes aos 6rgdos competentes para
impedimento de sua permanéncia.

Este Indice sera aplicado ao acompanhamento dos Projetos 26 e 28 propostos,
onde espera-se uma evolugo de seus valores ao longo dos anos, com principal
finalidade, proporcionar ao gestor da drenagem urbana municipal conhecimento
dos trechos criticos prioritarios a fim de subsidiar planejamento das acgbes de
manutengio e também impedir que as calhas dos rios e cérregos sejam invadidas.
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* Imro - Indicador dos servigos de manutencio da rede de drenagem

De forma complementar ao Indicador de lnspecdo da rede de drenagem, o
Indicador de manutengéo da rede é destinado a verificagédo do montante de rede

recuperada por medidas de manutengao.

Neste caso, este indicador é dado pela porcentagem da raz&o entre a extenséo
de rede de drenagem que recebeu a agdo de algum tipo de manutengao,
preventiva ou corretiva, sobre a extenséo total estimada de rede de drenagem
conhecida.

O ivrp € aplicado ao Projeto 28 de aperfeigoamento das agdes municipais na

manuteng¢ao dos sistemas de drenagem.

* lcrp — Indicador de cadastro da rede de drenagem

O Projeto 29 € voltado para o levantamento e cadastramento da rede de drenagem
municipal, e que posteriormente devem ser inseridas em um sistema de base de
dados capaz de armazenar, sem perdas futuras, e de forma que permita o acesso
de diversos funcionarios e que se perpetue, das informagdes pertinentes a uma
rede de drenagem ja instalada, como profundidade, material, didmetro,

comprimento, dentre outras informagoes.

Neste segmento o Indicador de cadastro da rede de drenagem € composto pela
razdo, em porcentagem, da rede de drenagem que ja sofreu o levantamento de
informagdes e cadastramento, sobre a extenséo total estimada de rede de
drenagem conhecida, que pode variar caso sejam descobertas redes instaladas,

mas que a Prefeitura ndo possuia registros.

Este indice devera sofrer um aumento agudo em relagdo ao seu valor atual, na
época em que se realizar o cadastramento qualitativo proposto na Etapa 4 de

Programas, Projetos e Agbes.

Durante o cadastramento poderao ser ocbservados estrangulamentos na rede de

drenagem que deverao ser notificados & secretaria de obras para corregdo pela
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Prefeitura ou pelo particular responsavel pela redugdo da segio de escoamento
da rede de drenagem ou curso d'agua.

¢ lpa - Indicador de frequéncia de domicilios atingidos por alagamento
e/ou inundacgio

Inundagéo é definida como sendo um evento extremo de transbordamento das
aguas de um curso d'dgua, atingindo a planicie de inundagso ou area de varzea
(Min. Cidades/IPT, 2007).

Alagamento seria 0 acimulo momentaneo de aguas pluviais em determinadas
areas por deficiéncia no sistema de drenagem. Entende-se por domicllios
atingidos por alagamento aqueles que foram afetados por eventos que alagaram
a via acima de 15 cm. Este valor foi adotado pois & a altura guia da cal¢ada e
segundo técnicos da Prefeitura de Vitéria - ES é quando o alagamento passa a
ser significativo, trazendo transtornos e prejuizos (PMSB Vitéria, 2015).

Com a finalidade de avaliar o impacto das a¢cbes recomendadas na etapa do PPA
foi proposto o Indicador de frequéncia de domicilios atingidos por alagamento e/ou
inundagéo. Este leva em consideragdo a quantidade de domicilios que foram
afetados por eventos exiremos (alagamento e/ou inundagéo) no periodo de um
ano.

Espera-se que com a implantacdo do projeto de manutengéo preventiva e
corretiva (Projeto 28) este indicador decresga com o passar dos anos.

¢ Indicador de existéncia de Plano Diretor de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

O Plano Diretor de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas ¢ um
instrumento de gerenciamento da drenagem urbana de um Municipio que visa a
elaboragéo de medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais.

Além disso, & responsavel por comparar alternativas, cenarios e solugbes
possiveis, em fungao das is diversas técnicas disponiveis, levando em
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consideragdo o custo-beneficio e a viabilidade econdémica e financeira para cada
possibilidade (SNIS, 2017).

Dessa forma, é de extrema importancia que o Projeto de Elaboragao do PDAP
para o Municipio (Projeto 30) seja realizado. Sendo assim, para avaliar ¢
desenvolvimento do mesmo foi proposto o Indicador de Existéncia do PDAP, que

permite a identificagéo das areas que ainda nao possuem ¢ Plano.

» Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) solicita aos
municipios brasileiros que seja respondido, anualmente, o levantamento de dados

para desenvolvimento do diagnéstico de Aguas Pluviais.

Assim, conforme agdo proposta, estes questiondrios deverdo ser respondidos
anualmente pelo responsavel pela gestdo municipal do sistema de drenagem
urbana e aguas pluviais, € dentro destes questionarios ha a solicitagdo de
informagbes que séo diretamente relacionadas com algumas das agbes e projetos

propostos, conforme destacadas abaixo.

O SNIS solicita, na etapa de levantamento de dados de infraestrutura (Questéo
IEQO1), que seja informada a existéncia do Plano Diretor de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas no Municipio no ano de referéncia, conforme

solicitado o seu desenvolvimento no Projeto 30.

Referente ao Projeto 26, uma das agdes propostas passa pelo monitoramento de
possibilidades de convénio com o governo federal e estadual, o que pode ser
mensurado, indiretamente, pelas respostas as questdes FNO19 e FNO21 do
guestionario do SNIS, referentes aos desembolsos onerosos (FN0O18) e nao
onerosos (FN0O21) em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas pelo
Municipio.

Ainda, para este mesmo projeto, a pergunta RI005 do SNIS, sobre a existéncia de
sistemas de alerta a riscos hidrolégicos (alagamentos, enxurradas, inundagbes)
no Municipio, esta diretamente relacionada a agao referente ao monitoramento,

junto aos orgéos competentes, de alertas de eventos hidrolégicos extremos.
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Desta forma, espera-se que ¢ Municipio se empenhe em desenvolver, ou mesmo
por meio de parcerias, um sistema de alerta capaz de avisar os moradores em

areas de risco que um evento hidrolégico extremo se aproxima.

Referente ao Projeto 28, o SNIS questiona a respeito do numero de unidades
edificadas atingidas na area urbana do Municipic devido a eventos hidrolégicos
impactantes no ano de referéncia (pergunta RI032), e espera-se que este nimero
varie conforme a intensidade dos eventos hidrolégicos, mas que apresente uma
tendéncia decrescente ao longo dos anos, uma vez que a implementagao das
acgbes do projeto citado devera reduzir ¢ niUmero de ocorréncias deste tipo. O SNIS
(Questao RICO7) questiona se existe cadastro ou demarcagdo de marcas
histéricas de inundagdes, este cadastro se refere a medigao do nivel de agua e
consequentemente a cota em que a regido se encontra, 0 que possibilita saber
quais areas estdo ou podem ser inundadas. Além disso, solicita que seja
informado o nimero de alagamentos na area urbana do municipic, registrados no
sistema eletrbnico da Secretaria Nacional de Protegéo e Defesa Civil (RI024 e
R1025) bem como o nimero de inundagdes (RI026 e RI027). A resposta destes
itens pelo funcionario treinado auxiliara o monitoramento do Indicador de

frequéncia de alagamentos e/ou inundacgdes proposto nesta etapa.

O Projeto 29 é voltado para o cadastramento da rede de drenagem, que
atuaimente nao se encontra organizada em uma base de dados manuseavel e
com o espectro de informagdes pertinentes. Este projeto vai ao encontro do que &
preconizado pelo SNIS que questiona se ha um cadastramento técnico de obras
lineares de drenagem e aguas pluviais no Municipio (questdo IE012) e se ha
projeto basico, executivo e “as built” de unidades operacionais da drenagem

municipal (IEQ13).

Além disso, a extensao total da rede de drenagem e cursos d’agua urbanos,
utilizado nos indicadores efetivos deste Plano Municipal de Saneamento basico
par ao eixo drenagem, denominado EroT, pode ser estimado através da soma dos
dados informados nas solicitagdes: extenséo total de vias publicas urbanas com
redes ou canais de aguas pluviais subterraneas (IE024); da extenséao total de vias
publicas urbanas com solugdes de drenagem natural (IE028); da extensao total
dos cursos d’agua naturais perenes canalizados abertos em areas urbanas

(IE034); e extensao total dos ¢ ;{s

q%égua perenes sem intervengbes — esta
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ltima é dada pela extenséo total dos cursos d’agua naturais perenes em areas
urbanas (IE032) subtraida da extensao total dos cursos d’agua naturais perenes
canalizados abertos em areas urbanas (IE034) e da extensao total dos cursos
d'agua naturais perenes canalizados fechados em areas urbanas (IE035).

Podendo-se resumir da seguinte maneira o valor do Eror por meio dos dados
solicitados pelo SNIS:

Extensao total da rede de drenagem e cursos d'agua urbanos = IE024 + |E028 +
IEQ34 + (IE032 - IEQ34 - IE035).

4 INDICADORES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

Para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foram
selecionados 13 indicadores conforme apresentado no Quadro C-4. Para a

nomenclatura dos indicadores foram utilizados os termos do Sistema Nacional de
Informagdes Sobre Saneamento (SNIS).

Quadro C-4 - Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos.

. Composiciio da Objetivos e Fonte de
Indicador F?Srmula Pontuagdo Firllalidade Dados
90< RSe1=100% — | Visa quantificar a
RSo1= (N° de 100 eficiéncia da
- coletas 30< RS01590 — 40 | prestagao se servigo
RS«g;ligf;?: Cia | executadas/ Ne de coleta de residuos Prefeit_ura
publica (%) de coletas solidos relacionandao Municipal
programadas por | RS01530% —20 a execugdo do
semana)*100 servigo com a meta
programada
Todo o municipio Visa quantificar a
— 100 eficiéncia na
RSoz=Abrangén Toda area urbana | prestacdo do servigo
cia da coleta do municipic — 80 | de coleta seletiva, Prefeitura
seletiva no . Exclusivamente considerando a Municipal
municipio em alguns bairros | abrangéncia territorial
da area urbana — | da disponibilizagéo
20 do servico ao usuario
RSo3= RSo3>10% — 100 Visa qu_antiﬁcar a SNIS
[(Quantidade de S%< RSgi;f“ 0% — rg:?;g.:ade dfg.
RSox=Recupera| MR coletado - efetiv arggreite !
¢do de Quantidade de
Materiais rejeito) / requp(jeraéjo ast a
Reciclaveis (%) | (Quantidade total | RSp<5% — 20 retirada de rejeitos
de RSDC + pela triagem em
Quantidade de relagao ao total
i N coletado, incluindo os

(-\\
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. Composigao da Objetivos e Fonte de
Indicador Férmula Pontuagao Finalidade Dados
MR residuos coletados
coletado)]*100 pela coleta
convencional
RSos= RS¢4>30% — 100 Visa quantificar o
(Quantidade de | 5%< RSw<30% — | material organico que
RSoe=Recupera | RO encaminhado 60 foi coletado e
¢80 de Residuo para destinado para a SNIS
Organico (%) compostagem compostagem em
/Quantidade de | RSMS5% —20 | 02020 a quantidade
RSDC)*100 de RSDC
RS0s5307 — 100 Visa quantificar a
307<RS0s<376 — | taxa de geragao de
RSes=Produgao 60 residuos do
de Residuos | RSes=Quantidade municipio,
Sdlidos total de relacionando a SNIS
urbanos per | RSDC/Populagéc quantidade de
capita urbana total RSos>376 — 20 | residuos coletada em
(kg/hab.ano) relagdo a populagao
urbana usuaria do
servigo
_ . Sim — 100
gf?;%?.gi?zg Em processo de | Visa avaliar a forma
J licenciamento — de destinagéo dos
para Aterro - 4 L SNIS
. 0 rejeitos adotada pelo
Sanitario N3o licenciado ou municipio
Licenciado :
lixdo —0
RSor=Existénci Sim e com
a de Aterro reaproveitamento - -
para residuos . 100 Visa ava!har a forma .
- - de destinago dos Prefeitura
inertes - Sim e apenas para e
. ; ! RCC dotada pelo Municipal
(Residuos disposicéo — 40 PP,
municipio
construgéo e .
demolico). N&o possui — §
RS0s=N° de Nenhum — 100
pontos de 0,15RS0s<0,4 —
RSoes=Existénci descarte 60 Visa avaliar a .
a de pontos clandestinos de existéncia de pontos ;r: :‘?;u:
viciados residuos RS0s20.4 —» 20 viciados no municipio P
lextens&o total '
das vias em km
_ Visa avaliar o Prefeitura
. RS0s=100% —~ 100 | . ontual de areas Municipal
RSes=Recupera | RSos=N° de area S
o | 50=RS0e<100% — degradas por
¢a0 de areas recuperadas/n . . .
60 disposi¢@o irregular
degradadas por de areas )
residuos identificadas de residuos que
RSxes50% — 0 foram recuperadas
ambientalmente
RS10= RS1057% — 100
[(Quantidade de | 7%<RS10s20% —
residuos 60
i provenientes da Visa avaliar a
RSio=Indice de | coleta seletiva - quantidade de .
rejeito na coleta| quantidade de rejeitos encontrados dgsc?:t‘::g?:s
seletiva Materiais RS10>21% —» 20 na coleta seletiva
comercializados)/ o=etso apos triagem
{Quantidade de
residuos
provenientes da
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. Composigio da = Objetivos e Fonte de
Indicador Formula Pontuagao Finalidade Dados
coleta
seletiva)]*100
Todos organizados
— 100
Parte organizado
RS 1=Catadore P — 60 Visa avaliar a
s organizados resenca de organiza¢&o dos Associagio

catadores na area

{Cooperativas, . . catadores no de catadores
associagdes) de disposig&o final municipio
Ou nas ruas de
forma
descrganizada —
0
RSi2=Renda RS12>1 salario Visa avaliar a
per capita minimo — 100 remuneragdo média
obtida pelcs RS12=1 salaric do catador de Associagao
catadores de ) minimo — 60 materiais de catadores
associagdes/co RS12<1 salario reaproveitaveis no
operativas minimo — 20 municipio

RS12=Salubrida
de do local do
trabalho dos
catadores {EPI,
banheiros,
refeitdrio,
armazenament
o adequado do
refugo e dos
reciclaveis,
cobertura, piso
impermeabiliza
do)

Contempla todos
os itens — 100

Somente EP| e
banheiro — 60

Auséncia — 0

Visa avaliar a
salubridade do local
utilizado pelos
catadores para
realizar a triagem

Associacaoe
de catadores

Fonte: Autoria propria.

5 INDICADORES DE SAUDE COLETIVA

Para a saude coletiva foram selecionados 3 indicadores conforme apresentado no

Quadro C-5.

Quadro C-5 - Indicadores de Saude Coletiva.

. Composigio = Objetivos e Fonte de
Indicador daFormula | Hontuagao Finalidade Dados
Nobw = Niumero Analisar variagdes
de obitos de Mlﬁ;ﬁ d‘:ﬁi e geogréfiqas e
Tu-Tode | SHSNSCOM | et am | B0t dE
Mortalidade ano de idade; 1.000 nascidos contribuir na avaliagéo
Infantil - ! vivos) iveis d 1d DATASUS
Tui = {Noo/Nna) X Nnha= Numero Tri<20% — dos niveis de salde &
m 16’0 na total de Baixa de desenvolvimento
nascidos vivos 20%< Tos< 50% socioecondmico da
de maes l Mn;. dia ° populacio e subsidiar
residentes ) processos de
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Composicao Objetivos e Fonte de
Indicador da Formula Pontuagdo Finalidade Dados
50%s Tmi —. planejamento, gestéo e
Alta avaliagdo de politicas e
acoes de salde
voltadas para a
atencio pré-natal, o
parto e a protegéo da
saude infantil
Nooa = Numero |dentificar situagbes de
de internagdes desequilibrio que
por Doenca possam merecer
Diarreica Aguda atengZio especial;
(DPA) em contribuir na realizagéo
Topa<s- Taxa de criangas de analises
Morbidade por residentes comparativas da
Doengas menores de 5 .
D_Ii_arreica_s anos ceiz1 idade Odgrﬁﬁ;ilga\ﬁ?r g;r:f;:gg?gggig; DATASUS
DDA<S = . . s
{Nopa/Nc<s) x determinado hospr;ar:g::sx :k;s|d|ar
1.000 I:Ical f _T_etrf?c:io, planejamento, gestao e
c<s = [0l de avaliago de politicas
cnangas publicas voltadas para
menores de a assisténcia médico-
anos no mesmo hospitalar
local e periodo
Analisar varia¢des
populacionais,
geograficas e
temporais na
noade | distribuicso dos casos
Ncp = Numero Dengue (em conﬂg:gﬁ:s de
Two - Taxa de de dcasos de h 13.?‘0?0 Contribuir para a
Morbidade por conﬂrrenn: du:s om T a éfgoeﬂ avaliagio e orientagdo
Dengue . ) Mo : das medidas de DATASUS
residentes; Baixa Incidéncia .
Tup = (Nco/P=) Prn = 100<Tup<300 controle vetonalldo
x 100.000 Populach I Médi Aedes aegyplf,
opulagao tota — Meda Subsidiar processos de
residente 305291.'“"0'?\" planejamento, gestdo e
lnci:;Zr;ia 8 | avaliagao de politicas e

acdes de salde
direcionadas ac
controle de doengas de
transmissé&o vetorial

i

Fonte: Autorj prépria.
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1 Realizar diagnostico/cadastramento gecrreferenciado da situacio do Diagnéstico/Cadastro Oggrador do R$56.000 50 1 4
sistema de abastecimento de agua das areas urbanas e urbanizadas atualizado das 4reas rurais P::tfi'i'ﬁ; 396.000,
Operador do
2 Realizar campanhas de incentivo a ligagao na rede Novas ligagdes & rede Sisterna / Equipe Lacal 1 20
Prefeitura

Indicador:

Nomero de ligagdes na rede, % da populagéo atendida

Obijetivo do Projeto: Promover reformas adequadas e melhorias operacionais ao sistema de abastecimento de agua, que incluem as redes, adutoras, elevatérias,
reservatorios e ETAs

. . Operador do
Refi . 8
1 eforma da ETA Piagu ETA Piagu Sistema R$ 50.000,00 k!
Operador do
2 Reforrna no Booster Santa Barbara Booster Santa Barbara Sistena/ R$ 20.000,00 1 8
Prefeitura
. - Operader do
3 Reforma na ETA ltaici e manutengdo ne entorne da area ETA ltaici e revitalizagao da Sistema/ R$ 70.000,00 1 8
area do entomo b
Prefeitura
Operador do
4 Substituiclo do reservatdrio de Menino Jesus Reservatorio Menino Jesus Sistema/ R$ 30.000,00 2 8
Prefeitura
. . Operador do
5 Reforma dos reservatorios de Vieira Machado Reservatorios de Vieira Sistemar RS 20.000,00 1 3
Machado .
Prefeitura
Operador do
5 Reforma da ETA Sac Pedro ETA Sao Pedro Sistema/ R$ 50.000,00 1 8
Prefeitura
Reservatorio de ltaici e Operador do
7 | Substituicdo do reservatdrio de lfaici @ manutencéc no entorno da area. revitalizagao da area de Sistema/ RS% 70.000,00 2 8
entorno Prefeitura
Fazer melhcrias operacionais no sistema de abastecimento de agua ! : ! Operador do
. i . 10 20
3 sempre que necessario para manter a eficiéncia. Sistema mais Eficiente Sistema R$300.000.60

Indicador:

Percentual de concluséo do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto

Yas s Dag

Objetivo do Projeto: Ampliar as estruturas fisicas a fim de adequa-las 4 demanda de dgua para o abastecimente de todo o municipio.

. . I Cperador do
Ampliar a rede de abastecimento do municipic para atender 100% da . N .
60.615,57 1 20
1 populagao por todo o horizonte de projeto Universalizaggo do SAA S'Stef"a ! R$ 2 '
Prefeitura
Implantagéc das melherias e ampliagic do SAA na Sede - ETA, Melnhorar a reservagao e Operador do 7
2 Reservagdo e Distribuigio. distribuicdo Sistema R$ 3.000.000,00 s
3 Melhorias e ampliagéo do SAA em Piacu Ampliar o atendimento Opseirsat\:;;do R$ 1.500.000,00 5 7
4 Ampliar redes e ligagdes através do crescimento vegetativo Novos trechos & Ilgag_';ées das Ope_rador do R$400.000,00 1 20
Redes de Abastecimento Sistema
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Indicador;

{1 nvestimento - |
‘Necessério.
Viabilizar a utilizagdo de equipamento adequado e realizar treinamento
. - Operador do .
1 de pessoal para a pesquisa de vazamentos nos reservatarios, nas Redugio de Vazamentos Sist Equipe Local 1 20
adutoras e/ou redes de distribuicio e nos ramais prediais. stema
' . . . Operador do .
2 | Fiscalizar os consumos no autorizados (fraudes ¢ fainas de cadastro) Redugao de Consumo Sisterna Equipe Local 1 20
3 Realizar campanhas de conscientizagho para uso racional da agua Consuenﬁzagao Ope_rador do Equipe Local 1 20
populacional Sistema
4 Realizar campanhas de conscientizaglo para captagao de agua da chuva Conscientizagdo Operador do Equipe Local 1 20
e reuso da d'agua em edificagées publicas e privadas. populacional Sistema quipe
Indicador:

Indice de redugdo de perdas; indice de perdas na distribuico; Consumo per capita

a0 Dahgu

Objetivo do Programa: Melhorar as informagdes sobre qualidade e quantidade de &gua no municipio, de forma a subsidiar os tomadores de decisdo na definicao de
politicas pdbiicas para a recuperacdo da qualidade das aguas, contribuindo com a gestdo sustentavel dos recursos hidricos.

Piblico Alvo: Responsavel pelo abastecimento de agua.

Objetivo do Projeto: Levantar informagtes e acompanhar a evolugio da qualidade da dgua dos mananciais do municipio, evidenciado as situagdes onde houver
risco para a sadde humana e dos animais.

Realizar estudo para implantagic de projeto de redes de monitoramento | Rede de Monitoramento da Op_erador do
! da qualidade da agua bruta Agua Brut Sistema / R$60.000,00 ! 8
q 9 gua Bruta Prefeitura
Implantar e realizar o monitoramento da qualidade da agua captada onde| Rede de Monitoramento da Opgrador do
2 néo existe A Bruta Sistema / R$124 800,00 5 2Q
gua B Prefeitura
. ) . Monitoramento da Agua Operader do .
f Local 2 20
3 Monitoramento da qualidade da agua captada Bruta Sistema Equipe Loc:
Cperador do
4 Montar planos de amostragem anual para coleta das amostras Plano de Amostragem Sistema / Equipe Local 1 2
Prefeitura
Indicador:

indice de qualidade do manancial, Classificacio do manancial - CONAMA 357

ROJETO
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Objetivo do Projeto: Levantar informagbes que garantam gque a dgua que abastece a populagio esta dentro dos padrbes estabelecidos pela Portaria N° 2614/2011

do Ministério da Sadde.

- i Promotor: . Necessirio niclo | “Fim:

Realizar estudo para implantagio de projeto de redes de monitoramento | Rede de Monitoramento da Og_arta dor ?o R$60.000,00 q K]
da qualidade da 4gua tratada no municipio. Agua Trataga P:-:f:?; a e

Implantar e realizar o menitoramento didrio da qualidade da agua tratada | Rede de Monitoramento da Og_arta dor ?o R$889.200,00 2 20
nas ETAs de todo o municipio Agua Tratada Pll':f:;‘uara o

. Operador do
Montar planos de amostragem anual para coleta e anilise das amostras Rede d: Mor_l;tort:g\ento da Sistema / Equipe Local 1 2
gua Trataca Prefeitura

Indicador para o monitoramento e avaliag3o: Indice de qualidade da dgua tratada

PROJETO 10
S . Controle Dos Manancials i
Ob]otlvo do Projeto: Avaliar a qualldade da agua captada no municipio.
Fiscalizar e orientar as instalagdes e ocupacgdes ao redor dos mananciais| Controle dos Mananciais Prefeitura Equipe Local 1 20
Promover a preservaglo, o controle e a recuperacio das matas ciliares
com acompanhamento técnico por meio do plantio de mudas de espécies
nativas visando atender o Cddigo Florestal nos trechos dos cursos Controle dos Mananciais Prefeitura R$ 190.000,00 1 20
d¢'dgua. Fazer uso sustentivel das areas rurais consolidadas em APP ao
redor de cursos d'agua
Realizar estudo para condugaic de projetos hidrolbgicos especificos para
avaliagdo da qualidade de agua e disponibilidade hidrica em cursos
d'dgua que constituam potenciais mananciais para captagéo de dgua Diagndstico Hidrologico Prefeitura R$ 200.000,00 1 3
para abastecimento piblico e que nao disponham monitoramento
hidrolégico sistematico
Isolar e realizar manutengdes e limpeza das margens dos rios proximos . ] 1 20
as caplagdes Controle des Mananciais Prefeitura R$ 20.000,00
Realizar estudo para implantagao de projetc de redes de monitoramento . )
de vazbes dos cursos d'dgua Rede de Monitcramento Prefeitura R$ 60.000,00 1 3
Realizar manutengéo no barramento construido para a captagio de agua| Reservatorio / B_arramenlo Prefeitura RS 20.000,00 1 3
na Sede a fim de controlar 0s problemas de assoreamento manancial

Indicador: indice de qualidade do manancial; Classificacio do manancial - CONAMA 357; Porcentagem de drea recuperada da mata ciliar

'PROGRAMA 06
.- Informagho ¢ Cnmunlcaﬁn

Objallvo do Programa Aperfen;oar a comumcagéo ea nelacén entre prestadora de servige @ o usuario e Ievantar mformatpbes a respeito do sistema de
abastecimento de agua, a fim de melhorar o atendimento do servigo prestado.

Pibllco Alvo: Responsavel pele abastecimento de dgua e toda populagcao

PROJETO 11
Atendimenio Ao Usudrio
Objetivo do Projeto: Desenvolver melhorias no atendimento aos usudrios pelo prestador do servico e pela prefeitura.
Agente Investimento - Prazo
g B Promotor Nacessirio inicio | Eim
Implantar canal aberto de comunicacao entre usuario e prefeitura Comunicagio Prefeitura Equipe Local 1 20
implantarfanter canal aberto de comunicagio entre usudrio e Operador do
P y X Comunicagio Sistema / Equipe Local 1 20
prestadora de servigo Prefeitura
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Publicar indicadores de desempenho dos servicos de abastecimento de . L Opgrador do .
3 4gua local e municipal para a populagio Publicagdo de indicadores Slstefna i Equipe local 1 20
Prefeitura
Indicador:

Percentual de concluséio do projeto: Parcela do projeto concluido#otal do projeto

AcS Agente Investimento - Prazo
Promotor Necessirio micio | Fim
Criar urn banco de dados com informagdes a respeito das vazdes
1 captadas nos mananciais, do nimero de atendimentos & rede de Banco de Dados atualizado Prefeitura Equipe Local 1 3

distribuigao

Manter a atualizagao do banco de dados: identificacio, vazéo,
2 | populagho abastecida, prazo de funcionamento, acdo de desativacio, Banco de Dados atualizado Prefeitura Equipe Local 4 20
gualidade da agua, entre cutrag

Transferir ao municipio as informacgbes de dominio do operador do Operador do .
3 sistemna necessdrias para c planejamento da cidade. Informag sisterna Equipe focal ! 3
Manter o municipio atualizado com as informagdes de dominio do Operador do .
4 operador do sisterna necessarias para ¢ planejamento da cidade. Informagdes sistema Equipe local 4 20
Cadastrar os dados levantados nas agdes de cadastramento de redes . .
5 para o portal GEOBASES Cadastro Prefeitura Equipe local 5 20
Indicador:

Percentual de conclusdoe do projeto: Parcela do projeto conciuide/total do projeto

Objetivo do Programa: Promover uma gestiio sustentavel e integrada dos mananciais subtemraneos e supetficiais, em funglio dos recursos disponiveis e das
perspectivas socioecondmicas.

Objetivo do Projeto: Regularizacio dos servigos através da outorga das captagdes superficiais e subterraneas, bem como o licenciamento ambiental das unidades
do SAA, atendendo as recomendagbes e restrigbes impostas pelo érgdo licensiador.

3 ' ' s i . - Prazo
n Agoes _ Produto Agents nvostimento
’ Promotor Necassirio miclo | Fim
Regularizar perante ac 6rgao ambiental as cutorgas de captagao de togdo Operador do
1 P Cutorgas Regularizadas Sistema / R$2.400,00 1 3
o municipio )
Prefeitura
. , ’ . . Cperador do
2 Regularizar peranie ao Grgao arnbuenhl_co Iu_:enc:amenb das unidades do ETAs Licenciadas Sistemal R$30.000,00 4 3
SAA do municipio. '
prefeitura
3 Capacitar e treinar os operadores para operar os sistemas das Operadores Capacitad Ogg:e‘::; 70 Equipe Local 1 20
localidades de pequeno porte (sistemas alternativos) pe pacilados f quipe
Prefeitura
4 Destinar de forma ambnentaimgnte adequada o lodo da ETA (estudo, Disposi¢io Adequada de Ope_rador do R$88.200,00 2 20
projeto e obra) Lodo Sistema
Gerenciar e acompanhar o monitoramento da agua tratada realizado nas Monitoramento da Agua Opc'arador do .
5 Sistema / Equipe Local 1 20
ETAs Tratada )
Prefeitura
-] Elaborar Plano Diretor de Abastecimento de Agua Plano Diretor de Empresa R$ 1.000.000,00 15 20
Abastecimento de Agua licitada '
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Realizar a gestao do sistema de abastecimento de dgua das localid
g © agu s localidades SAA em localidades de

7 | de pequenc porte e sistemas alternativos juntamente com a participagac Prefeitura Equipe Local 1 20
p 2 popula(;é{:r p paca pequens porte efeitu quipe Loca

Indicador:
Percentual de conclusao do projete: Parcela do projeto concluideftotal de projeto

Objetivo do Programa: Aperfeicoar a comunicagiio e a relago entre prestadora de servico e o usudrio, e levantar informagées a respeito do sistema de esgotamento
sanitario, a fim de melhorar o atendimento do servigo prestado.

Piblico Alvo: Toda a populacdo do municipio

dentitic Famment

Objetivo do Projeto: Aperfeicoar a comunicagdo e a relagao entre prestadora de servigo e o usuario, e levantar informagdes a respeito do sistema de esgotamento
sanitario, a fim de melheorar o atendimento do servigo prestado.

Realizar diagndstico/cadastramento georreferenciade da situacao das Operador do
pequenas localidades, populacac dispersa e areas urbanas/urbanizadas P N
l com algum tipe de sistema de esgotamento sanitario existente efou sem Cadastro técnico Slstema f R$ 56.000.00 1 4
] Prefeitura
sistema
Realizar cadastramente das unidades de tratamento de efluentes Cadastro de unidades de ! .
2 . Iy tratamento de efluentes Prefeitura Equipe local 1 20
industriais - L
industriais
i ; ; Cadastro de empresas Operadoer do
r
3 Realizar cadastramento de empresas prestadoras de servigo de limpeza prestadoras de servigos de Sistema / Equipe local 1 20
de fossas . .
limpeza de fossas Prefeitura
Realizar cadastramento de domicilios sem banheiros de familias de baixa | Cadastre de domicilios sem Opgrador do .
4 ; Sistema / Equipe local 1 20
renda banheiros .
Prefeitura
5 Manter informagdes de cadastramento atualizadas Cadastros atualizados Op:i);?:;;do Equipe focal 6 20

Indicador para o monitoramento e avaliagdo:
Percentual de areas agricolas cadastradas
Percentual em area de cadastramento da infraestrutura urbana de esgotamento sanitario
Percentual de domicilios urbanos cadastrados por tipo de esgotamento sanitario

Implantar canal aberto de comunicagéao entre usuirio e prefeitura para Canaid muni oe
1 notificagio de eventos efou denlncias referentes acs servigos de anai de co ca(;é ) Prefeitura Equipe local 2 20
e atendimento ao usuario
esgotamento sanitario
Publicar indicadores de desempenho dos servigos de esgotamento L o QOperador do .

. - : E: local 1 20

2 sanitario do SES local @ municipal para a populagio Publicagio de indicadores sistema Quipe
Operador do
3 Reatizar pesquisas de satisfagiio dos usuarios Pesquisas de satisfagio Sisterna / Equipe local 5 20
Prefeitura

Indicador para o monitoramento e avaliagao:
NGmero de ligaghes, sugestdes e reclamagdes pelo canal de atendimento ao Cliente por ano
Percentual de satisfagdo dos clienles com servigos de esgotamento sanitario
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Criar um banco de dados com informacdes a respeito do nimero de .
1 atendimentos, rede coletora e vazéio de esgolo tratado Banco de dados atualizado Prefaitura Equipe local 3
Manter atualizacio do banco de dados com informagbes a respeito do !
2| " nimero de atendimentos, rede coletora @ vazéio de esgoto ratado | B8Nco de dados atualizado | Prefeitura Equipe local B
Transferir a0 municipio as informagbes de dominio do operador do Operador do
3 sistema necesasirias para o planejamento da cidade. Informagdes sistema Equipe local 3
Manter o municipio atualizado com as informagdes de dominio do Operador do
4| operador do sistema necessarias para o planejamento da cidade. Informagoes sistema Equipe local 2
Criar sistema de fiscalizagho de unidades industriais geradoras de Sistema informatizado de . .
5 efluenies a fir de minimizar o 7isco de contaminagao ambiental pesquisa Prefeftura Equipe local 8
Manter atualizado sistema de fiscalizaco de unidades industriais . !
o+ | geradoras de efiuentes a fim de minimizar o risco de contaminagsa | Sistemainformatizadode | o pu s Equipe local 20
. pesquisa
ambiental
Ceder dados levantades nas acbes de cadastramento de redes para o Operador do ]
7 portal GEOBASES Cadastro sistema Equipe locat 20
Indicador para o monitoramente e avaliagdo: Percentual de concluso do projeto: Parcela do projeto concluidoftotal do projeto
BT i : otirt
Objetive do Programa: Coletar, transportar e tratar 100% dos esgotos produzidos no municipio até o fim do PMSB.
Pablico Alvo: Toda a poputaglio do municipio

Objetivo idades com déficit dos servigos de coleta e transporte de esgotos sanitérios
= . = o e P )
Elaborar Projetos Basico & Executivo para a implantacio / ampliacio das | . N Operador do
! redes coletoras nes SES urbanos Projeto bsico e & ° Sistema R 80.000,00 4
: I Operador do
2 Ampliar redes e ligagies através do crescimento vegetativo Redes coletoras e ligagdes Sistema R$200.000,00 20
3 Ampliar redes coletoras & recuperagao de trechos inoperantes do distrito R s Ope_rador do RS 672.000,00 8
Sede ades coletora Sistema
M Realizar ligacBes prediais na rede de esgolamento sanitaro no distrito Lig prediis Opsemdor do RS 1.476.000,00 8
Sade agdes istema
Ampliar redes coletoras e recuperaco de frechos inoperanies nas Ogperador do
5 comunidades do distrito de Piagu Redes coletoras Sistema R$ 451.000,00 8
s Reaslizar ligaches predigis na rede de esgotamento sanitario no distrito de . iais OM do RS 297.000,00 8
Piagu Ligagbes predi Sistema
Operador do
7 Realizar campanhas de incentivo a liga¢io na rede Novas ligagbes na rede Sisterna / Equipe local 20
Prefeitura
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Indicadores para ¢ monitoramento e avaliagao:
Volume de esgoto coletado (m¥/dia) {local e municipal)
Volume de esgotos per capita (L/hab.dia)
indice de coleta de esgotos sanitrios (esgoto/agua*c,8) (local e municipal)
indice de atendimento (local e municipal)
Numero de ligacdes totais, ativas e inativas (local e municipal)
Numero de economias totais, residenciais, comerciais e industriais {local e municipal)
Percentual de execugdo de estudes planejados

PROJETO 18
- Implantago / Ampliagho ! Reforma das Unidades da Tratamento dos 3E5 Urbarios
Objetivo do Projeto: Aperfeigoar ¢ tratamento a fim de atingir a universalizacio do servigo no municipio até o fim do PMSB.

- - ; “Actes . . Produt Agwnte lll\'llﬂm -
S B . ' Promotor’ Necesshric | imicto | Fim
1 Realizar estudo de concepgio para implantaglio 7 ampliagho / reforma Estudo de concep¢do das Og(_-:r?c:::r ?o RS 80.000.00 1 4

das ETEs por localidade ETEs stama S
prefeitura
2 Melhorias e ampliagio na ETE Piagu ETE Ope_rador do R$352.000,00 B 8
Sistema
" Operador do
3 Construgdo de ETE na Sede Ampliagio da ETE Sisterna R$ 1.152.000,00 6 8
Elaborar estudo 3 anos antes da saturacio da ETE para execugio de . Operador do :
20
4 nova projelo Estudo de novo projeto Sistema Equipe local 1

Indicador para 0 menitoramento e avaliagho:
Volume de esgoto tratado (m/dia) (local e municipal)
fndice de tratamento de esgotos sanitarios (% populaclio) (local @ municipal)
Razao de volume de esgoto tratado / coletado (%) (local e municipal)
indice de saturagio do sistema {local)
Percentual de execugho de estudos planejados

PROJETO 19
Impiastacio / Amplis¢iio dos sisteirtas Rutais

Objetivo do Projsto: Estabelecimento de sistemas coletivos e individuais completos de esgotamento sanitario em localidades rurais de maneira sustentave!

e N 'n“_:;:?} .
Pnsduh P "
X . , Operador do
Realizar estudo de concepcéo de sistemas completos sustentdveis para :
60.00 2 7
! 0 esgotamento sanitirio das comunidades Estudo de concepgao Slstama ! Rs 0.00
Prefeitura
Cperador do
s Elaborar Projeto Basico e Executivo dos novos sistemas propostos Projeto Béasico e Executivo Sistema / R$ 100.000,00 6 1"
Prefeitura
3 Construir sistema de tratamento coletivo no distrito de S&o Pedro ETE Prefeitura R$520.000,00 7 10
Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade Vieira Machado .
4 no distrito de Vieira Machado ETE Prefeitura R$245.000,00 7 10
Consftruir sistema de tratamento coletivo na comunidade ALTO NORTE §
5 no diskito de Alto Norte ETE Prefeitura R$265.000,00 7 10
Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade ASSUNGCAQ no .
] distrito de Afto Norle ETE Prefeitura R$135.000,00 7 10
7 Construir sistema de tratamento ooleth na comunidade ltalci no distrito ETE Prefeitura R$435.000,00 7 10
de Itaici
Construir sistema de tratamento coletivo na comunidade MENINO .
10
8 JESUS no distrito de Menino Jesus ETE Prefeitura R$500.000,00 7
9 | Construir Fossa Séptica Ecoldgica Unifamiliar nos domicilios dispersos Fossas sépticas Prefeitura R$ 2.060.000,00 7 20
’ . I EEEB+REDE
Construir estacio elevatdria de esgoto brute, linha de recalque e rede .
10 coletora de esgolo na comunidade S&o Pedro no distrito de Sao Pedro COLETORA+LINHA DE Prefeitura R$665.000,00 7 10
RECALQUE
Construir estacac elevai6ria de esgoto bruto, linha de recalque e rede EEEB+REDE
11 | coletora de esgoto na comunidade Vieira Machado no distrito de Vieira COLETORA+LINHA DE Prefeitura R$310.000,00 7 10
Machado RECALQUE
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. A EEEB+REDE
Construir estacio slevatonia de esgoto bruto, linha de recalque e rede .
121 coletora de esgoto na comunidade Alto Norte no distrito de Afto Norte | COLETORA+LINHA DE Prefeiura | R$335.000,00 7 ¢
RECALQUE
. " EEEB+REDE
Construir estacao elevatoria de esgoto biuto, linha de recalque e rede
13 coletora de esgoto na comunidade Assuncdo no distrito de Alto Norte COLETORA+LINHA DE Prefeitura R$170.000,00 7 10
RECALQUE
. . EEEB+REDE
Construir estaciio slevaltdria de esgoto bruto, linha de recalque e rede
14 atora de esgoto na comunidads ltaicl no distrito de Itaici COLETORA+LINHA DE Prefeitura R$560.000,00 T 10
RECALQUE
Construir estacho elevattria de esgoto bruto, linha de recalque e rede EEEB+REDE
15 | coletora de esgoto na comunidade Menino Jesus no distrite de Menino COLETORA+LINHA DE Prefeitura R$630.000,00 7 10
Josus RECALQUE
Realizar ligagbes prediais na rede de esgotamento sanitario na .
18 comunidade Sao Pedro no distrito de S Padro Ligaches prediais Prefeitura R$178.405,30 7 10
Realizar ligaches prediais na rede de esgctamento sanitério na -
17 idade Vieira Machado no distrito de Vieira Machad Ligacdes prediais Profeitura R$83.436,61 7 10
Realizar ligacbes prediais na rede de esgotamento sanitério na -
18 comunidade Afto Norte no distrito de Alto Norte Ligagdes prediais Prefeitura Ree0.262,77 7 10
Realizar ligaghes prediais na rede de esgotamento sanitdrio na . .
19 idade A 20 no distrito de Alto Norte Ligaghes prediais Prefeitura R$45.357 04 7 10
I, Realizar ligaghes prediais na rede de esgotamento sanitario na .
20 comunidade Itaici no distrito de Haici Ligaches prediais Prefeitura R$150.034 20 7 10
Realizar ligacbes prediais na rede de esgotamento sanitério na . .
2 comunidade Menino Jesus no distrito de Menino Jesus LigagBes prediais Profeitura | R$169.130,64 7 10
. . Operador do
Realizar treinamento de pessoal da comunidade para a operagfio e . -
22 manutencao dos si 4 implantados e a serem implantados Treinamento de pessoal Sistema r; Equipe local 8 20

Indicadores para ¢ monitoramento ¢ avaliagio:
Volume de esgoto coletado (m?/dia) (local @ municipal)
Volume de esgotos per capita (L/hab.dia)
Indice de coleta de esgotos sanitdrios (esgoto/égua®0,8) (local e municipal)
Indice de atendimento {local & municipal)

NGmero de ligagies totais, ativas e inativas (local e municipal)
Namero de economias totais, residenciais, comercials e industriais {local @ municipsl)
Volume de esgoto tratado (m¥dia) (local @ municipal)

Indice de tratamento de esgotos sanitdrios (% populaglio) (local & municipal)
Razfio de volume de esgoto tratado / coletado (%) (local e municipal)
Percentual de execucio de estudos planejados
Percentual de obras dentro do prazo estabelecido
Numero de dias perdidcs com obras em atraso
Numero de operadores treinados por comunidade
Carga horéria anual de treinamento

Objetivo do Programa: Garantir a integridade das condices fisicas e dimensdes das estruturas do sistema a fim de assegurar a eficiéncia do sistema de
esgotamento sanitdric do municlpio

Poblico Alvo: Toda a populagao do

municipio

ETEs

- . ; Operador do
1 Estabelecer rotina de mnum:; gr;gmva e preventiva das unidades Manutenca Sist / Equipe locat 1 4
Prefeitura
. Operador do
2 Estabelecer rotina de conservacsio das unidades dos SES e do seu c aclo Sist / Equipe local 1 1
entoma Prefeitura
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3 Realizar designagao e capacitagao de pessoal para atuar na manutengo| Designacso e capacitacao Opgrador do
dos sistemas de pessoal Slstema ! R$ 20.000,00 2 20
Prefeitura
Realizar manutencéo dos sistemas de esgotamento Operador do
4 sanitrio Manutengac Sistema / R$ 2.000.000,00 2 20
Prefeitura

Indicador para o monitoramento e avaliagao:
Percentual de execugiio de agdes de manutengao/conservagio plangjadas
Percentual de execugéo de agdes de manutengio/conservacio planejadas dentro do prazo estimade
Numero de servidores/funcionarios treinados/capacitados para manutengéo por ano

Grgao licenciador.

. Necessirio. - |
Regularizar licengas ambientals vencidas ou néo existentes dos Li bisntai Oggrtador ?0 R$ 30.000,00 1 4
dispositivos e dos sistemas coletivos de esgotamento sanitario icengas ambienials Islema o
Prefeitura
Cperador do
2 Regularizar outorgas de langamento de esgotos sanitarios Qutorgas Sistema / R$ 2.400,00 1 4
Prefeitura
Entrada em processo de Operador do
3 Realizar Regularizagéo fundiaria dos equipamentos dos SES regularizagao fundiaria dos Sistema / Equipe local 1 12
equipamentos Prefeitura

Indicador para o monitoramento e avaliagas:
Percentual de SES com situagdo fundiaria regularizaga
Percentual de SES com situagao de licenga/eutorga regularizada

nto e o8 Corpes Receptores

Objetivo do Programa: Levantar informages a respeito da qualidade dos efluentes tratados € avaliar se as condigdes dos corpos receptores estao dentro dos
padries estabelecidos peia Resolugdo CONAMA 357/2005.

Puablico Alvo: Toda a populagio do municipio.

o5 Corpos Receptores

Tbjetivo do Projeto: Monitorar a gualidade dos efluentes fratados e da &gua nos corpos receptores, a fim de determinar se esto dentro dos padrées estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

! ) . Operador do
Implantar rotina de monitoramento da qualidade do i .
20
! efiluente bruto e tratado das ETEs dos SES (Eficiéncia de tratamento) Monitoramento Slstema ! RS 124.800,00 5
Prefeitura
Fiscalizac@o de aplicagao Prefeitura /
2 Fiscalizar aplicacdo inadequada de agrotdxicos e langamenito inadequada de agrotéxicos e IDAF Equipe local 1 20
langamento

Indicador para 0 monitoramento e avaliagao:
Percentual de execugao de agdes de monitoramento planejadas
Percentual de amostras de esgoto tratado em conformidade com a legislagao
Percentual de amostras de qualidade de dgua bruta em conformidade com a legislagé&o

Objetivo do Projeto: Levantar informagdes a

* investirento |
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Realizar acompanhamento / Limpeza das fossas séplicas existeries
1 como alternativa de tratamento do esgoto sanitario em domicilios Acompanhamento Prefeitura Equipe local 3 20
wrbanos ainda nio ¢cobertos por rede coletora

Realizar acompanhamento das unidades de tratamento de efluentes

2 industriais Acompanhamento Prefeitura Equipe local 2 20
Fiscalizar atividades de empresas prestadoras de i limpeza .
3 v P fogsas servigo de l de Fiscalizagio de empresas Prefeitura Equipe local 2 20

Incluso nas agbes 4

do projeto
4 Destinar adequadamente os lodoes de fossas e sistemas de tratamento Destinagio adequada dos Prefeitura "Manutencio dos 3 20
coletivo operados pelo municipio lodos Sistemas Coletivos
de Esgotamento
Sanit&rio”

Indicador para o monitoramento e avaliaglo:
Percentual de domicilios rurais com fossas sépticas ecoldgicas padrao
Percentual de domicilios rurais com fossas séplicas ecoldgicas padrdc em conformidade com limpeza periddica
Percentual de domicilios urbanos com fossas sépticas ecologicas padrio
Percentual de domicilios urbancs com fossas sépticas ecolégicas padrio em conformidade com limpeza penddica
Percentual de fossas com destinacio adequada dos lodos

PROGRAMA 11
Bem Estar Sanitdrio

Objetivo do Programa: Aumentar a salubridade ambiental por intermédio da substituigiio dos langamentos clandestinos por ligagbes na rede coletora (ou em fossas
sépticas ecoldgicas padrao na falta desta) e da constru¢ao de banheiros em domicilios de baixa renda.

Publico Alve: Toda a populagio do municipio

PROJETO 24
Monitoramento dos Langamentos Clandestinos

Objetivo do Projeto: Elevar o numero de ligagbes ativas na rede coletora de esgotos sanitdrios e eliminar langamentos in natura em corpos hidricos, em redes de
drenagem pluvial e uso de fossas (sépticas ou negras) por domicilios cobertos por rede coletora,

- _ . : Agente investimento Prazo
" AcOes Produto Promotor Necessirio iniclo | Fim

Elaborar lei municipal para a obrigatoriedade de ligaglo do domicilio e
comércio em rede de esgoto (quando existente) ou uso de fossa séptica
no padriio ecolégico definido, bem comoe para a obrigatoriedade de
tratamento de efluentes industriais

Lei municipal Prefeitura Equipe local 2 4

Realizar notificagao dos domicilios, comércios e indistrias (neste caso,
com efluentes de vazao efou caracteristica compativeis com a rede e Notificagfic dos domicilios,
2 jcom o tratamento de esgotos sanitarios) para ligacio na rede coletora de | comércios e industrias para Prefeitura Equipe local 5 20
esgotos sanitdrios implantada ou uso de fossa séptica ecolégica padrio, ligagdo na rede coletora
passivel de multa em notificagao reincidente

Notificacsio dos domicilios,

Realizar notificagac dos domicilios, comércios e industri m li ) L
54 custrias com ligagdes comércios e indistrias com

3 |de drenagem pluvial na rede de esgoto, passivel d Ita am notificagdo | A i ipe | a
gem pluvial na .sg. p e multa @ 5 Higacdes de drenagem pluvial Prefeitura Equipe local 3 2
reincidente
na rede de esgoto
Realizar notificagdic das indistrias cujos langamentos de efluentes Notificagdo das inddstrias
requerem tratamento diferenciado (vazio efou caracteristica cujos langamentos de , ;
. 3 on 5 20
4 incompativeis com a rede e com o tratamento de esgotos sanitarios), efluentes requerem Prefeitura Equipe local
passivel de multa em notificagao reincidente tratamento diferenciado
Fornecer auxilio técnico e educacional para a construgéo de banheiros . ’ ]
5 em domicilios de baixa renda Banheiros Prefeitura Equipe local 2 20
-] Construir banheiros em domicilios de baixa renda Banheiros Prefeitura R$ 151.200,00 1 20

Indicador para © monitoramento ¢ avaliagao:
Namero de notificagdes por nao conformidade por ano
Ndmero de multas por ndo conformidade por ano
NUmere de banheiros construidos
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Objetivo do Programé: Adequar a estrutu

municipal.

Publico Alvo: Prefeitura Municipal, fiscais da Prefeitura, liderangas comunitarias, entidades da sociedade civil, conselheiros municipais e populacao em geral.

Upagao urbaia

Objetive do Projeto: Reestruturar a fiscalizagao do ordenamento urbano municipal visando inibir as infragBes urbanisticas e ambientais.

Necessario- |

Manter o nimero de fiscais, em pelo menos dois, que atuam no
curnprimento da legislagao urbana, sobretudo naguela relativa a
drenagem.

Esta agdo ¢ importante para que ndo se permita a instalagao de

Permitir a continuidade

legislagdo municipal que impactam o sistema de drenagem.

eficiente da fiscalizagéo

ocupagdes irregulares as margens dos rios e areas de risco, sendo o eficiente da fiscalizacdo Prefeitura R$ 1.028.160.00 2
custo desta agéo preventiva significativamente menor do que os custos
necessanos para se implementar a¢des corretivas como obras de
remogac ou macrodrenagem.
Definir estrategias de atuagio dos fiscais com rofinas sistematicas de  |Plano de rotinas sistematicas Prefeitura Equioe local 20
fiscalizagdo focadas no combate das principais infragdes urbanisticas. de fiscalizagio quip
Adotar uma politica de remuneracéc dos fiscais que reflita a importancia permii tinuidad
das funges que desempenham no municipio, aumentando em 68.1% 0s re'.-m't'r ?1:?‘:2:{' : ;::. Prefeitura R$ 699.840,00 20
salarios atuais. eficients b 28t
Ampliar os canais, sobretudo os virtuais, de comunicagdo dos setores de Pé&gina no website da . ;
fiscalizagdo para receber denuncias de infragbes A legislagio urbanistica Prefeitura Prefeitura Equipe local 0
Promowver uma articulagio entre as diversas fiscalizagdes que existem no Permitir a continuidade
municipio, buscando a formagdo de uma rede que iniba infragdes da Prefeitura Equipe local 20

Criar uma fungdo comissionada de Gestor do Sistema de Drenagem

Aumento da eficiéncia da

Informagdes sobre Saneamento (SNIS), eixo drenagem;

drenagem urbana

Cidades

- - X . . ici i 98 880,00 20
Municipal (sugestdo: indicagaa de um funcionario efetive); gestéo municipal de Prefeitura RS9
drenagem urbana
Criar e implementar rotinas de execugdo de limpeza dos dispositivos que | Plano de Manutengio do
compdem a macro e microedrenagem de maneira articulada com as Sisterna de Drenagem de Prefeitura Equipe locai 20
demais secretarias, Aguas Pluviais
Realizar de maneira continua vistorias na rede de drenagem do Plano de Manutengao do
municipio buscando identificar e planejar inlervengbes necessaras ao Sisterma de Drenagem de Prefeitura Equipe local 20
funcionamento adequado do sistema, Aguas Pluviais
Criar um banceo organizador de dados com informacdes e interface de
d‘ados.r_elaiwos a drenagem munlc!pal - fr)anter o0 cadastro da reqe, 08 | Banco organizado de dados Prefeitura Equipe local 20
dispositivos que foram limpes, os dispositivos em que foram realizadas em drenagem urbana
manutencéo, registros de agdes; entre cutras questdes;
Manter atualizado, junto ac Geobases, o cadastramento da rede de N .
) My . E local 20
drenagem urbana realizado no Projeto 28. Base de dados Prefeitura quipe
Promover a capacitagac do Gestor do Sistema de Drenagem Municipal | Aumento da eficiéncia da Ministério das
para controle e resposta do questiondric do Sistema Nacional de gestdo municipal de Equipe local 20
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Monitorar investimentes, obras e intervencdes, privadas ou publicas que

possam resultar em impactos no sistema de drenagem do municipioe | AuMento da eficidneia da

7 buscar uma articulagac para que tais impactos sejam os mencres :stao munic:g:l de Prefeitura Equipe local 2 20
possiveis. renagem urbana
, . . ) " Aumento do aporte de
Monitorar junto i
8 j ans governos estaduais e federais a possibilidade de reciirsos destinados & Prefeitura Equipe local 2 20

vénio para reali de obras de i :
convinio para realizagso de obras de intervencio de drenagem; drenagem urbana

Emissdo de alerta em tempo | Defesa Civil

Monil j "
g onitorar junto aos 6rgos compeltentes os alertas de eventos extremos. habil Municipal Equipe local 2 20
" : ; Estudo de viabilidade para
Reatizar estudo para avaliar a implantagiio da cobranga de taxas para ) "
10 melhorias nas obras de Drenagem cabranga de taxa de Prefeitura Equipe local 4 4
drenagem
Articular com a secrefaria de meio ambiente para que aigumas obras e Aumento da eficiéncia da
k! estudos relativos a drenagem continuem sendo incorporadas coma gestéio municipal de Prefeitura Equipe local 2 20
condicionantes ambientais e urbanisticas drenagem urbana
N . - . . Aumento da eficiéncia da
Monitorar carteira de |
12 ira de indicadores para avaliar o desempenho do sistema gestio municipal de Prefeitura Equipe local 2 20

municipal de drenagem

drenagem urbana

Indicador: ndice de mspet;ao de rede de drenagem

Pmniummmumm . pmewo_-ocmmqumudmm

Objttlvo do Projeto: Ampliar os espagos de participacio da populagdo no gerenciamento do sistema de drenagem do mumc(plo tequallﬁcar o0s mstrumentos de
participac8o social e sensibilizar a populagfio sobre a importiAncia dessa participacao para o funcionamento adequado do mesmo.

Instituir um "Gabinete de crise” para o gerenciamente participativo nos

casos de inundacbes decorrentes de eventos climaticos extremos. Gabinete de Crise Prefeitura Equipe local 2 20

Dar ampla divulgag¢aoc ao Plano Municipal de Saneamento Bésico por Divulgacio no website da

meio do site da Prefeitura. Prefeitura Prefeitura Equipe local 2 20

Elaborar relatérios de prestagio de contas sobre a execucso do Plano
3 Municipal de Aguas Pluviais e do Plano Municipal de Saneamento Relatdrio de agdes anuais Prafeitura Equipe local 2 20
Basico, dando &nfase s acdes realizadas.

Utilizar mecanismos de respostas individuais 4s denuncias efetuadas
4 pelos municipes, demonstrando como este comportamento contribuiu Resposta a protocolos Prefeitura Equipe local 2 20
para minimizar problemnas de drenagem.

X -- - Projeto domnutm;lopmom : "u,do'smtma de drenagem . S .
Objetlvo do Pl'o]oto Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos curscs d'agua a fim de reduzir a ocorréncia de eventos de
alagamentos e inundagbes,

Plano de Manutencéo do
Sistema de Drenagem de Prefeitura Equipe local 2 20
Aguas Pluviais

Elaboragao do Planc de Manutengiio do Sistema de Drenagem de aguas
pluviais.

Estabelecer rotina de visita de campo na macrodrenagem com intuito de

vistoriar a presenca de residuos urbanos e assoreamento, determinando Relatbrio de Vistorias no

2 a sidade de lim dos trecho em fungiio do comprometimento da Sistema de Dreqagem de Prefeitura Equipe local 2 20
Aguas Pluviais
secdes,
Efetuar limpeza das galerias de macredrenagem urbanos a jusante dos
a pontos com maior recorméncia de acamulo de dgua no més de setembro | Relatdrio de manutengBes Prafeitura RS 600.000,00 2 20

{antes do periodo de chuvas intensas), com atengdo aos trechos realizadas
sensiveis citados no diagndstico do plano municipal de saneamento.
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Efetuar limpeza e desassoreamento dos corregoesfcanais urbancs ho més

de setembro (antes do periodo de chuvas intensas) nos trechos com . "
Relatério de manutengies

4 acumulo de agua, com atengdo aos trechos sensiveis citados no lizad Prefeitura R$ 632.000,00 2 20
diagnostico do planc municipal de saneamento. (Intervalo maxima entre Tealizadas
as limpezas de 2 em 2 anos)
Articulagae junto a Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos Aumento da eficidéncia da
5 | com e intuito de certificar se as rotinas de limpeza dos dispositivos de gestao municipal de Prefeitura Equipe local 2 20

drenagem e varricao de rua estio sendo realizadas. drenagem urbana

indice de domicilios impactados por alagamentosinundagées
Realizado / Nao realizado

indice de inspecdo de rede de drenagem

Fograrms o o e AGUEs Pluvi

Objetivo do Programa: Apresentar um conjunto de medidas estruturais e nao estruturais para a melheria do sistema de drenagem urbana municipai.

Publico Alvo: Populagao do Municipio, especialmente aquelas impactadas pelas deficiéncias do sistema de drenagem urbana.

ot de Cadastrams et o

Objetivo do Projeto: Levantar informagdes necessarias para elaboragao do Plano de Aguas Pluviais para as areas ainda ndo contempladas.

1 Restituigao altimétrica + ortomosaico digital 25CM/PX. Altimetria do Municigio IEMA Esta sendo 2 4

realizade pelo IEMA

Realizar cadastramento da macrodrenagem de 1000 mm de didmetro ou
superioras, e galerias retangulares; com informagdes de material, seg3o, 4 5
comprimento do trecho. (12 fase)

2.

ey

Realizar cadastramento da macrodrenagem de 600 a 800 mm de
2.2 | diametro; com infermagdes de material, segdo, comprimento do trecho. Cadastro da rede de Prefeitura R$ 52.000,00 5 6
(2* fase) drenagem

Realizar cadastramento da drenagem inferior a 600 mm de diametro; com

23 informacgdes de material, segdo, comprimento do trecho. (3° fase)

Organizar os dados levantados em campo de forma georreferenciada em
plataforma AutoCAD, ArcGIS ou similar, gue possa ser alimentado ao Cadastro da rede de

iongo do tempo com as informagdes de trechos em dreas de acumuio de drenagem
agua, obstrugdes e agbes de manutengdes.

Prefeitura R$ 290.000,00 4 7

Alimentar o Geobases com as informagies do cadastro da rede de

drenagem. Base de dados Prefeitura Equipe Local 6 <]

Realizado / N3o Realizado

Extensdo de trechos cadastrados relacionado com a extensao fotal a cadastrar (indice de Cadastro da Rede de Drenagem).
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Elaborar o Plano Diretor de Aguas Pluviais para o municipio contendo:
- Definic as bacias de drenagem urbana como unidade de planejamento
(detalhamento maior que Otto 7), de forma a permitir ao gestor o
gerenciamento dos principais talvegues urbancs;

- Modelagern hidrolbgica & dimensionamento hidréulico de todos os
principals talvegues das sub-bacias urbanas, utilizando 0 método racional

ou método SCS; Pl
1 { - Disgnostico da situacho dos principais talvegues urbancs e definicao ano D",'Ie“;.” Aguas EIT"’“” RS 350.000,00 18 18
das sub-bacias prioritérias de intervencaio; Lviars ictada

- Para o3 trechos fluvisis com inundagbes em #reas urbanas
congolidadas, reallzar a modelagem fluviat;
- Definir as medidas estruturais com projeios executivos, e as medidas
néo estruturais para otimizar ¢ sistema de drenagem;
- Orcamentos e cronogramas de implantacao das altlemativas propostas;
- Elaborar o Manual de Drenagem Urbana para o municipio

Exigténcia de Plano Diretor de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas para os perimetros urbanos do Municipio.

Objetivo do Programa: Organizar a prestagfo de servigo de limpeza urbana e mansjo de residuos sélidos de forma a atender a Lei 12.305/2010.

Pablico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gesifio e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sdlidos urbanos

Objetivo do Projeto: Aprimorar a Gestao e o Gerenciamento dos servicos de publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos
o s e e L etk e o - "

vy

Readequar a organizacio de estrutura administrativa e de fiscalizacio
1 | como aprimoramento dos regulamentos/ procedimentos adotados no mm daﬁ es:'utura Prefaitura R$10.000,00 1 3
municipic quanio a gestlio e gerenciamentos dos residuos sdlidos aamin ae izagao

Ampliar as acbes institucionais que atuam no setor de residuos sdiidos

por meio de continuidade/ expanséio de capacitagio técnica e gerencial Ampliag8o acdes Prefeit
2| de gestores piblicos, assisténcia thcnica, manuais e cartithas, dentre institucionais ra R$10.000,00 ! 3
outros.

Readequar os procedimentos de monitoramento do SLPMRS por meio
de indicadores quantitativos e qualitativos voltadas A questio da R o dos
segregacio e acondicionamento adequado dos residuos solides para a eadequagh
3 coleta seletiva, a atuacho dos catadores de materiais reutiliziveis e . ;maimm;fgmns Prefeitura R$14.000,00 1 3
reciciéveis o 28 questbes relacionadas a¢ tratamento dos residucs | Monieramento do
stlidos @ disposicao final dos rejeitos

Indicador:
Nimero de indicadores monitorados /NOmero de indicadores previstos PGRS para cada projeto (%)

SR ST

Objetivo do Projeto:

AT

o )
Elaborar plano de varrigo que contemple a varricio na sede e nos
1 distritos em 100% das ruas pavimentadas. Plano de Varricho Prefeitura R$60.000,00 1 3

Elaborar plano de servicos que consiste na realizagio de capina,
2 | raspagem, limpeza de bocas de iobo, limpeza de cemitérics, limpeza de

Plano de Servigos Prefeitura R$30.000,00 1 3
feiras livres @ eventos Publicos, poda de 4rvores e jardins.
Implantar/Aprimorar o projeto de acondicionamento dos residuos visando . . .
3 facilitar a operaao de coleta e a fiscalizacio. Projeto de Acondicionamento Prefeitura R$10.000,00 1 3
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Elaborar/Aprimorar plano de coleta com roteirizacio & pesagem dos RSU Plano de
4| coletados e transportados e redimensionamento de frota para coleta ano de coleta com Prefeitura R$60.000,00 1 3

convencional, bem como da equipe operacional. roteinizagdo
indicador:
+ Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relacéio & populacao total; (urbana + rural) do municipio: populacio totel atendida deciarada/populacao total do
municipio (%}

* Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relacic a4 populaciio wbana: populagiio urbana atendida declarada/ populacsio urbana (%)
+ Produtividade média dos empragados na coleta (coletadores + moloristas) na coleta (RDO + RPU) em relagio & massa coletada: quantidade total coletada /
(quantidade total de (coletadores + motoristas) x quantidade de dias iiteis por ano (313)) (Kg/empregado/dia)
Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagio 4 populagdio urbana: quantidade total de (coletadoresr motoristas)/ populaglio
urbana {empregados/ 1.000 habitantes)
- Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagBo & populagSo urbana: quantidade total coletada/ populacao urbana (Kg/habitante/dia)
* Massa (RDO) coletada per capita em relac8o & populaciio atendikia com servico de coleta: quantidade total de RDO coletada /popuiacio total atendids declarada
(Kg/habitante/dia)
» Custo unitdrio médio do servico de coleta (RDO + RPU): despesa total da prefeitura com servico de coleta/quantidade coletada por (prefeitura + ampresa
contratada+. Cooperativa/associagio de catadores) (RS / tonelada)
* Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de empregados no manejo de RSU: total de (coletadoresD motoristas) / quantidade total empregados no
manejo de RSU quantidade (%)
* Custo unitirio médio do servico da varrigao (Prefeitura + ampresas contratadas): despesa total da prefeitura com senvigo de varricAo/ extensao total de sarjeta
varrida {R$ / km)
* Produtividade média dos varredores (Prefieitura + empresas contratadas): (extensSo total de sarjeta vamida / (quantidade total de vamedores xquantidade de dias
uteis por ano (= 313)) (Km/empregados. /dia)
* Taa de varmedores am redacio & populacfio urbana: quantidade total de varredores/populagdo urbana (empregado / 1.000 habitantas)
* incidéncia de varradonas no total de empregados no manejo de RSL: total de varmedores /quantidade total de empregados no manejo de RSU quantidade (%)
Taxa de capinadores em relac8o & populacao urbana: quantidade total de capinadores/ populagio urbana (empregado/ 1.000 habitantes)
Incidéncia de capinadores no iotal empregados no manejo de RSU: quantidade total de capinadores / quantidade total de empregados no manejo de RSU (%)

DS AR, P s

Objetivo do Projeto: Implantar sistema de informagic para gerenciar @ monitorar a prestacio de servico de limpeza urbana e manejo de residuos de

responsabilidade da prefeitura ¢ de rastreabllidade dos geradores.

e

1 | Elaborar termo de referdncia para contratagio do sistema de informagio Termo de Referéncia ciTtraptada“a Equipe local 1 3
Contratar empresa especializada para eiabora¢fo do sisiema de Contratacio de empresa .
2 inf P alizada Prefeitura R$681.000,00 2 3
a I . Empresa
mplantar o sistema de informagao Sistema de Informagio Contratada R$13.000,00 4 20

Realizar capacitagiio @ treinamento para servidores e piblico alvo para " Empresa
4 utilizagdio do sistema Capacitacio e treinamento Contratada R$9.000,00 4 9
§ | Monftorar o divuigar oa dados recebidos pelo slstema de informagsio | Morfioramen d“’a:ogi"“'““° Prefeitura R$5.000,00 4 20
Indicador:

Pesrcentual de conclusdo do projeto; Parcela do projeto concluldoftotal do projeto

= e

o s Az s, = =

Objetivo do Programa: Reduzir os RS} ~ Secos dispostos em atemos, com InclusBo social de catadores

Publico Alvo: Servidores das secretarias municlpais envolvidas com a gestiio e gerenciamento dos servicos de plblicos de limpeza urbana e de manejo de residucs
solidos urbanos, prestadores de sefvico, geradores, catadores de materiais reaproveitiveis @ municipes.

Objetivo
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Elaborar ou contratar a elabora¢3o de projeto de ampliagio da coleta Projeto de ampli da
1 § j pliagaoc |
seletiva, coleta seletiva Prefeitura R$142.000,00 1 1
Aquisicao de frola e equipamentos compaliveis com a proposta de " .
2 ampliacao 0o proto propo Compra de equipamentos Prefeitura R$30.000,00 1 1
Aperfeicoar a coleta seletiva com a participaclo de cooperativas e outras
formas de associagfio de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, como prestadores de servigos devidamente contratadas Projeto de ampliagio da
3 pelas administragbes pablicas municipais @ em parceria com os atores da coleta seletiva Prefeitura R$184.000,00 ! 20
sociedade civil. (Valor varia com os servigos contratados: coleta seletiva,
triagem, mobilizag3o)
4 Ampiliar o planc de comunicagiio da coleta seletiva Planc de comunicagio Prefeitura R$5.000,00 2 20
5 | Ampliar os materiais de divulgacdo da coleta selefiva para a comunidade |  Materiais de Divulgacio Prefeitura R$5.000,00 2 20
6 Realizar a mobilizagho dos moradores para adesio A coleta seletiva Mobilizacdo dos moradores Prefeitura R$3.000,00 1 20
7 Monitorar a coleta setetiva M°“"°ra’"°"ti3:“ coleta Prefeitura Equipe Local 1 20

Indicador:
= Taxa de cobertura do servico de coleta seletiva porta-a-parta em relaco & populagéio urbana do municipio: Populacaa urbana do municipio atendida com a coleta
seletiva do tipo porta - a - porta executada pela Prefeitura (ou SLUY pop. Urbana (%)
+ Taxa de cobenura do service de coleta seletiva por Pontos de entrega voluntéria (PEV) em relag3o a populacic wbana do municipic: Populaco urbana do
municipio atendida com a coleta seletiva por PEV executada pela Prefeitura (ou SLU) / pop. Urbana (%)
¢« Massa recuperada per capita de matesiais recicléveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relacso & populagio urbana; quantidade tolal ge materiais reciclavels
recuperados (exceto mat. orgénica e rejeitos) / populacao urbana {Kg/habitantes/ano)
» Massa per capita de materiais recicldveis recolhidos via coleta selefiva; quantidade total recolhida na coleta seletiva x1.000 / populagio urbana (Kg/habitantes/ano)
- Taxa de recuperagéo de materiais reciclaveis {excelo matéria organica e rejeitos) em relacho & quantidade total (RDO + RPU) coletada: quantidade total de materiaie
recuperados (exceto matéria .orgnica e rejeitos)/ quantidade total coletada (%)

Objetivo do Projeto: Apoiar a associacio de catadores de materiais reciclaveis ( Caso ¢ municipio encaminhe os RSLU secos, coletados pela coleta seletiva para
associagdo de outro municipio, devera apoiar aguela associagao).

Contribuir com a organizagac de catadores, promovendo ¢ fortalecimento
das cooperativas, associagbes e redes, incremantando sua eficiéncia e
sustentabilidade, principaimente no manejo @ na comercializagio dos
residuos, e também nos processos de aproveitamento e reciclagem.

Organizagdo dos catadores Prefeitura Equipe local 1 20

Promover a criacao de novas cooperativas e associagdes de catadores,

priorizando a mobilizaglo para a incluséo de catadores informais nos Promogao de novas

y p 0
2 cadastros de governo e agdes para a regularizagic das entidades cooperativas & associacoes Prefeitura Equipe local 3 2
: de catadores
existentes.

Promover a articulagio em rede das cooperativas e associagbes de Promover a articulag#o em N . o

3 Jores, rede Prefeitura Equipe local 2 2
Incentivar agbes de capacitagdo técnica e gerencial permanente e
continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e

4 |8sociagbes, de acordo com o nivel 68 organizagho, por meio da atuagho| (. o ca dos catadores | Prefettura R$20.000,00 1 20

de instituictes técnicas, de ensino, pesquisa e extensao, tercairo setor &
movimentos sociais, priofizando as associagdes, cooperativas e redes de
cooperativas de catadores.

ndicador:
« Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagso & populacio urbana: quantidade total de materiais reciclaveis
recuperados {exceto mat. organica e rejeitos) / populacio urbana (Kg/Mabitantes/anc)
*+ Renda média dos catadores de materiais reaproveitdveis: Receita anual da associagdo/ cooperativa de catadores/ (n® médio de associados X 12) (R$/catador
associado ou cooperado.
0\

\
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Sglichos Bmidoy:

Ohjetivo do Programa: Reduzir os Residuos Sélidos Urbanos Umidos dispostos em aterros sanitérias

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestac e gerenciamento dos servicos de plblicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos urbanos, geradores e municipes.

Elaborar ou contratar a elaboragdo de projeto de coleta e compostagem

Projeto de coleta e

L dos RSU Omidos limpos. compostagem Prefertura Equipe Local 8
Preparagao do edital para projeto de coleta e compostagemn dos RSU . . ;
2 dmidos limpes, Licitaglo dos projetos. Edital Prefeitura Equipe Local 3
3 Contratagdo dos projetas/Elaboracan das projetos Projetos Prefeitura R$30.000,00 5
centratados/elaborados '
Preparagao do edital para obra Licitag&o das obras e equipamentos, . X .
Contratacao das obras. Editai Prefeitura Equipe Local 5
. . ] Implantagéo do Projeto de .
r m mi R$60.000,00 &
5 Implantar o projeto de Compostagem de RSU amidos limpos Compostagem Prefeitura $60.0
@ Operar o projeto de Compostagem de RSU imidos limpos Operacao do Projeto de Prefaitura R$32.000,00 20
Compostagem
Implementar methorias na segregacao da parcela Umida dos RSU
7 oriundos cile comercios, fn_elras, e grandes geradores fle forma! aApropimar Projeto de coleta e Prefeitura Equipe Local 20
a obtengac de uma fracdo organica de melhor qualidade, otimizando o compostagem
seu aproveitamento
Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais Aproveitaments de residuos
8 [provenientes de capinacao e poda de arvores, integrando ao processo de pro verdes Prefeitura Equipe Local 20
compastagem.
Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem come realizar atividades
de capacitagao dos gestores publicos, associagdes, cooperativas de
catadores, organizacdes da sociedade civil, comunidade em geral,
9 |produtores familiares e extensionistas rurais, sobre a importéncia de uma Materiais Informativo Prefeitura R$3.000,00 20
adequada segregagdo na fonte geradora e tralamento por compostagem
demiciliar e as oportunidades de aproveitamento dos materiais dela
decorrentes.
10 Elaborar ou cpntratar a’elaboracag de projeto de compostagem domiciliar | [mplantagéo do Projelo de Prefeitura R$8.000,00 20
como desiino do residuo organico, quando de baixo volume gerado. Compostagem
Indicador:

- Taxa de cobertura do servico de coleta de materiais organicos limpos em relagéo & populagéo urbana do municipio: Populagdo urbana do municipio atendida pele

programa de coleta de materiais organicos limpos executada pela Prefeitura (ou SLU)Y pop. Urbana (%)

« Massa recuperada per capita de materiais organicos limpos (exceto rejeitos) em relagio & populagio urbana: quantidade total de materiais orgénicos limpos

compostado (exceto rejeitos) / populagdo urbana {Kg/habitantes/ano)

organicos limpos compostade (exceto rejeitos)/ quantidade total coletada (%)

+ Massa per capita de materiais orgénicos limpos recethidos: quantidade total de materiais organicos limpos recolhidos x1.000 / populagéo urbana (Kglhabitanteslanq)
« Taxa de recuperacio de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos) em relagéo & quantidade total (RDO + RPU) coletada: quantidade total de materiais

dos RS amidos

Objetivo do Projeto: Realizar estude econdmico financeiro de tecnologias visando o aproveitamento energético dos RSU umidos

i TG
1 Necessario

Preparar edital para Estudo de Viabilidade técnica e econémica e
ambiental do aproveitamento energético do biogas gerado ou em
bigdigestores e outras tecnologias visando a geragdo de energia parlir da
parcela OUmida de RSU coletados.

Edital

Empresa
Contratada

Equipe Local

T
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2 Licitar Estudo de Viabilidades Licitagao Prafaitura Equipe Local

3 Contratar estudo de viabilidade Estudo de Viabilidade Prefeitura R$60.000,00

Indicador:

+ Massa recuperada per capita de materiais por via da recuperagio energética (exceto reciclaveis) em relacio A populagso urbana: quantidade total de materiais

recuperado via por via da recuperacéio energética (exceto reciclaveis) / populagdo urbana (Kg/habitantes/ano)

+ Massa per capita de materiais recuperados por via da recupera¢ac energética: quantidade totat de materiais recuperados por via da recuperago energética /

populacio urbana (Kg/habitantes/ano)

PROGRAMA 17

Gestiio adequada dos residuos especiais

Objetivo do Programa: Qualificar a Gestao dos residuos especiais gerados nos municipio

Pabtico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de publicos de impeza urbana e de manejo de residuos

sélidos urbanos, prestadores de servico, geradores de RCC e municipes.

PROJETO 28

" Fortalecimento da gestio dos RCC

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestao dos RCC
Gerenciar de forma ambientalmente adequadas os RCC dos pequenos geradores

Agente Investimento Prazo
"1 : Agdes Produto | Promotor | -Necessérlo [ iiclo | Fim .
Elaborar ou contratar a elaboragdo de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos para classificagio do pequeno e grande . .
1 gerador e os procedimentos que os geradores devem adotar quanto 4 Instrumentos Normativo Prefeitura R$12.000.00 1 2
coleta e transporte e destinaco final dos RCC.
Realizar agdes de capacitagho permanente para piblice alve, . .
R$7.000,00 2 20
2 considerando as especificidades locais. Capacitagéo Prefeitura $
Promover agdes de fiscalizago das construgdes realizadas no
3 | municipio, com exigéncia da apresentacio do Plano de Gerenciamento Agdes de Fiscalizacio Prefeitura Equipe Local 2 20
de RCC, para obtengio de licengas de execugio.
Elaborar projeto de coleta e destinaglo de Residuos de Construgao Civil 4 Projeto de coleta e
4 RCC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagéo do destinaclo de Residuos de Prefeitura R$30.000,00 2 2
servigo aos grandes geradores de RCC, com cobranga pelo servigo. Construgdo Civit - RCC
Implantar projeto de coleta e destinagcdc ambientaimente adequada dos Projeto de coleta &
5 RCC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagio do destina¢ac de Residuos de Prefeitura R$32.000,00 3 20
servigo aos grandes geradores de RCC, com cobranga pelo senvigo. Construgao Civil - RCC
Indicador:

« Massa de RCC per capita em relagao a populagdo urbana: quantidade RCC recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg / habitante / dia)

* Taxa de RCC coletada em relagio & quantidade total coletada: quantidade tolal coletada de RCC / quantidade total coletada (%)

-~PROJETO 39

Fortalecimento da gestdo dos Residuos de Servigo de Satide - RSS

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestao dos Residuos de Servico de Saude - RSS

. Agonte investimento Prazo
n Agdes Produto Promotor N ério micto | Fim
Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentes que os
1 | geradores devem adotar quanto a coleta o transporte e destinagao final Instrumentos Normativo Prefeitura R$12.000,00 1 2
dos Residuos de Servigo de SaGde - RSS
Realizar agbes de capacitagio permanente para publico alvo, . ’
2 considerando as espacificidades locais. Capacitagao Prefeilura R$7.000,00 2 20
Promover acoes de fiscalizago dos servigos de sadde, com exigéncia da
3 apresentacio do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtengéo do Acbes de Fiscalizagéo Prefeitura Equipe Local 2 20
alvara sanitario e alvara de funcionamento.
Coletar de forma ambientalmente adequada dos Residuos de Servigo de Projeto de coleta de
Sadde - RSS gerados pelas unidades de servigo de saide municipais, . : .
4 com possibilidade de prestagio do servigo acs demais geradores de Remd;: S dde S:SNS'W de Prefeitura R$40.000.00 2 ®
RSS, com cobranga pelo servigo. uae -
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Destinar de forma ambientalmente adequada dos Residuos de Servigo
de Salde - RSS gerados pelas unidades de servigo de satide municipais,
com possibilidade de presta¢&o do servigo aos demais geradores de
R35, com cobranga pelo servigo.

Projeto de destinagéo de
Residuos de Servigo de Prefeitura R$73.000,00 2 20
Saude - RSS

Indicador:
* Massa de RSS coletada per capita em relagéo a populagdo urbana: quantidade total coletada de RSS / populagdo urbana (Kg/1.000 habitantes/dia)
+ Taxa de RSS coletada em relagio a quantidade total coletada: quantidade total coletada de RSS / quantidade total coletada (%)

Gole s s

Obijetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de volumosos e dar destinagio ambientalmente adequada com inclusao social

1 Preparar edital para projeto/Licitagao dos projeios. Edital Prefeitura Equipe Local 1 1
. . Projetos. .
r pri
2 Contratar projetos/Elaborar projetos contratados/elaboradas Prefeitura R$12.000,00 2 3
Preparar edital para obra Licitagéo das obras do galpao de recebimento, , . .
3 triagem e armazenamento temporario. Edital Prefeftura Equipe Local 3 3
Obras Prefeitura /
. Contratar cbras/Executar abras {ratadas/ utadas Empresa R$101.000,00 4 [}
con S/exec Contratada
P dital m ipa icita
5 reparar edital para compra c_je equipamentos/Licitar compra dos Edital Prefeitura Equipe Local 5 5
equipamentos.
6 Realizar a coleta e destinagao de moveis usados de inserviveis. Coleta'e c.!estlnac:ao ae Prefeitura R$2¢.000,00 5 20
moveis usadas
Moni O proj coleta inaca ovei . . . .
7 lonitorar o projeto de 1 e d:est!na;ao de moveis usados de Monitoramento do projeto Prefeitura Equipe Local 5 20
inserviveis.
Implementar melhorias na segregagao e coleta seletiva de moveis
usados de inserviveis com direcionamento para a coleta programada, Projeto de coleta se mdveis . .
8 propiciando renda e inclusao social para as organizagdes de catadores e usados Prefeitura Equipe Local 5 20
pessoas de baixa renda.

Indicador:
+ Massa de méveis usados e inserviveis per capita em refagic a populacdo urbana: quantidade de méveis usados e inserviveis coletados pela prefeitura / pop.
Urbana (Kg / habitante / dia)
+ Taxa de méveis usados e inserviveis coletados em relagio a quantidade total coletada: quantidade total coletada de méveis usados e inserviveis / quantidade total
coletada (%)

5 o et de Gl i S , -
Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de dleos de cozinha usados e dar destinagdo ambientalmente adequada com in¢luséo social

Prazo
Elaborar projeto de coleta e destinacao de dleo de cozinha usado com Projeto de coleta e
1 inclusao social de populacéo de baixa renda. (O caminh&0 pode ser o destinacao de 6lep de Prefeitura Equipe Local 1 1
mesmo da Coleta de mdveis usados) cozinha
2 Definicio do local Local definido Prefeitura Equipe Local 1 1
Empresa
2 3
3 Adequagéo do local Local adequado Contratada R$40.000,00
4 Compra dos equipamentos e materiais Equipamentos e materiais Prefeitura R$50.000,00 2 3
Projeto de coleta &
5 | Implantagao do projeto de coteta e destinagao de dleo de cozinha usado destinagao de dleo de Prefeitura R$81.000,00 3 20
cozinha
6 Monitorar o projeto de coleta e destinacio de dleo de cozinha usado Monitcramento do projeto Prefeitura Equipe Local 3 20
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Implementar melhorias na segregaglo e coleta seletiva de dleos e
gorduras domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento para
7 |acoleta programada, para produgéio de orgénicos, de biodiesel de outros
subprodutos, propicianda renda e incluso social para as organizagbes

Projeto de coleta e
destinagio de bleo de
cozinha

Prefeitura

Equipe Locat

20

de catadores e pessoas de baixa renda.

Indicador:
* Massa de dleos de cozinha usados per capita em relacio a populacio urbana: quantidade de Sleos de cozinha usados coletados pela prefeitura / pop. Urbana
(Kg/habitante/dia)
+ Taxa de dleos de cozinha usados coletades em relacsio 4 quantidade total coletada: quantidade total coletada de dleos de cozinha usados / quantidade total
coletada (%)

Objetivo do Programa: Adequar a gestio dos Reslduos sélidos de responsabilidade do gerador.

Puablico Alve: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestio e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sdlidos urbanos, geradores em gerai, comércio varejista e municipes.

Objetivo do Projeto: Adequar a gestdo dos Residuos solidos gerados pelas indUsfrias instaladas no municipio, incluindo a recuperago de areas degradadas por
Suas atividades.
Elaborar ou contratar a elaboracio de instrumento normativo Prefaitura /
1 estabelecendo os procedimentos que os geradores devem adetar quanto f— tos N ti : tura R$20.000,00 2 2
a coleta e transporte e destinagao final dos residuos, incluindo a nsrumentos Normativo c r:l?an:::a U
recuperacao de dreas degradadas por suas atividades. o
Realizar agbes de capacitagdo permanente para plblico alvo, . ] o
2 considerando as especificidades lccais em parceria com as empresas. Capacitagao Prefeitura R$7.000,00 2 2
Promover agbes de fiscalizagio das empresas instaladas no municipio,
3 |com exigéncia da apresantacio do Plano de Gerenciamento de Residucs Acles de Fiscalizacio Prefeitura Equipe Local 2 20
para obtengio do alvara de funcionamento.
Incentivar a gestao coletiva e integrada dos residuos sdiidos, tomando-se . . . . 20
4 por base 08 arranjos produtivos. Gestio coletiva e integrada Prefeitura Equipe Local 2
Fomentar a destinagfio adequada dos residuos gerados pelas
empresasindiistrias para as associagdes/cooperalivas de catadores de . . ] 20
5 materiais reaproveitveis e outros projetos desenvolvides pelo municipio, Destnacéo adequada Prefeitura Equipe Local 2
quando cabivel.
Indicador;

» Taxa de residuos industriais destinades adequadamente em relacio 4 quantidade de residuos industriais produzida: quantidade de residuos industriais produzida /
quantidade de residuos industriais produzida (%)
» Taxa de residuos industriais destinados adequadamente em relacfio 4 quantidade produtos produzidos; quantidade residucs industriais produzidos / quantidade
produtos produzidos (%)

Objetivo do Projeto: Qualificar a gestfo dos residuos sblidos com logistica reversa obrigat6ria

e “ageme L investiments |-
Elaborar ou contratar a elaboracso de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos a atuagao do municipio na fiscaliza¢ao Prefeitura /
1 |dos SLR ja em operaglo por forga de Resolugbes do CONAMA e a forma|  Instrumentos Normativo Empresa R$10.000,00 4 5
de participagso nos novos sistemas que serdo definidos a partir dos Contratada
acordos setoriais firmados no Ambito federal e/ou estadual.
Realizar agbes de capacitagho permanente para pdblico alvo, o . . 4.000.00 5 20
2 considerando as especificidades locais. Agdes de Capacitagio Prefeitura R$4.000,
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Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos sujeitos a Procedimento de

logistica reversa monitoramento Prefeitura Equipe Local 5 <]

Promover acdes de fiscalizagdo no setor industrial e comércio local, a fim

4 de avaliar o cumprimento das legislagdes pertinentes aos residuos Acdes de Fiscalizagio Prefeitura Equipe Local ] 20
sujeitos & logistica reversa

Indicador:
* Massa de residuos com loglstica reversa obrigatéria per capita em relagdo & populagio urbana: quantidade residuos com iogistica reversa obrigatéria recolhida por
todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg / habitante / dia) — Para cada tipologia de residuos com logistica reversa obrigatéria
* Taxa de residuos com logistica reversa obrigatéria coletada em relago 4 quantidade total coletada: quantidade total coletada de residuos com logistica reversa
obrigatéria / quantidade total coletada (%) - Para cada tipologia de residuos com logistica reversa obrigatéria.

PROGRAMA 19
Destino corveto
Obijetivo do Programa: Dispor os rejeitos de forma ambientaimente adequada.

Pibiico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servicos de pdblicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos urbanos, prestadores de servigo e municipes.

Estaglio de Transbordo de RSU
Objetivo do Projeto: Licenciar ambientalmente a estagio de transbordo do municipio.
o R Agles Produto @ snto g
F R K . Promotor Necessérlo 1 inkelo’ | FIm-
" . . Estacdo da transbordo . .
Di I tra | 1 2
1 imensionar as inslalagdes da Estacdo da transhordo dimensionada Prefeitura Equipe Local
Preparar edital para projetos basicos, executivos e demais necessarios . . .
2 ao licenciamento ambiental/Licitar projetos Edital Prefeitura Equipe Local 2 3
) . Projetos —
3 Contratar projetos/Elaborar projetos contratados/slaborados Prefeitura R$4.000,00 3 4
Licenciar area de transbordo dos rejeitos dos RSU para devido _ N . .
4 encaminhamento para aterro sanitario licenciada em outro municipio Area licenciada Prefeitura Equipe Local 4 5
5 Preparar edital para cbra e Licitagao das obras Edital Prefeitura Equipe Local 5 5
Obras Prefeitura /
6 Contratar das obras/Executar obras Empresa R$406.000,00 6 7
contratadas/executadas Contratada
Prefeitura /
7 Operar a Estagio de Transbordo Estagdo da transbordoem § b oon R$40.000,00 7 20
operagao Contratada
Indicador:

» Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinadas adequadamente / quantidade total coletada de RSU (%)
+ Massa per capita de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinados adequadamente / populagsio urbana (Kg/habitantes/ano)

» “Aferro Sanitario . :
Objetivo do Projeto: Encaminhar os rejeitos para aterro sanitario ambientalmente hicenciado

Encaminhar os RSU para atermo sanitario ambientalmente licenciado em | Destinagio adequada de

i ¢} 1 20
1 outro Municipio RSU Prefeitura R$162.000,0
Implantar e monitorar sistema de indicadores de desempenho para o . .
20
2 sistema de disposico final de rejeitos. Implantagio/ Moniteramento Prefeitura Equipe local 1
Elaborar ou contratar elaberag3o de estudo de viabilidade para
3 imptantacio de aterro municipal ou de forma associada com outros Estudo de Viabilidade Prefeitura R$30.000,00 5 8

municipios, avaliando a continuidade do Programa ES sem Lixao em
andamento.
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Indicador:
* Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinadas adequadamente / quantidade total coletada de RSU (%)
* Massa per capita de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinados adequadamente / populagio urbana (Kg/habitantes/ano)

Objetivo do Programa: Recuperar as areas degradadas por residuos existentes no municipio

Pablico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos serviges de publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

Objetivo do Projeto: Diagnosticar, encerrar as atividades, recupera @ monitorar as areas degradadas por residuos sélidos urbanos e outros de responsabilidade do

municipio.
= ’ . Prefeitura /
Elaborar ou contratar a elaboracac de Plane de gerenciamento de &reas | Plano de gerenciamento de
1 Empresa R$203.000,00 2 3
degradadas dreas degradadas
Contratada
Elaberar os projetos de recuperacio e monitoramento de areas Plano de gerenciamento de Prefeitura /
2 degradadas por lixdes e aterros controlados conforme plano de ar agd radadas Empresa R$203.000,00 2 3
gerenciamento de areas degradadas. & g Confratada
Executar os projetos de recuperacao de areas degradadas por lixdes e | Projeto de Recuperacéo de Empresa
3 P R$24.000,00 3 20
aterros controlados. Areas Degradadas Contratada
4 Implantar projeto de monitoramento. Monitoramento Prefeitura Equipe Local 3 20

Indicador:
= Taxa de dreas recuperadas: Nimero de areas recuperadas ambientalmente/ numero de areas degradadas identificadas (%)

1 Mapear os pontos viciados existentes. Mapeameln_to dos pontos Prefeitura Equipe Local 1 1
viciados
2 Elaborar ou contratar a elaboracag fje Plano de gerenciamento de pontos| Plano de gerer_mc_lamento de Prefeitura R$12.000,00 2 3
viciados pontes viciados
. ; Projeto de recuperacio e
3 Elaborar os projetos de recupgrg:;éo & monitoramento dos pontos monitoramento dos pontos Prefeitura R$12.000,00 2 4
viciados. .
viciados
4 Executar e monitorar 0 Plano de gerenciamento de penlos viciados Flano de gerer_lc_lamento ce Prefeitura Equipe Local 1 20
pontos viciados
Projeto de recuperagao e
5 Executar os projetos de recuperagdo dos pontos viciados monitoramento dos pontos Prefeitura R$11.000,00 2 20
viciados
8 Elaborar programa de educagaq ambnentai e comunicacio social para o programa d_e educagao Prefeitura R$3.000,00 2 2
publico alve ambiental
Projeto de recuperagéo e
7 Manitorar o projeto de recuperagao dos pontos viciados monitoramento dos pontos Prefeitura Equipe Local 2 20
viciados

Indicador:
+ Taxa de pontos viciados recuperados: Numero de pontos viciados extintos/ numero de pontos viciados identificados (%)

Objetivo do Programa: Reduzir a taxa de gera¢do de residuos sélidos urbanos {RSU)

0

\ |
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Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestao e gerenciamento dos servigos de piblicos de iimpeza urbana ¢ de manejo de residuos
sdlidos urbanos, prestadores de servico, Populagiic em geral

Objetivo do Projeto: Uso do poder de compra do governo para a promogée do desenvolvimento sustentavel

| agents . | mvestimento |
| Promotor | Necssssrio

Capacitacio da equipe municipal responsavel por licitagdes sobre
1 compras plblicas que visem a sustentabilidade, inciuinde o use de Capacitagao Prefeitura R$ 16.000,00 2 3
materiais reciclaveis e que gerem menos residuos.

Elaborar procedimentes de compras publicas que visem a .
Procedimentos para compras

2 sustentabilidade, incluindo o uso de materiais reciclaveis e que gerem bl tentavei Prefeitura R% 16.000,00 2 3
menos residuos. publicas sus vels
3 Executar 0s processos de compras publicas sustentaveis Projeto executado Prefeitura Equipe Local 3 20

Indicador: Percentual dos gastos em processe de cornpra realizados pela municipio que seguiram o procedimento de compras sustentaveis em relagdio ao totai gaste
com compras (%)

Objetivo do Projeto: Informar a pepulagée quanto a necessidade do consumoe consciente e necessidade de redugdo do desperdicios.
Lo o . Promotor .

Elaborar um projeto de educagao ambiental e comunicagao social sobre

1 a necessidade de se praticar um consurmo consente e reduzir o Plano de comunicagdo Prefeitura R$ 20.000,00 2 20
desperdicio

Elab iais de divui d j i

2 orar materiais de divuigagéo do pfo;eto de consumo consciente para Materiais de Divulgagéo Profaitura RS 8.000,00 2 20
a comunidade

3 Realizar a mobitizagio dos moradores para adesao ac programa Mobilizagao dos moradores Prafeitura R$ 6.000,00 1 20
4 Monitorar os resultados projeto por meio de indicadores Monitoramente do projeto Prefeitura Equipe Local 1 20

Indicador:

» Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relag8o a populagéo urbana: quantidade total coletada/ populagéio urbana (Kg/habitante/dia)
» Massa (RDO} coletada per capita em relagio a populacio atendida com servigo de coleta: quantidade 1otal de RDO coletada /populacéo tofal atendida declarada
(Kg/habitante/dia}

Objetivo do Programa: Promover a possibilidade de insergao e fortaiecimento de sujeitos capacitados para compor os Conselhos relacionados ap Saneamento
Basico do municipi¢, tendo em vista a promogéo do contrale da Politica.

Publico Alvo: Todos os sujeitos capacitados ou em petencial para promover o controle social da politica municipal de Saneamento Basito, Conselheiros
relacionados & politica, movimentos sociais, associagdes de barro, midias locais e outros.

il agente | Cinvestiments
" ]/ Promotor - Necessario

Capacitagao de sujeitos indicados para compor 0s conselhos
reiacionades ao Saneamento Basico de municipio, tendo em vista a
promogéo de controle da Politica. A periodicidade & conforme a
rotatividade dos conseihas.

Conselheiros capacitados
para promover o cantrole Prefeitura R$ 36.780,00 2 20
social da politica.

Conselheiros capacitados
para promover 0 controle Prefeitura R$ 61.300,00 2 20
social da politica.

Promover capacitagdo permanente d¢ Conselho nes moldes do
Ministério das Cidades.
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Realizar oficinas sobre o Saneamento Basico para os trabalhadores dos | P ofissionais capacitados _
Consethos, CRAS, CREAS, EMEF's, efc. para a promogao do controle | Prefeitura R$ 49.040,00 2 20
’ T social da politica

Avaliagdo e demandas para

Realizar Conferéncias bianuais de Meio Ambiente co ia divul as Conferéincias Estaduais e
4 o partcipagan social m ampla divulgagio Nacionais, Prefeitura RS 98.080,00 2 20
. Ampla discussao sobre a
tematica.

Indicader para o monitoramento e avaliagho: Sugere-se:
- Numero de conselheiros que assumiram sobre o numero de sujeitos que participaram das capacitacbes;
- Representacdes do conselho capacitadas sobre o nimero total de pessoas capacitadas;
- Nimero de trabalhadores dos conselhos, CRAS, CREAS, EMEF'S sobre o nimero de presentes em oficinas sobre o Saneamento Bésico;
- Total de representacbes da sociedade civil presentes em conferéncia de Meio Ambiente, sabre ¢ total de representagdes da sociedade civil atuantes no municipio.

Objetivo do Projeto: Ampliar a participagao social da sociedade civil organizada

o P——
na politica.

Promover pesquisa para mapeamento permanente das organizagbes da Mapeamento das
1 sociedade civil para viabilizar processos de ampliagio dos sujeitos na organizagdes Prefeiiura R$ 30.340,00 2 20
4rea de Saneamento Basico. permanentemente atualizado

Promover aproximagAo dos movimentos sociais e associativos que
atuam na defesa do Direito 4 Cidade ¢ a0 Saneamento Basico. Sugere- Férum de discuss&o sobre o
2 | se a aproximacao e fortalecimento das organizagbes atuantes do distrito Saneamento BAsico Prefeitura R$ 121.360,00 2 20
de itaici, bem como das ruas do bairro Centro ameagadas pelos

deslizamentos.

Fomentar grupos de usudrics para formagac de multiplicadores da

defesa do "Direito ac Saneamento Basico”. Muttiplicadores capacitados Prefeitura R$ 121.360,00 2 20

Afixar nos espacgos fisicos dos movimentos e associagbes estratégicas
um mapa previste da cidade para ¢ ano de 2038 caso as agdes do plano
4 aprovadas sejam executadas. Os frequentadores do espaco devem Mapas participatives Prefeitura R$ 30.340,00 2 20

construir ao logo do tempo um mapa com as reais mudangas do espago
tendo em vista promover a sensibilidade para as mudangas da paisagem.

Indicador para o monitoramento e avaliagio: Sugere-se:
- Numero de associacibes e movimentos sociais aproximados e articulados com a prefeitura sobre o numerc de associagdes e movimentos sociais atuantes no
municipio;
- Acompanhamento da renda dos catadores, bem como o crescimento econdmico da associacae como um todo;
- Multiplicadores formados scbre vagas ofertadas para 08 grupos.

A ——

LA ATOSASCD

Objetivo do Projeto: Promover a divulgacio do saneamento basico no municipio enquanto dirito universal

Politica Municipal de
Comunicacio do Prefeitura R$ 17.250,00 2 29
Saneamento Basico.

Criar uma politica de comunicagac sobre a Politica Municipal de
Saneamento Basico.

Elaborar material de divulgagdo e cartilhas para informar sobre os Cartilhas para informacdes .
2 programas, projetos, agBes, espagos de discusslo e decisfio da Politica. sobre a politica. Prefeitura R$ 6.900,00 2 B
Realizar audiéncias publicas e oficinas de divulgacao da Politica em Audiéncias Publicas e
3 parceria ¢com 08 Conselhos que discutem e resolvem assuntos Prefeitura R$ 5.175,00 2 20

relacionados ac Saneamento Basico. Oficinas.

Promover aficinas com as familias referenciadas pelas unidades de
4 |saide e aparelhos de assisténcia social sobre os direitos relacionados ao Oficinas. Prefaitura R$ 5.175,00 2 20

Saneamento Basico como tarifacao equitativa.
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Indicador para o monitoramento e avaliagéo: Sugere-se:
- Ndmero de associagdes e movimentos sociais aproximados e articulados ¢om a prefeitura sobre o numero de associagies e movimentos sociais atuantes no
municipio;
- Acompanhamento da renda dos catadores, bem como o crescimento econdmico da associagao como um todo;
- Multiplicadores formados sobre vagas ofertadas para os grupos.

Objetivo do Projeto: Estimular aspectos culturais do municipio como fortes mecanismos de promogao de controle social através da difusao de informagdes, bem
como sensibilizagdo da populagao para o saneamento basico

Fomentar recursos para estrutura dos ¢s equipamentos culturais
existentes no municipio como a Casa de Cultura que abriga o Museu
Histérico Municipal e a Biblioteca Plblica Municipal, além de um Centro
de Cultura ltaliana. Como manifestagdes culturais tem-se a tradicional Aparelhos de cuttura mais
Folia-de-reis, o Boi-pintadinho, Grupo de capoeira, Grupo de dangas estruturados e capazes de i
L Nuovo Veneto, Coral Mazzolin di Fiore e Lira Munizfreirense. Como acolher as iniciativas Prefeitura RS 38.000,00 2 20
instalagtes culturais importantes tem-se o prédio que abriga a casa de culurais populares.
cultura, erguido em 1827, bem como a casa do imigrante Cristofora
Guizzardi, construida ha mais de um século e a igreja Matriz do Divino
Espirito Santo, erguida em 1950 sobre a antiga igreja local, de 1880..
Estimular as manifestacbes artisticas e culturais existentes no municipio | Grupos artisticos populares
como a festa da Imigragao Haliana que envolve a comemoragéao das fomentando a discussdo da .
2 cotheitas locais, além da promogdo de Festa folcidrica e do Encontro dos | tematica do saneamento Prefeitura RS 36.000.00 2 20
Muniz freirenses Ausentes basico no seio popular.
Promover editais semestrais para o fomento de iniciativas artisticas que Prom de iniciativ
3 |promovam a discussdo de aspectos relacionados ao Saneamentio Basico ro ?c_éo em as Prefeitura R$ 38.000,00 2 20
- artisticas na area.
no municipio.
Promover a difusao de literatura relacionada & preservagic ambiental
4 nos aparelhos de educagéo, assisténcia social, saude, educacioe Difusao de literatura da area. Prefeitura R$ 38.000,00 2 20
outros.

Indicador para o monitoramento e avaliagic: Sugere-se:
- Nimero de agbes artisticas que promovam a reflexio e discussao sobre o Saneamento Basico sobre o fotal de agtes desenvolvidas no municipio.

AEDUCACAD AMBIENTAL - DIMENSAD FO - INFORMAL - AESCOLA E ACOMUNIDADE -
Objetivo do Programa: Fomentar agbes de Educagio Ambiental no ambito das Escolas locais e a comunidade.

Pablico Alvo: Comunidade Escolar : estudantes matriculados, familia, servidores e a comunidade ¢como um tedo.

Objetive do Projeto: Fomentar a¢des de Educagéo Ambiental no &mbito das Escolas locais.

- . . . PPP da Escola com a
Inser¢ic das agdes em Educagao Ambiental no Ambito do Projeto - = . .
1 20
1 Politico Pedagogico da Escola tematica da_ Educagao Prefeitura Equipe Local
Ambientat
Formagéao permanente de professores e servidores na érea de Educagao | Servidores capacitados para
2 | Ambiental , sobretudo no gue se refere aos quatro eixos do Saneamento | desenvolver a tematica em Prefeitura Equipe Local 1 20
Basico sala de aula
Desenvolvimente de hortas no dmbito da escola somada & promogéo de i .
3 reflexdes sobre a producaa de alimento Hortz Escolar Prefeitura Equipe Local 1 20
4 | Afixacdo de pontos nas escolas de recolhimentos de residuos especiais Ecopontos Prefeitura Equipe Local 1 20
Promogéo de Gincanas, A¢hes recreativas como caminhadas e Gincanas, Agbes . "
. X . i 1
5 cineclubes com a tematica do Saneamenio Basico Recreativas Prefeitura Equipe Local 2
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Premover aghes de contato entre geracao de criangas e adolescentes
com geragbes mais antigas, através de reunides entre filhos, pais e avos
6 [ afim de promover o contato dos mais novos com a experiéncia, saber e Contate de Geragbes Prefeitura Equipe Local 1 20
memdéria dos mais velhos, sobretudo A memdria relacionada ao lugar
ainda ndo degradado pelo avango do modo de produgio capitalista.

Indicador para o monitoramento e avaliagio:
IDEB

Objetive do Projeto: Fomentar as praticas es;

Valorizagao de pracas e espacos de contate com o Meio Ambiente com a Espagos Publicos que

1 | construgao de aparelhos esportivos nesses focais como pistas de corrida|  estimulam a convivéncia Prefeitura R$ 298.963,21 1 20
e outros. comunitaria
D i 0 i a i . .
2 esenvolvimento de agdes de Ef.iu’cggéo Ambiental nas pragas no Educagao Ambiental nas Prefeitura Equipe Local 1 20
municipio pragas

Promogao de caminhadas ecolégicas na ¢comunidade, sobretudo nos

percursos dos rios Caminhadas ecoldgicas Prefeitura R$ 29.896,32 1 20

Incentivo a préticas espertivas associadas ao Meio Ambiente,
4 come ciclisme, rapel e outras, através de pramogao de campeonatos
locais.

Incentivo ac eco-esporte

Prefeitura R$ 29.896,32 1 20
local

Indicador para ¢ monitoramento e avalia¢ao: Sugere-se:
- Numero de pragas valorizadas sobre o total de pragas existentes no municipio;
- Média do total de pessoas que se participam das agdes de eco-esporte sobre o total de habitantes no municipio.

Incentivs a0s proj ucagaa Ambiental ja existentas.
Objetivo do Projeto: Incentivar as agdes ja desenvolvidas pelo Municipio

1 Incentivar monetaria e simbolicamente o Projeto Aguas Preciosas; Incentivo ao Projeto Prefeitura R$ 298.963,21 1 20
2 Incentivar monetaria e smbolacam_en.te o Projeto Mudas para lncentivo ao Projeto Prefeitura RS 2908.963,21 1 20
Preservacao,
3 Executar Programa Municipal c?e Educ§?éo Ambiental com énfase nos incentivo a0 Projeto Prefaitura RS 298.963 21 1 20
Residuos Sotlidos
4 Incentivar monetaria ¢ smbollc:;n::é;ﬁal?rojem de recothimento de dleo Incentiva ao Projeto Prefeitura RS 208 963,21 1 20

Indicader para o menitoramento e avaliagéo: Sugere-se:
- Nomero de pragas valorizadas sobre o total de pragas existentes no municipio;
- Média do total de pessoas que se participam das agbes de eco-esporte sobre o total de habitantes no municipio.
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Criaglo, por meio de Decreto Municipal de uma Comissao
Interinstitucional de Educagao Ambiental do Municipio, com fungao de
promover a discussio, gestio, coordenagio, o acompanhamento e
avaliagao das atividades de Educagio Ambiental no municipio, inclusive

Comissao Interinstitucional

1 propor normas, ebservadas as atribuigbes e disposicdes legais vigentes. de Educac¢do Ambiental Prefeitura RS 23.917.06 20
Essa comissido também deve manter articulagdo permanente com a
Comissao Interinstitucional do Estado do Espirito Santo a fim de facilitar
a implantacio das acdes do Programa Estadual de Educacio Ambiental.
Realizacao de diagnodsticos socicambientais nos bairros, que estimulern Diagndsticos Séci
2 |aavaliacAo constante pelos atores envolvidos a serem desenvolvidos em 'ag: T:,'co;, clo Prefeitura RS 23.917,08 20
articulaglio com ONGs e Associagbes de moradores. mbieniais
Criaco e disponibilizacao permanente de um portal, que funcionard
como observatdrio da EA no munidipio, contribuindo para as revisdes Cbservatdrio da Educacao .
3 peritdicas nas Conferdéncias e para a transparéncia de informagdes Ambiental Prefeitura RS 17.937.79 20
50bre 0 que ocomre na area de educacio ambiental.
Criar e manter o servigo de ouvidoria publica como possibilidade de e .
atendimento 45 demandas, reclamacdes e sugestbes da comunidade. Ouvidoria Pablica Prefeitura RS 47.834.41 20
Utilizar mecanismos de respostas individuais s denuncias efetuadas
5 pelos municipes, demonstrando como este comportamento contribuiu Resposta a protocolos Prefeitura Equipe Local 20

para minimizar problemas de Saneamento Basico.

Indicador para ¢ monitoramento e avaliagho: Sugere-se:

- Nomero de agdes de agressfic ao meio ambiente denunciadas sobre o numero de agdes solucionadas.

PROJETO 28

Formagio de Educadores/ Agentes Ambientais

Objetivo do Projeto: Promover a conscientizagao ambiental por meie da educaglo formal inserindo a educagho ambiental de forma transversal, como uma pratica
educativa integrada, continua e permanente nos curmriculos e Projetos Paliticos Pedagégicos das unidades escolares em lodos os niveis e modalidades de ensino.
Promover a parcenia da educacgao junto acs demais setores da sociedade a fim de estimular mudangas de comportamentos frente aos desafios ambientais, com

vistas & recuperacio do meio ambiente e a melthoria da qualidade de vida.

Revisao e implantagdo de um Projelo Politico Pedagégico Municipal e
nas unidades educacionais, capaz de promover processos educadores e
1 |ambientalistas integrados, que possibilitem uma Educacic Ambiental ndo
pontual, fragmeniada, descontinuada e indcua, articulando iniciativas j&

existentes e novas

Projeto Politico Pedagobgico
Municipal

Prefeitura

R$ 11.958,53

20

Elaborar, de modo participativo com a comunidade, e veicular, nos
diversos meios disponiveis, campanhas com o foco direcionado a
questdes especificas como: separagio e coleta seletiva dos residucs
solidos produzidos; criaglo de hortas escolares e comunitarias;
captacao, armazenamento e utilizagdo da agua da chuva; compostagem
& outras formas de reaproveitamento dos residucs organicos.

Campanhas relacionadas ao
Saneamento Basico

Prefeitura

R$ 59.792,64

20

Promover oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater
3 | permanente, para fomentar e animar a ag8c dos educadores ambientais
populares.

Oficinas e Minicursos

Prefaitura

R$ 29.896,32

20

Realizacio de campanhas, realiza¢o de reunides comunitarias, insercao
da educag¢ac ambiental de forma transversal nos curriculos escolares,
cria¢do de mecanismos de organizagao social, processos educativos

voltados para a reflexiio sobre a tematica ambiental, articulago e
desenvolviments de programas entre secratarias de educacio, sadde &
assisténcia social.

Campanhas Comunitarias

4D

Prefertura

R$ 35.875,50

20
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Elaborar a produgo e divulgacao de materiais didaticos que retratem a
realidade local, utilizando-se de ferramentas digitais, impressas, bem
como estimular a divulgagio das acdes de educagio ambiental,
processos de mobilizagao social e, em especial, as agdes de
educomunicacao nas redes de educagic ambiental e outros espagos
virtuais de relacionamento.

Material Didatico Prefeitura R$ 29.896,32 1 20

Indicador para o menitoramento e avaliagio: Sugere-se:
- Total de servidores capacitados sobre o total de servidores do municipio;
- Quantitativo de residuos especiais destinados nos locais para esses residuos sobre o quantitativo do material de informagao relacionado acs residuos sélidos.

PROJETO 88
ARTICULAGAO ENTRE O SANEAMENTO BASICO, A SAUDE E A ASSISTENCIA SOCIAL
Objetivo do Projeto: Promogio de agdes de Educacho Ambiental com parceria com o setor de Salde e Assistdncia Social

Agente investimento Prazo
Promotor Necessério Inicio Fim

ol Agtes Produto

Promover capacitagdo permanente dos servidores da Assisténcia e
1 Salide para que possam orientar 0s UsuArios desses servicos nos Capacitag8o dos Servidores Prefeitura R$ 11.958,53 1 20
aspectos relacionados ao Saneamento Basico

Incentivar profissionais como Agentes Comunitarics de Saude para que
2 |possam difundir informagdes importantes sobre 0 Saneamento Basico no
seu cotidiano de trabalho.

Incentivo ans agentes

i j i 702, 1 20
comunitarios de Saiide Prefeitura RS 50.702,64

Indicador para o monitoramento e avaliagio: Sugere-se:
- Total de servidores capacitados sobre o total de servidores do municipio;
- Quantitativo de residucs especiais destinados nos locais para esses residucs sobre o quantitativo do material de informagao relacionado aos residuos sélidos.

PROGRAMA 25

A EDUCAGAD AMBIENTAL E D SANEAMENTO BASICO

Objetivo do Programa: Promogao de agdes de Educacao Ambiental especificas para os €ixos de Saneamenio Basico

Pablico Alvo: Populagée como um todo

A EDUCAGAO AMBIENTAL E O3 EIXOS DO SANEAMENTO BASICO
Objetivo do Projeto: Promogao de agdes de Educagdo Ambiental de maneira especifica para o eixo de Abastecimento de Agua

[ B : : : R to dmento | Praza -
n AgSes ' Produto @ fives

Promotor Necessirio inkcio | Fim
‘ Realizar campanhas de incentivo a ligacho a rede de abastecimento de Novas ligagdes 4 rede Prefeitura Equipe local 4 20

&gua

Realizar campanhas de manuseio da agua nos domicilios, como exemplo
2 | campanhas de informagdes sobre limpeza da caixa d'Agua e manuseio Novas ligaghes 4 rede Prefeitura Equipe local 1 20
da agua advinda de pogos artesianos

3 |Fiscalizar & orientar as instalagbes e ocupagdes ac redor dos mananciais| Controle dos Mananciais Prefeitura Equipe local 1 20
4 Realizar campanhas de conscientizagao para uso racional da agua Cc;r;if::aar:;;:glao Prefeitura Equipe local 1 20

Divulgar os resultados de monitoramento de qualidade da Agua bruta e

5 tratada periodicamente em canais de comunicagdo do municipio Comunicagao Prefeitura Equipe local ! 20
5 Implantar canal aberto de comu.;r;i:go entre usuaric e prestadora de Comunicagao Prefeitura Equipe focal 1 5
7 Realizar pesquisas de satisfagho dos usuarios Pesquisas de satisfacao Prefeitura Equipe local 1 20
8 |Realizar campanhas sobre a necessidade de preservacdo das nascentes | Campanha de informacbes Prefeitura Equipe local 1 20
9 Promover campanhas de educagio sobre a importdncia da extingao dos Pesquisas de satisfacio Prefeitura Equipe iocal 1 20

pontes viciados de lixo no municipio

W
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10

Fomecer auxilio técnico e educacional para a construgio de banheiros
em domicilios de baixa renda

Banheiros Prefeitura

Equipe local

20

11

Realizar campanhas de informagao sobre os maleficios do uso de
agrotdxico, bem como informar sobre 0 manuseio correto do mesmo.

Campanha de Informagdes Prefeitura

Equipe local

20

Indicador:
Numero de ligagdes na rede, % da populacio atendida
Redugéio do consumo da dgua tratada, % da populacio atendida
Numero de campanhas realizadas, Redugfio da utilizagdo de agrotéxicos;

NoOmero de campanhas realizadas, Redugao de entupimentos das redes de drenagem de aguas pluviais urbanas.

DEPARTAMENTO DE GESTAQ INTEGRADA DO SANEAMENTO AMBIENTAL

Objetivo do Projeto: Organizar a partir da estrutura existente na Prefeitura um Deparamento de Gestao Integrada do Saneamento Ambiental (DEGISA), que agregue

a gestao de todas as iniciativas relacionadas ao saneamento basico municipal.

n [ AgDes Pooduto Agents Investimento mu:mnm
L st os o enseis i vy | Aeasrasasopmasss | pronra | caspotcal | 1| 2
2 Organizar r;:::rnr::g?aze d:ﬁlﬁf::;{:%ﬂﬁ:::as acoes Sistematica criada Prefeitura Equipe local 1 20
3 Desenvalver processos eﬁcaz:: n:::r:::;anicagao Social e promogao da Processos desenvolvidos Prefeitura Equipe local 1 20

Indicador:
Departamento Organizado e funcionando
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2 Mucas parn Pr lo: Incentive ao Projto Pretatura RS 293.962.21 1 P-4 149482 149482| 145482 149452 143482 145482 1458432 143452 14,8482 149482 149482 149452 148482 149482( 145482) 145482 140482| 148452| 143982| 143482 298.983,2
ExaCutar Pr M Il
3| e PO Mo e S Inosntive 86 Projets praterurs | Rezeoaa2t | 1 | 20 | tesasz| taeesz| resssz| rasssz|  rasmz|  rasesz|  vesaz]  rasess|  rasesz|  vaseen] esasa] vaoas2f 1aseez| resesz| tasssz| tasssz| resez| rasesz| raseez| tesesz|  mesese

Inceniivar monetiria « smbokcamente o Projaln da
recolnimento oo Gk 46 cozinha.

Prafakura R3 290.962,21 1 0

T PROURTORT T
DR NEE BeEReAD ABEAl

Cringho, por meio de Decrein Municioal da uma
Comizallo Imarinstiucional de Sducagio Amblental
o Municipio, eom funglio de promover s diecusads,

pentho, coordenacio, o -ngulsii-

1 atribxicdes & Bes legals v . Csga o Echucagiio Ambh Prafstun R3 7391706 il 2 1.1859 11658 11858 1.195,8) 11858 118688 11958, 11958 1.185.9, 11958 119538 11969 11859 11969 11858 1.185.9 14859 11958 11958 11859 228174

comisslo também deve menter articuiagho
Comissdo do
Esindc do Espirtio Santo n fim da fac/iar a
iphatacdo dics Bobas o Programa Enticual de
Educagde Arblerial,

g.ds.ﬂ-e. alimuiem 8 mvaNagAC CONMANIS Pk .

2 atores envolvidos 8 seram desenyolvidos am Disgnéaticss Sécko

arbiculacho com ONG. & Associactes de Ambierty
MRALONSS

Prefekurs R 2281706 1 n 11859 14858 11958 11858 11858 11858 11958 11858 11955 1.196.,9 11859 11868 119689 116659 11958 11962 11859 11859 11958 11858 3T

Criagio o dreponibtizacio permanente de um poral,
e funcionari como comrvatdto da E4 no
PUNICIpIo, CONMTIXENGO PR A% Hviales peridaicas | Obesrvatirio da Educacio

nas Conferhncias a para a transpardncia de Ambsmal
InformmgBes. s0bre 0 qus cooTs na drsa de
aducacko ambental

Pretakura R$ 17837 79 1 o 859 8369/ Lo 8o¢ 9| 8968 B9G 8 Boc g 6968 65 889 269! 28 5| ey 8089 2969, B6 3. 286 3 8989 8968 8965, 179378

Criar & mantes o servico de auvidoria poblica como
4 pessibiiiace de stendivihto 48 detnc, Ouvidona Publica Prefaitura RS 47.834.11 1 20 2331.7 2381.7| 2397 237 23017 237 23917 2317 237 2387 23817 2387 27 2337 23917 23817 23817 2307 23817 23917 47.834,1
raclamaches & sigewSen da comunidade.

Utlizar mecanismos da respostas indviduals s
denurcias slehusces paics i_.__ni.,;;r Respouts 3 protocols Preftuca Equipe Local 2 2

para minkmizer prociemas de Sansamenio Bsico.
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s i E sl Agnies Re

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.
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ORDAZ O8 PrOMOVN PrOCeNeCS Schapini

RE 5076284 1

R$ 20.30832 1

Al zomess

Resizacho ta chliyanhis, [eal2agdo 68 reunibee
comunikirims, naarolo o acuoupls wrblenith d

REVENN il

RY 73806 33 1

.gov.br/legislacao//sp/autenticidade.

Identificador: 3700370030003A005000 Conferéncia em http://www3.camaramunizfreire.es
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o | mporthncia de swingho dos ponios viokedos 06 e |  Pesquises ce stisiagc | Prefeies Eqipe ot

Ui & prestecom de sevice:

ol
10 | ooneiupio de benteiros sm dumiciics 46 bebm
e
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W v O oamunisaple S0 Munioipio

H

Ooganiand 8 dra da Gualic: ce Frojaice s Capinglio .
Qrganipar & slskandiion de fecalismciio & reguinplio
e
[y

1| taRecuon, inciutive
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